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Oz

Bu arastirma, bazi hibrit siis lahanasi (Brassica oleracea L. var. Acephala) gesitlerinin Yozgat ili ekolojik
kosullarina adaptasyon kabiliyetini belirlemek amaciyla yurattlmistir. Bitkisel materyal olarak doért farkl hibrit
sUs lahanasi ¢esidi (F1 Pigeon White, F1 Pigeon Red, F1 Kamome White ve F1 Kamome Red) kullanilimis, gesitlere
ait fideler iki vejetasyon dénemi boyunca deneme arazisindeki masuralara dikilmislerdir. Denemede yaprak
sayisl, bitki ¢api, bitki boyu, merkez renklilik ¢api, merkez yaprak rengi, nispi antosiyanin miktari ve klorofil
icerigi parametreleri incelenmis; yaprak sayisi, merkez renklilik ¢api, merkez yaprak rengi ve klorofil igerigi
bakimindan gesit ortalamalari arasindaki farkhihgin istatistiki agidan 6nem tasidigi belirlenmistir. Yaprak sayisi ile
merkez renklilik gapi bakimindan en yiiksek degerler; F1 Kamome White (20.53 adet / 18.47 cm) ve F1 Pigeon
White (20.37 adet / 18.17 cm) gesitlerinden elde edilmis olup, F1 Kamome White ¢esidi, en az yaprak sayisi ile
en az merkez renklilik capina sahip olan F1 Pigeon Red ¢esidinden yalniz 1.30 adet daha fazla yaprak ve 1.80 cm
daha fazla renkli cap olusturmustur. En fazla klorofil igerigi ise, merkez yaprak rengini ifade eden ‘a’ degerinin
(yesillik-kirmizilik orani) en yiiksek oldugu F1 Kamome Red (65.96 pmol m?) ¢esidinde saptanmistir. Bununla
birlikte, kivircik yaprakh gesitlerin (F1 Kamome serisi) diiz yaprakh cesitlere (F1 Pigeon serisi) oranla kar
yukinden daha fazla etkilendikleri ve gorsel kalitelerini kaybettikleri gdzlemlenmistir. Arastirmada elde edilen
bulgulara gére, tiim gesitlerin Yozgat ili ekolojisinde yetistirilebilecegi, ancak bitkisel tasarim galismalarinda kar
yuki fazla olan bolgelerde diz yaprakli gesitlerin 6ncelikli olarak tercih edilmesi gerektigi sonucuna varilmstir.

Anahtar kelimeler: Adaptasyon, bitkisel tasarim, peyzaj, siis lahanasi, Yozgat

Adaptation of Ornamental Kale (Brassica oleracea L. var. Acephala) Under Yozgat
Ecological Conditions

Abstract

The research was conducted to determine the adaptation ability of some hybrid ornamental kale
(Brassica oleracea L. var. Acephala) varieties under the ecological conditions of Yozgat Province. Four varieties
of hybrid ornamental kale (F1 Pigeon White, F1 Pigeon Red, F1 Kamome White and F1 Kamome Red) were used
as a plant material. At the end of the experiment, leaf number, plant diameter, plant height, diameter of center
color, center leaf color, amount of anthocyanin and chlorophyll content parameters were examined and it was
determined that the difference between varieties was statistically significant in terms of leaf number, center
color diameter, center leaf color and chlorophyll content parameters. The highest leaf number and diameter of
center color was obtained from F1 Kamome White and F1 Pigeon White. F1 Kamome White has only 1.30 more
leaves and 1.80 cm more color diameter than F1 Pigeon Red variety. The highest chlorophyll content was found
in F1 Kamome Red (65.96 umol m2), where a value (greenness-red ratio), which expresses the central leaf
color, is highest. However, it has been determined that finged leaf varieties (F1 Kamome series) are more
affected by snow load than the round leaf varieties (F1 Pigeon series). Finged leaf varieties lost their visual
quality because of snow load. As a result of, it was concluded that all the cultivars used in the experiment can
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be grown in the ecology of Yozgat Province, but round leaf varieties should be preferred primarily in regions

with high snow loads in plant design.

Key words: Adaptation, plant design, landscape, ornamental kale, Yozgat

Giris

Brassicaceae familyasinda yer alan sis
lahanasi (Brassica oleracea var. Acephala), kesme
cicek, saksi ve peyzaj bitkisi olarak degerlendirilen
iki yilhk otsu bir bitkidir (Kishimoto ve ark., 2014).
Beyazdan, sari, pembe, kirmizi veya mor renge
kadar degisen renkte diiz, kivircik veya ince sagakli
sekle sahip yapraklari (Hatipoglu ve Giilgiin, 1999;
Carter, 2003; Zhu ve ark., 2017) yaninda, dusuk
sicakliga dayanabilme kabiliyetine bagl olarak
sonbahar sonundan erken ilkbahara kadar saglamis
oldugu gorsel kalite ile de yiksek ticari degere
sahiptir (Ren ve ark., 2019; Weishu ve ark., 2019).
Nitekim kis aylarinda; park, bahge, kavsak, orta
reflij ve cicek parterleri basta olmak lzere birgok
alanin bitkisel tasariminda kullaniimaktadir (Carter,
2003).

Bitkisel tasarim galismalarinda kullanilacak
sis bitkilerinin morfolojik o6zellikleri ile ihtiyag
duyduklari ekolojik kosullarin mutlaka bilinmesi
gerekmektedir. Her ne kadar kullanilan bitki tiir ya
da cesidi renk, tekstiir ve form 6zellikleri gibi bircok
acidan planlanan tasarima uygunluk gosterse de bu
bitkilerin adaptasyon kabiliyetine bagl olarak
cicekli ya da yaprakli kalma siireleri gibi gorsel
kaliteyi dogrudan etkileyecek 6zellikleri ekolojiden
ekolojiye farkhlik gostermektedir. Diger bir
ifadeyle, bitkilerin ekolojik kosullara adaptasyonu,
fonksiyonel ve estetik islevlerini tam olarak yerine
getirmelerinde en onemli faktérdir. Dolayisiyla,
tasarim ¢alismalarinda  kullanilacak bitkilerin
dendrolojik ve fenolojik 6zelliklerinin farkh ekolojik
kosullar goz onlinde bulundurularak
degerlendirilmesi, tasarimin amacina yonelik
istenilen etkiyi olusturmada olduk¢a 6nem arz
etmektedir (Aslanboga ve ark. 1992’den aktaran
Onat, 2012; Yazici, 2017; Atabeyoglu ve Bilge,
2019; Kdsa, 2019).

Sert kislarin hikim siirdiigii Yozgat il'inde,
adaptasyon kusagina uygun olup, tasarim
calismalarinda degerlendirilebilecek sis bitkisi
cesitliligi azdir. Ozellikle canli renkleri ve dikkat
cekici formlari ile bitkisel tasarimin karakterini
onemli olclide belirleyen mevsimlik ciceklerin
kullanimi oldukga sinirhdir. Bu durum, bitkisel
tasarimin  etkinligini  azaltmakta, gorsel ve
fonksiyonel mekanlarin olusturulmasina da engel
teskil etmektedir. Tasarim ¢alismalarinda kullanilan
slis bitkisi cesitliliginin az olmasi yaninda, Yozgat
i'inde alternatif bitkilerin arastirilmasi tizerine
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yapilmis herhangi bir bilimsel c¢alismaya da
rastlanmamistir. Dolayisiyla, Yozgat il'inde bitkisel
tasarim calismalarinda kullanilabilecek alternatif
bitkilerin  belirlenmesine  yonelik adaptasyon
calismalarina fazlasiyla ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu
calisma ile, bitkisel tasarimin olduk¢a 6nemli bir
parcasi olan mevsimlik giceklerden sis lahanasinin,
Yozgat ili ekolojik kosullarina adaptasyonu ve
tasarim amagli kullanilabilirligi aragtirilmigtir.

Materyal ve Metot

Arastirma, Yozgat ili Sorgun ilcesinde
bulunan Yozgat Bozok Universitesi Ziraat Fakdltesi
Gedikhasanli Arastirma ve Uygulama Merkezi’'ne
ait deneme arazisinde iki yil stire ile (2017-2018 ve
2018-2019 vejetasyon donemi) vylrGtilmastar.
Araziye ait uzun yillar (2000-2019) aylik ortalama
iklim verilerine gore, deneme alaninin ortalama
sicakhk degeri 10.32C, toplam yagis miktari 433.9
mm ve nispi nem orani ise %65.9'dur. Arastirmanin
yarataldigi 2017-2018 ve 2018-2019 vyillari ekim-
mart aylarina ait ortalama sicaklik, toplam yagis ve
nispi nem degerleri ise sirasiyla; 5.5-4.632C, 241.8-
251.0 mm ve %72.18-72.31'dir. Denemenin
ylratuldigu her iki vejetasyon donemine ait kar
ortili giin sayisi 2017-2018 vejetasyon donemi igin
30 gin (Kasim-Mart), 2018-2019 vejetasyon
doénemi icin ise 46 glndir (Aralik-Mart). Deneme
alaninin aylik ortalama iklim verileri, Cizelge 1'de
verilmistir.

Deneme alanina ait toprak ozelliklerinin
belirlenmesi amaciyla, 0-30 cm derinlikten alinan
toprak ornekleri, Biyotar Toprak ve Bitki Analiz
Laboratuvarinda analiz edilmistir. Analiz
sonuglarina gore, toprak tekstirinin kumlu-killi-
tinh, organik madde dizeyinin az (%1.0) ve kireg
iceriginin ise orta (%5.36) derecede oldugu
saptanmistir. Ayrica, deneme topraginin 0.714
dS/m elektriksel iletkenlik degeri ile tuzsuz ve 7.91
pH degeri ile de hafif alkali oOzellik gosterdigi
belirlenmistir (Cizelge 2).

Arastirmada bitkisel materyal olarak; F1
Pigeon Red, F1 Pigeon White, F1 Kamome Red ve F:1
Kamome White olmak tizere farkli renk ve yaprak
sekline sahip dort adet ticari hibrit siis lahanasi
(Brassica oleracea L. var. Acephala) c¢esidi
kullanilmigtir.  Cesitlere ait tohumlar 'Takii'
firmasindan temin edilmis olup, F1 Pigeon serisi
cesitler diiz, F1 Kamome serisi gesitler ise kivircik
yapraklara sahiptir. F1 Pigeon Red ve F1 Kamome
Red gesitleri kirmizi, F1 Pigeon White ve F1 Kamome
White gesitleri ise beyaz renklidir.
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Cizelge 1. Sorgun ilgesi aylik ortalama ve uzun yillar ortalamasina ait bazi iklim verileri (Anonim 2020).

Yil/Ay 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ort/
Top
Aylik Ortalama Sicaklik (2C)
2017 -3.3 | -0.2 5.9 9.3 137 | 183 | 22.2 | 224 | 205 | 105 | 4.8 3.0 10.56
2018 0.9 5.2 8.6 12.3 | 158 | 19.2 | 22.2 | 21.8 | 180 | 12.8 | 6.8 2.0 12.31
2019 -0.8 2.7 4.3 8.3 16.0 | 200 | 195 | 204 | 16.7 | 142 | 7.0 2.9 10.93
;g(]).g- -1.3 0.5 5.0 9.8 143 | 183 | 213 | 215 | 17.1 | 11.7 5.4 0.5 10.3
Aylik Toplam Yagis (mm)
2017 436 | 44 | 400 | 39.8 | 10.2 | 316 | 0.0 2.8 1.2 | 25.4 | 76.0 | 23.2 | 298.2
2018 358 | 206 | 60.8 | 34 | 71.2 | 576 | 4.0 0.0 | 22.0 | 36.8 | 17.0 | 81.6 | 410.8
2019 70.2 | 30.2 | 15.2 | 26.2 | 22.2 | 79.8 | 144 8.2 0.0 7.0 21.8 | 49.2 | 344.4
:ggg- 523 | 457 | 429 | 47.4 | 47.8 | 26.2 | 15.0 | 9.2 | 29.8 | 22.7 | 46.5 | 48.4 | 433.9
Aylik Ortalama Nispi Nem (%)
2017 809 | 71.3 | 646 | 556 | 63.3 | 63.1 | 47.0 | 56.2 | 41.0 | 57.8 | 75.4 | 81.4 | 63.13
2018 80.6 | 704 | 67.5 | 50.1 | 68.2 | 60.0 | 54.0 | 49.6 | 53.3 | 65.6 | 70.2 | 82.6 | 64.34
2019 80.3 | 73.2 | 62.0 | 66.6 | 56.7 | 63.0 | 56.2 | 58.1 | 54.4 | 58.3 | 59.6 | 79.6 | 64.00
;g(])_g- 79.5 | 748 | 67.4 | 62.6 | 63.2 | 60.6 | 55.7 | 55.6 | 56.3 | 65.0 | 70.6 | 79.8 65.9

Cizelge 2. Deneme alanina ait topragin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Parametre Analiz Sonucu Degerlendirme
Azot (N-%) 0.05 Az

Fosfor (P20s-kg/da) 3.03 Az

Potasyum (K:0-kg/da) 64.83 Yeterli
Kalsiyum (Ca-ppm) 75.61 Fazla
Magnezyum (Mg-ppm) 166.6 Yeterli
Sodyum (Na-ppm) 15.12 -

Demir (Fe-ppm) 2.05 Az

Bakir (Cu-ppm) 0.42 Yeterli

Cinko (Zn-ppm) 0.29 Cok Az
Mangan (Mn-ppm) 4.44 Fazla

Bor (B-ppm) <0.005 -

Organik Madde (%) 1.00 Az

Biinye (kil/silt/kum-%) 29.87/8.94/61.19 Kumlu Killi Tin
pH 7.91 Hafif Alkali

EC (dS/m) 0.714 -

Tuzluluk orani (%) 0.0207 Tuzsuz

Kireg (%) 5.36 Orta

Cesitlere ait tohumlar temmuz ayinda,
standardize torf materyali ile doldurulmus
(Klasmann TS1) viyollere, her bir bélmeye bir adet
tohum gelecek sekilde ekilmistir.  Ortialti
kosullarinda yetistirilen fideler 4-5 gercek yaprakli
asamaya geldiginde, vyine standardize torf
materyali ile doldurulmus 5 litrelik saksilara
sasirtilmis ve 20 gin ara ile iki kez NPK
20:20:20+ME  kimyasal gibre (2-3  kg/da)
kullanilarak fertigasyon seklinde glibrelenmistir.
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Merkez yapraklarda c¢eside 6zgli renklenmenin
gortldiigh eylil ayindan itibaren glibreleme
islemine son verilmis ve toprak (st yilizeyinin
kuruma durumuna goére sulama islemine devam
edilmistir. Standart kdltirel uygulamalara devam
edilirken, yaprak glivesine karsi 50g/L lambda-
cyhalothrin etken maddeli insektisit ile micadele
yapilmistir. Dikime hazir halde bulunan fideler ekim
ayinda, onceden derin toprak isleme ardindan
ylzlek toprak islemesi yapilan ve dekara 1 ton
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yanmig ahir gubresi verilen deneme arazisinde
masuralar Uzerine 30x30 cm aralik mesafeyle
dikilmislerdir. Sulama, damla sulama yontemi ile
yapilmis olup, kasim ayinda sulama islemine son
verilmistir. Arazi kosullarinda herhangi bir glibre
uygulamasi yapilmamustir.

Deneme, bitkiler sapa kalktiginda ya da
yapraklarin ~ %50’sinde  gorsel  kalite  kaybi
(kahverengilesme ve solma) gozlendigi zaman
sonlandinimistir. Sitis lahanasi bitkilerinde gorsel
kalitenin ortaya konulabilmesi ve ¢esitlerin
adaptasyon kabiliyetlerinin belirlenebilmesi
amaciyla, yaprak sayisi (adet), bitki ¢capi (cm), bitki
boyu (cm), merkez renklilik ¢apr (cm), merkez
yaprak rengi (Konica minolta CR-400/410-CIE
L*a*b*) renkli merkez vyapraklarda nispi
antosiyanin miktari (Opti Science ACM-200 Plus) ve
dis yesil yapraklarda klorofil icerigi (Konica Minolta
SPAD-502 Plus) olglimleri yapilmistir. Deneme,
Tesadluf Bloklari Deneme Desenine gore 3
tekerrirli ve her tekerrirde 10 bitki olacak sekilde
tam sansa bagl olarak kurulmustur. Elde edilen
verilerin degerlendirilmesinde SPSS 20.0 istatistik
paket programi kullanilmis; ortalamalar arasindaki
farklilik, Duncan Coklu Karsilastirma Testi ve
Bagimsiz Orneklem T Testi (p<0.05) ile
degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Yozgat ili ekolojik kosullarinda dért farkh
hibrit sts lahanasi ¢esidi ile iki vejetasyon dénemi
boyunca yuratilen ¢alismada incelenen
ozelliklerden elde edilen veriler, hem her yil igin
ayri ayrt hem de her iki vejetasyon déneminin
ortalamasi dikkate alinarak varyans analizine tabi
tutulmustur. Yillar bazinda ‘gesit’, ‘yil’ ve ‘cesit x yil’
faktorleri  Gzerine vyapilan varyans analizi
sonuglarina gore, klorofil igerigi 6zelliginin ‘yil x
gesit’ interaksiyonu, yaprak sayisi ve merkez

renklilik ¢api 6zelliklerinin ‘yil” ve ‘cesit’ faktorleri;
merkez yaprak rengi (L, a, b degerleri) 6zelliginin
ise ‘cesit’ faktori bakimindan istatistiksel anlamda
onemli bir farklihk gosterdigi belirlenmistir. Bitki
capl, bitki boyu ve nispi antosiyanin miktar
bakimindan ise ‘yil’ ya da ‘gesit’ faktorlerinin
istatistiksel anlamda 6nemli bir etki gostermedigi
tespit edilmistir. Her iki yila ait verilerin ortalamasi

alinarak  yapilan varyans analizi  sonuglari
degerlendirildiginde; bitki boyu, bitki ¢api ve nispi
antosiyanin  miktari  bakimindan istatistiksel

anlamda bir farkhlik bulunmazken, incelenen diger
ozellikler bakimindan ‘gesit’ faktoriinlin istatistiki
acidan 6nem arz ettigi belirlenmistir.

Yaprak Sayisi: Hibrit siis lahanasi gesitlerine
ait ortalama yaprak sayilari Cizelge 1’de verilmistir.
Cizelge 3’te gorllecegi Uzere, 2017-2018
vejetasyon déneminde en fazla yaprak, F1 Kamome
White (19.73 adet) cesidinde belirlenmis olmakla
birlikte bu gesit, F1 Pigeon White (19.63 adet) cesidi
ile ayni istatistik grup icerisinde yer almistir. 2018-
2019 vejetasyon déneminde de en fazla yaprak F:
Kamome White (20.73 adet) gesidinde saptanmis
olup bu gesit, F1 Pigeon White (20.57 adet) ve F:
Kamome Red (20.43 adet) gesitleri ile ayni istatistik
grup icerisinde yer almistir.

Cesitlerin her iki vejetasyon donemindeki
ortalama performanslari degerlendirildiginde, Fi1
Kamome White (20.53 adet) ile F1 Pigeon White
(20.37 adet) gesitlerinin, F1 Kamome Red (19.87
adet) ve F1 Pigeon Red (19.23 adet) gesitlerinden
daha fazla yaprak sayisina sahip oldugu
belirlenmistir. Yaprak sayisi en az olan Fi1 Pigeon
Red cesidi, yaprak sayisi en fazla olan F1 Kamome
White cesidinden yalniz 1.30 adet daha az yapraga
sahiptir. 2018-2019 vejetasyon déneminde bir
onceki yila gore ortalama 1.10 adet daha fazla
yaprak elde edilmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Hibrit siis lahanasi gesitlerinin vejetasyon donemlerine ait ortalama yaprak sayilari.

Cesit Yaprak Sayisi (adet)
2017-2018 2018-2019 Yil Ortalamasi
F1Pigeon Red 18.70 b 19.50 b 19.23C
F1Pigeon White 19.63 a 20.57 a 20.37 A
F1 Kamome Red 18.80 b 2043 a 19.87 B
F1 Kamome White 19.73 a 20.73 a 20.53 A
Cesit Ortalamasi 19.21B 20.30A -

*Ayni harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik p<0.05 dizeyinde 6nemsizdir.

Calismada kullanilan  ¢esitler arasinda
yaprak sayisi genel olarak 18.70 adet ile 20.73 adet
arasinda degismis olmakla birlikte, Muntean ve ark.
(2012) tarafindan 9 farkh hibrit siis lahanasi cesidi i-
le yapilan bir calismada yaprak sayisi, 10.48 adet ile
26.33 adet arasinda; Koksal ve ark. (2016)
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tarafindan 3 farkl hibrit siis lahanasi cesidi ile
yapilan bir ¢alismada, 21.0 adet ile 34.0 adet
arasinda ve Akin ve Kahraman (2018) tarafindan
slis lahanasi genotipleri ile yapilan bir ¢calismada ise
27.83 adet ile 40.42 adet arasinda degismistir.
Yaprak sayisi bakimindan calismalar arasinda bir
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varyasyon goriilmekle birlikte, bu varyasyonun
cesit, yetistirme ortami ve iklim kosullari arasindaki
farkliliklardan kaynaklanabilecegi duslinilmektedir.
Nitekim yaprak sayisi 6zelliginin, genotip ve iklim
faktorlerinden oldukga etkilendigi ve ekolojik
kosullara adaptasyonun bir olgiti  olarak
degerlendirildigi  bildirilmistir (EI-Soda ve ark.,
2014; Li ve ark., 2016). Bunun vyaninda,
calismalarda yaprak sayisinin  belirlenmesinde
kullanilan yontemlerdeki farkhlk, yaprak sayisinda
gorilen varyasyonun bir diger nedeni olabilir.
Calismamizda heniiz olgunluga ulasmamis merkez
yapraklarda sayim yapilmamis olup, Akin ve
Kahraman (2018) tarafindan bitki merkezinde yer
alan geng yapraklarda da sayim yapilmis ve toplam
yaprak sayisi olarak ifade edilmistir.

Calismamizda  2017-2018  vejetasyon
doneminde elde edilen yaprak sayisi, 2018-2019
vejetasyon déneminde elde edilen yaprak sayisina
gore, cesit bazinda, 0.80 adet ile 1.60 adet arasinda

artis gostermistir. S6z konusu bu artis, ikinci
vejetasyon déneminde 0.82C’lik sicaklik diislist ve
9.2 mm kadar artan yagisa bagh olarak bitki su
kullaniminin  artmasindan ileri gelmis olabilir.
Bununla birlikte, her ne kadar yaprak sayisi gesitler
arasinda istatistiki agcidan 6nem arz etmis olsa da
1.60 adet olarak belirlenen yaprak sayisi farkinin
bitkisel tasarim agisindan buyiik bir degisiklige
neden olmayacagi diigtiniilmektedir.

Bitki boyu ve bitki ¢api: Hibrit stis lahanasi
cesitlerine ait ortalama bitki boyu ve bitki capi
degerleri Cizelge 4’te verilmis olmakla birlikte, her
iki 6zellik bakimindan da ¢esitlere ait ortalamalar
arasindaki farklilik istatistiksel anlamda o6nemli
bulunmamigtir.  Ancak rakamsal olarak gerek
vejetasyon donemlerine gerekse yil ortalamalarina
gore bir degerlendirme yapildiginda; en uzun bitki
boyu F1 Kamome Red (yil ort: 11.18 cm), en fazla
bitki ¢api ise F1 Kamome White (yil ort: 24.50 cm)
cesidinde belirlenmistir.

Cizelge 4. Hibrit sUs lahanasi gesitlerinin vejetasyon donemlerine ait ortalama bitki boyu ve bitki capi degerleri.

Cesit Bitki Boyu (cm)” Bitki Capi (cm)”
2017-2018 | 2018-2019 Yil Ort. 2017-2018 2018-2019 Yil Ort.
F1Pigeon Red 10.96 11.20 11.08 21.40 20.40 21.17
F1Pigeon White 11.10 10.77 10.94 23.73 21.63 22.90
F1 Kamome Red 11.30 11.07 11.19 23.70 21.60 22.83
F1 Kamome White 10.90 11.07 10.99 25.50 23.03 24.50
Cesit Ortalamasi 11.07 11.03 - 23.58 21.67 -

*Ortalamalar arasindaki farklilik p<0.05 dizeyinde 6nemsizdir.

Calismada, cesitlere ait bitki boylari genel
olarak 10.77 cm ile 11.30 cm; bitki caplari ise 21.40
cm ile 25.50 c¢cm arasinda degisiklik gostermis
olmakla birlikte, Agar (2015) tarafindan saksi
kaltirinde vyetistirilen iki farkli hibrit sts lahanasi
cesidinde bitki boyunun 6.60 cm ile 12.20 cm
arasinda, Akin (2019) tarafindan sis lahanasi
genotiplerinin saksi kiltirinde vyetistirildigi bir
diger calismada bitki boyunun 11.58 cm ile 13.83
cm, bitki capinin ise 14.75 cm ile 18.08 cm arasinda
ve Koksal ve ark. (2016) tarafindan iki farkl hibrit
sis lahanasi c¢esidinin plastik torbalarda o6rti
altinda vyetistirildigi calismada bitki boyunun 8.10
cm ile 12.50 cm, bitki ¢capinin ise 14.0 cm ile 21.6
cm arasinda degisiklik gosterdigi saptanmistir. Bitki
boyu ve bitki capi bakimindan calismalar arasinda
gorilen bu farkhhklarin, yetistirme teknigi ve
yetistirme kosullar ile genotip farkhliklarina bagh
olarak ortaya ¢ikabilecegi dustnilmektedir.
Nitekim bitki boyu ve bitki ¢api 6zelliklerinin, ayni
tir ve/veya cesidin orti altt ya da acikta
yetistiriimesine gbére veya uygulanan kiltirel
islemlerdeki farklihklara bagli olarak degisiklik
gosterebilecegi bildirilmektedir (Muntean ve ark.,
2012; Ulukapi ve Sener, 2018). Calismamizda ayni
zamanda bitki boyu ve bitki ¢capi bakimindan ne
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cesit ne de vejetasyon donemleri arasinda bir
farkhhk bulunmamistir.  Bu durum, kullanilan
cesitlerin benzer vyetistirme kosullarina ihtiyag
duymasindan ileri gelebilir ya da her iki vejetasyon
déneminde de goriilen iklim kosullarinin bitki boyu
ve bitki capini belirgin diizeyde etkileyebilecek bir
farkhhk gostermemesinden kaynaklanabilir.
Nitekim bitkilerin adaptasyonda, cevre sartlarinda
meydana gelen farkhliklara karsi  fenotipik
degisiklikler ile tepki gosterdikleri bilinmektedir
(Tas, 2000).

Merkez renklilik g¢api: Hibrit siis lahanasi

cesitlerine ait ortalama merkez renklilik ¢api
degerleri Cizelge 5’te verilmistir. Cizelge 5’te
goriilecegi lzere, 2017-2018 vejetasyon

déneminde en fazla renkli ¢ap olusturan cesit, F1
Kamome White (19.30 cm) olmustur. Ancak bu
cesit ile F1 Pigeon White (18.77 cm) cgesidine ait
ortalamalar arasindaki farkhhk, istatistiki agidan
onemli bulunmamistir. En az renkli ¢ap olusturan
cesit, F1 Pigeon Red (16.83 cm) olmustur. Bu gesit,
F1 Kamome White ¢esidine gore 2.47 cm daha
kiictk renkli merkez ¢api olusturmustur.

Cesitlerin 2018-2019 vejetasyon donemine
ait merkez renklilik ¢capi degerleri incelendiginde,
en fazla renkli ¢ap olusturan ¢esidin F1 Pigeon
White (17.17 cm) oldugu ve F1 Kamome White
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(17.10 cm) gesidi ile ayni istatistik grup icerisinde
yer aldigi belirlenmistir. En az merkez renklilik ¢capi
ise F1 Kamome Red (15.77 cm) gesidinde tespit
edilmistir. Cesitlerin her iki vejetasyon donemine
ait ortalama degerleri incelendiginde, 2018-2019
vejetasyon donemine benzer sekilde, F1 Kamome
White (18.47 cm) ile F1 Pigeon White (18.17 cm)

cesitlerinin, F1 Kamome Red (16.93 cm) ve F:
Pigeon Red (16.67 adet) gesitlerinden daha fazla
renkli merkez ¢apina sahip oldugu saptanmistir.
Bununla birlikte, 2017-2018 vejetasyon
doneminde, c¢esitlerin bir sonraki yila gore
ortalama 1.61 cm daha fazla renkli ¢ap olusturdugu
belirlenmistir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Hibrit siis lahanasi gesitlerinin vejetasyon dénemlerine ait ortalama merkez renklilik capi degerleri.

Cesit Merkez Renklilik Capi (cm)
2017-2018 2018-2019 Yil Ortalamasi
F1Pigeon Red 16.83 ¢ 16.03 b 16.67 B
F1Pigeon White 18.77 ab 17.17 a 18.17 A
F1 Kamome Red 17.63 bc 15.77 b 16.93 B
F1 Kamome White 19.30a 17.10a 18.47 A
Cesit Ortalamasi 18.13 A 16.52 B -

*Ayni harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilhk p<0.05 diizeyinde 6nemsizdir.

Calismada kullanilan gesitler arasinda
merkez renklilik capi genel olarak 15.77 cm ile
19.30 cm arasinda degisiklik gdstermistir. Koksal ve
ark. (2016), iki farkli hibrit sis lahanasinda merkez
renklilik capinin 9.20 cm ile 14.90 cm arasinda;
Gibson ve ark. (2001), 26 farkh hibrit sis
lahanasinda ise 4.90 cm ile 16.60 cm arasinda
degistigini saptamistir. Yapilan galisma
sonuglarindan goriilecegi Uzere, merkez renklilik
¢ap! oldukga genis bir varyasyon gostermis olup,
¢alismamizda elde edilen merkez renklilik ¢api,
diger calismalarda elde edilen merkez renklilik
capina goére daha yiksek degerlere ulasmistir. Bu
durum, kullanilan cesitlerin farklilik géstermesine
bagh olarak ortaya cikabilir. Bununla birlikte, sils
lahanasi bitkilerinin yetistirildigi bolgeler arasindaki

sicaklik farkhhklari da merkez renklilik ¢aplari
arasindaki degisimin bir nedeni olabilir. Sus
lahanalarinda yaprak renklenmesinin  sicakhk

rejimlerinden oldukca etkilendigi, gece ve gindiz
sicakhk farkinin yiksek oldugu lokasyonlarda daha
iyi renklenme saglandigi (Sikora ve Bodziarczyk,
2012) ve iyi bir yaprak renklenmesi icin 10°C’'nin
altindaki gece sicakliklarina ihtiyag duyuldugu
bildirilmektedir (Bazzocchi ve Giorgioni, 2003). Bu
calismanin yiritildigh deneme alaninin da diger
her iki ¢alismanin yiritildigi deneme alanindan,
artan rakima bagli olarak, daha yilksek gece ve
glindliz sicaklik farkina sahip oldugu
disinilmektedir (Anonim, 2020).

Merkez yaprak rengi (L, a, b degerleri):
Hibrit siis lahanasi c¢esitlerinde renkli merkez
yapraklara ait renk parametreleri olan L, a ve b
degerleri Cizelge 6’da verilmistir. Cizelge 6'da
gorilecegi Uzere, parlakhg ifade eden ‘L’ degeri,
her iki vejetasyon doneminde de olmak (zere; F1
Kamome White c¢esidinde (2017-2018 yih: 71.42,
2018-2019 yili: 71.47) en yiksek degere ulagmistir.
Yesillik-kirmizilk oranini ifade eden ‘a’ degeri, F1
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Pigeon Red (2017-2018 yil: 25.24, 2018-2019 yil:
24.37) ve F1 Kamome Red (2017-2018 yil: 24.76,
2018-2019 yili: 24.36), mavilik-sarilik oranini ifade
eden ‘b’ degeri ise F1 Kamome White (2017-2018
yili: 12.56, 2018-2019 yili: 12.74) ve F1 Pigeon
White (2017-2018 yili: 11.75, 2018-2019 yili: 11.88)
cesitlerinde en yiksek degeri vermistir.

Cesitlerin her iki vejetasyon donemindeki
ortalama performanslari degerlendirildiginde, en
parlak yapraklara sahip c¢esidin F1 Kamome White
(71.45) oldugu belirlenmistir.  Yesillik-kirmizilik
orani bakimindan Fi1 Pigeon Red (24.80) ve F:
Kamome Red (24.56) en vyiksek degerlere
ulasirken, mavilik-sariik orani  bakimindan F:
Kamome White (12.65) c¢esidinin en yiiksek degere
sahip oldugu saptanmistir (Cizelge 6).

Calismada beyaz renkli hibrit cesitlerde
mavilik-sarilik orani, kirmizi renkli hibrit ¢esitlerde
ise kirmizilik-yesillik orani en ylksek degeri
vermistir. Kirmizi renkli c¢esitlerin, beyaz renkli
cesitlere gore daha yiksek miktarlarda antosiyanin
pigmenti icermesi nedeniyle kirmizi-yesillik oranini
ifade eden ‘@’ degerinin pozitif olmasi beklenen bir
sonugtur. Zhu ve ark. (2017) tarafindan sis
lahanalarinda antosiyanin igerigi ve renklenme
lizerine vyapilan bir ¢alismada, renk pigmenti
turlerine gore merkez vyapraklardaki rengin
degisiklik gosterdigi, antosiyanin ile birlikte klorofil
ve karotenoid pigmenti oranlarinin  merkez
yapraklardaki rengin belirlenmesinde rol oynadigi,
beyaz renkli cesitlerde antosiyanin pigmentine
rastlanmadigl ifade edilmistir. Bununla birlikte
kirmizi hibrit cesitler arasinda kirmizilik-yesillik
orani, beyaz gesitler arasinda ise mavilik-sarilik ora
ni bakimindan bir farkhlik bulunmamistir. Tim
cesitler arasinda yalniz parlaklik orani bakimindan
bir farklilik s6z konusu olup, beyaz renkli gesitlerin
daha parlak yapraklara sahip oldugu saptanmistir.
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Cizelge 6. Hibrit siis lahanasi gesitlerinin vejetasyon dénemlerine ait L, a ve b degerleri.

Merkez Yaprak Rengi (L, a, b)
Cesit 2017-2018 2018-2019 Yil Ortalamasi
L a b L a b L a b
F1Pigeon Red 23.93d| 25.24a| -7.05b | 23.96d | 24.37a | -6.80b | 23.93D | 24.80A | -6.92C
F1Pigeon White | 68.59b| -0.28b| 11.75a | 67.38b | -0,99b | 11.88a | 67.98B | -0.19B |11.81B
FiKamome Red | 26.06c| 24.76a| -7.21b | 25.62c | 24.36a | -6.38b | 25.84C | 24.56 A | -6.79C
\F;Iﬁiatremme 71.42a| -173b| 12.56a | 71.47a | -2.04c | 12.74a | 71.45A | -1.88C | 12.65A
Cesit 4750 | 1200 | 251 | 4711 | 1143 | 2.86 -
Ortalamasi
*Ayni harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklihk p<0.05 diizeyinde 6nemsizdir.
Kirmizi renkli cesitlerde yaprak parlakhiginin Nispi antosiyanin miktari: Kirmizi renkli
daha az olmasi, yapraklarin koyu renkli olmasi ile merkez yapraklara sahip hibrit sis lahanasi

iliskili olabilir. Nitekim Keskin ve ark. (2017)
tarafindan da g¢ilek bitkisinde koyu renkli
yapraklarda parlaklik degerinin daha disik oldugu
bildirilmistir. Calismada su igerigi yiiksek olan
yapraklarda parlaklik degerinin daha distk oldugu
ve vyesillik-kirmizilik orani ile yaprak su igerigi
arasinda pozitif bir korelasyon oldugu saptanmistir.
Dolayisiyla, bu galismada da beyaz renkli gesitlerde
daha parlak yapraklarin varligi, yaprak su igeriginin
daha dusiik olmasi ile iligkili olabilir.

cesitlerine ait ortalama antosiyanin miktarlar
Cizelge 7'de verilmistir. Cizelge 7’de de gorilecegi
Uzere, nispi antosiyanin miktari bakimindan gesitler
ya da vyl ortalamalarn arasindaki farkhhklar
istatistiki agidan 6nem arz etmese de rakamsal
olarak bir degerlendirme yapildiginda; F1 Kamome
Red ¢esidinin (79.12 ACI) F1 Pigeon Red ¢esidinden
(73.05 ACI) ve 2018-2019 vejetasyon doéneminin
(79.26 ACl) 2017-2018 vejetasyon doéneminden
(72.90 ACI) daha fazla antosiyanin miktarina sahip
oldugu saptanmistir.

Cizelge 7. Hibrit slis lahanasi gesitlerinin vejetasyon donemlerine ait nispi antosiyanin miktarlari

Cesit Nispi Antosiyanin Miktari (ACI)
2017-2018* 2018-2019* Yil Ortalamasi*
F1Pigeon Red 70.95 75.15 73.05
F1 Kamome Red 74.86 83.37 79.12
Cesit Ortalamasi 72.90 79.26 -

*Ortalamalar arasindaki farklilik p<0.05 diizeyinde 6nemsizdir.

Kirmizi renkli gesitlerde yapilan olglimler
sonucunda belirlenen nispi antosiyanin miktarlari
incelendiginde, cesitlerin antosiyanin icerikleri
arasinda 6.07 ACI degerinde bir farklihk oldugu
gorulmektedir. Sus lahanalarinda merkez
yapraklardaki kirmizi rengin antosiyanin miktarina
bagh olarak degisiklik gosterdigi duslinildiginde
(zhu ve ark., 2017), 6.07 ACI degerindeki farkin
merkez vyapraklarda (cesitlerin ‘+a’ degerleri
arasinda 0.48 birimlik fark) énemli derecede bir
renk degisimine neden olmadigl soylenebilir.
Bununla birlikte, sicakhgin antosiyanin birikimi
Uzerine etkili en onemli gevre faktori oldugu
disindldiginde (Dela ve ark., 2003), antosiyanin
miktarinin vejetasyon donemleri arasinda istatistiki
acidan 6nemli bir farkhlik géstermedigi; 0.82C’lik
sicaklik degisiminin de antosiyanin miktarlari

’
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arasinda onemli bir farkhliga neden olmayabilecegi
duslintilmektedir.

Klorofil igerigi: Hibrit slis lahanasi gesitlerine
ait ortalama klorofil icerikleri Cizelge 8'de
verilmistir. Cizelge 8'de gorilecegi Uzere, her iki
vejetasyon doneminde de en yiksek klorofil
icerigine sahip ¢esit F1 Kamome Red olmustur
(2017-2018 yili: 60.11 pmol m™, 2018-2019 yih:
71.80 umol m2). 2017-2018 vejetasyon déneminde
F1 Kamome Red ile F1 Pigeon Red (56.96 pmol m2)
cesidi arasinda istatistiki acidan bir farklihk
bulunmamis olmakla birlikte, en az klorofil igerigine
sahip cesit, F1 Pigeon White (50.05 pmol m?)
olmustur. 2018-2019 vejetasyon déneminde en az
klorofil igerigine sahip ¢esit, F1 Kamome White
(44.79 pmol m?) olup; bu cesit, F1 Pigeon White
(44.80 umol m?) cesidi ile ayni istatistik grup
icerisinde yer almistir.
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Cizelge 8. Hibrit siis lahanasi gesitlerinin vejetasyon dénemlerine ait klorofil icerikleri

Cesit Klorofil igerigi (SPAD-umol m)
2017-2018 2018-2019 Yil Ortalamasi
F1Pigeon Red 56.96 ab 55.64 b 56.30 B
F1Pigeon White 50.05 ¢ 44.80 c 47.43C
F1 Kamome Red 60.11 a 71.80a 65.96 A
F1 Kamome White 51.32 bc 44,79 ¢ 47.55C
Cesit Ortalamasi 54.61 54.25

*Ayni harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilk p<0.05 diizeyinde 6nemsizdir.

Her ne kadar interaksiyonun oOnemli
bulundugu durumlarda faktorleri tek basina
degerlendirmek etkin bir yaklagim olmasa da yil
faktorti dikkate alinmadan yalniz cesit faktori
bakimindan bir degerlendirme yapildiginda; F:
Kamome Red (65.96 pmol m2) cesidinin en fazla
klorofil icerigine sahip olan ¢esit oldugu
gorilmektedir. Bu gesitten sonra en fazla klorofil
icerigine sahip cesit F1 Pigeon Red (56.30 umol m?)
olmustur (Cizelge 8).

Calismada kullanilan ¢esitlere ait klorofil
icerikleri genel olarak 44.79 pmol m? ile 71.80
umol m? arasinda degisiklik gdstermis olmakla
birlikte, Agar (2015) tarafindan farkli yetistirme
ortamlarinin iki farkli hibrit siis lahanasi gesidinde
kalite parametreleri Uzerine etkilerinin incelendigi
bir calismada klorofil iceriklerinin 46.18 umol m™
ile 65.28 pmol m arasinda degistigi, Akin (2019)
tarafindan saksi kaltiriinde yetistirilen bir sis
lahanasi cesidinde klorofil igeriklerinin 34.42 pmol
m2 ile 47.98 pmol m? arasinda degistigi ve Eman
Gokseven (2019) tarafindan 6rti altinda yetistirilen
bir siis lahanasi cesidinde ise 24.37 pmol m? ile
15.07 pmol m? arasinda degistigi saptanmustir.
Calismalar arasinda klorofil igeriklerinin farklilik
gosteriyor olmasi, bitkilerin maruz kaldiklari stres
kosullarinin degisiklik gostermesine bagh olabilir.
Yapraklardaki klorofil miktarinin edafik ve klimaktik
faktorlerden etkilenerek degisiklik gosterdigi cesitli
arastirmacilar tarafindan da belirtiimektedir (Sevik
ve ark., 2012; Cetin ve ark., 2018).

Calismada kullanilan gesitler arasinda,
kirmizi renkli hibrit cesitlerin klorofil icerikleri;
beyaz renkli hibrit cesitlerden daha yliksek
bulunmustur. Bu durum, yaprak su igeriginin

kirmizi ¢esitlerde daha yiksek olmasindan ileri
geliyor olabilir. Nitekim klorofil icerigi ile yaprak su
icerigi arasinda 6nemli bir iliski bulundugu ve su
icerigi yuksek olan yapraklarda klorofil iceriginin de
daha yiksek oldugunu bildiren ¢alismalar
bulunmaktadir (Marenco ve ark., 2009; Keskin ve
ark., 2017). Bunun yaninda, kirmizi hibrit cesitlerde
klorofil igeriginin ylksek olmasi antosiyanin
pigmentinin varligi ile iliskili olabilir. Eryilmaz
(2003), artan antosiyanin pigment miktarinin,
fotosentez olayinda metabolik faaliyetler sonucu
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meydana gelen serbest radikaller ile UV ve diger
cevresel etmenlerin zararli etkilerini yok ederek
klorofil pigmentlerini korudugunu 6ne sirmektedir.

Sonug ve oneriler

Bazi hibrit siis lahanasi gesitlerinin Yozgat ili
ekolojik  kosullarina  adaptasyon kabiliyetinin
incelendigi bu arastirmada, gesitler arasinda yaprak
sayisi ve merkez renklilik c¢api bakimindan F:
Kamome White ve Fi1 Pigeon White c¢esitleri;
antosiyanin miktari ve klorofil igerigi bakimindan
ise F1 Kamome Red ve F1 Pigeon Red cesitleri 6n
plana ¢ikmistir. Her ne kadar bazi ozellikler
bakimindan belirli ¢esitler 6n plana ¢ikmis olsa da
denemede kullanilan tim siis lahanasi cesitleri,
diger calismalar ile karsilastirildiginda oldukga iyi
sonuglar vermistir. Bunun vyaninda, incelenen
oOzellikler arasinda gesitlerin bitkisel tasarimda
kullanilabilirligini olumsuz yonde etkileyebilecek
seviyede bir farklilik gérilmemis ya da gorsel kalite
kaybi s6z konusu olmamistir. Dolayisiyla denemeye
alinan gesitlerin Yozgat ili ekolojik kosullarina uyum
saglayabildikleri ve Yozgat ili ekolojik kosullarinin
sis lahanasi yetistiriciligi icin oldukga uygun oldugu
soylenebilir. Ayrica calismada yapilan goézlemler
sonucunda kar yukiniin bitkilerde gorsel kalite
kaybina neden oldugu; kivircik yaprakh cesitlerin
diiz yaprakl gesitlere oranla daha fazla zararlandigi
gorilmiustir. Bitkisel tasarim c¢alismalarinda kar
ylikinin fazla oldugu bolgelerde diiz yaprakh
cesitlerin oncelikli olarak tercih edilmesi gerektigi
sonucuna varimistir.

Tesekkiir: Bu proje, Yozgat Bozok Universitesi
BAP komisyonu tarafindan 6602b-ZF/17-88 proje
kodu ile desteklenmistir.

Cikar Catismasi Beyani: Makale yazarlari
aralarinda herhangi bir ¢ikar catismasi olmadigini
beyan ederler.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti:
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis
olduklarini beyan ederler.
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