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OZET Zootekni

Bu calisma Tiurkiye'de yetistirilen ve yariglarda kullanilan Arap ve

Ingiliz atlarmin gebelik oranlarimin  kargilagtirilmasi  amaciyla Aragtirma Makalesi
yapilmigtir. Calismanin materyalini Turkiyede yetistirilen ve Tirkiye

Jokey Kuliibii tarafindan diizenlenen yariglarda kullanilan ve yine Makale Tarihgesi

bilgileri ayni kuliip tarafindan kayda alinan ve yayinlanan atlara ait dol Gelig Tarihi  :09.02.2025
verimi kayitlar: olugsturmustur. Bu amacla 2012-2024 yillar1 arasinda 57 Kabul Tarihi :26.11.2025

739 kayit bilgileri kullanilmigtir. Verilerin degerlendirilmesi regresyon
agact yontemlerinden Chi-Square Automatic Interaction Detection
(CHAID) yéntemi ile IBM SPSS Istatistik 22.0 Paket Programinda
yapilmistir. Yapilan degerlendirme sonucunda gebelik oranlarmin
yillara gore farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Bu farkhiliklar her iki at
irkinda da son yillarda gebelik oranlarinin diigsmesi ile meydana
gelmigtir. Bu diisiisin nedenleri hakkinda idare tarzi, bakici, bakim
sistemi ve iklim degisikligi gibi sebepler soylenebilir.

ABSTRACT

This study was conducted to compare the fertility rates of Arabian and
English horses bred and ridden in Turkey. The material for the study
consisted of fertility data on horses bred in Turkey and used in races
organized by the Turkish Jockey Club, which collected and published the
data. For this purpose, 57,739 records between 2012 and 2024 were used.
The data were analyzed using the Chi-Square Automatic Interaction
Detection (CHAID) method, a regression tree method, in IBM SPSS
Statistics 22.0. The analysis showed that pregnancy rates differed by
year. These differences are due to the decline in pregnancy rates in both
horse breeds in recent years. Management style, owner, husbandry
system, and climate change can be cited as reasons for this decline.
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GIRIS

Atlar, tarih boyunca tarim, ulasim ve askeri faaliyetler basta olmak tizere insan yasaminda 6nemli roller
ustlenmis; glinimiizde ise spor, turizm, yaris ve binicilik gibi alanlarda ekonomik, kiiltiirel ve sosyal degerini
koruyarak varhgim strdiirmektedir (Ertiirk ve ark., 2015; Peker ve ark., 2024). Ozellikle safkan Arap ve Ingiliz
atlari, estetik géruntmleri, performans potansiyelleri ve kokli soy hatlariyla hem ulusal hem de uluslararasi
yarigcilikta biiyiik 6neme sahiptir. Tiirkiye’de bu iki irkin yetistiriciligi, Tiirkiye Jokey Kuliibii (TJK) tarafindan
organize edilen asim programlari cercevesinde sistematik olarak yiiriitiilmektedir (TJK, 2025).
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Atlar morfolojik ve fonksiyonel 6zelliklerine gore genellikle sicakkanli ve sogukkanli olarak iki ana grupta
smiflandirilir. Sicakkanlh irklar (6rnegin Arap ve Ingiliz atlari), hafif yapili, cevik ve dayanikli olmalar: nedeniyle
yarig ve binek amaclh tercih edilirken; sogukkanl atlar (6rnegin Arden, Nonyiis ve Belcika atlar1), iri ve kash
yapilariyla tarim ve yiik tasimaciliginda kullanilmaktadir (Anonim, 2025).

Arap atlari, M.O. 2000'lere dayanan kokeniyle diinyanin en eski ve soylu iwrklarindan biridir. Zarif viicut yapis,
yiksek kalitsal degeri, dayanikliligi ve "kuyruk tutma" gibi karakteristik 6zellikleriyle taninan bu atlar, hem yarig
hem de binicilikte yaygin bicimde kullamlmaktadir (Dogan ve ark., 2002a). Safkan Ingiliz atlar1 (Thoroughbred)
ise 17. yuizyilda Ingiltere’de Arap aygirlariyla yerli kisraklarin melezlenmesi sonucu gelistirilmis, hizl, uzun
bacakli ve yiliksek performans kapasiteli yapisiyla modern yarigciligin temelini olusturan bir diger 6nemli
sicakkanl at irkidir (Dogan ve ark., 2002b; Anonim, 2009; Celik ve ark., 2014).

Atgihigin strdiirilebilirligi agisindan kisraklarin dol verimi temel bir Uretim parametresi olarak kabul
edilmektedir. Ortalama 11 ay sliren gebelik periyodunda, gebelik oranlari; irk, yas, ¢iftlesme zamani, tohumlama
kalitesi, uterus saglhgi, cevresel kogullar ve hormonal diizenlemeler gibi cesitli faktérlerden etkilenmektedir
(Davies-Morel ve ark., 2012; Gastal ve ark., 2021). Kisraklar mevsime bagh poliéstrik hayvanlardir ve iireme
aktiviteleri esas olarak fotoperiyotla (giin uzunlugu) kontrol edilir. Artan giin uzunlugu, epifiz bezinden melatonin
salinimin etkileyerek 6strus déngiisiinii aktive eder (Spencer ve ark., 2022; Coelho ve ark., 2023). Bu biyolojik
6zellik nedeniyle, iireme sezonunun erken dénemlerinde gebe kalan kisraklarin taylar1 da daha erken dogmakta
ve yarislarda yasitlarina gére avantaj saglamaktadir (Ozmen ve Dogan, 2023).

Turkiye'de atlarin resmi asim sezonu 15 Subat—30 Haziran tarihleri arasinda sinirlidir. Bu dénem disinda yapilan
asim uygulamalarinda gebelik oranlari belirgin sekilde diismekte, bu da atcilik isletmeleri agisindan ekonomik
kayiplara neden olmaktadir (TJK, 2025). Ayrica Arap ve Ingiliz atlarimin farkli genetik yapilar1 ve cevresel
adaptasyon kapasiteleri, gebelik bagar1 oranlarinda tiirler aras1 farkliliklar olusturabilmektedir (Cilek, 2009;
Hemberg ve ark., 2004; Briick ve ark., 1993). Ancak Tiirkiye'de bu iki irkin gebelik oranlarinin biiyiik 6l¢ekli veri
ktimeleriyle karsilastirildig: giincel ¢alismalar oldukg¢a simirlidir.

Bu calisma, Tirkiye Jokey Kuliibtine ait 2012-2024 yillar1 arasinda kaydedilmis 57 739 adet lreme verisi
kullanilarak, Arap ve Ingiliz atlarinin gebelik oranlarini karsilastirmay1 amaclamaktadir. Veriler, CHAID (Chi-
Square Automatic Interaction Detection) regresyon agaci yéntemi ile analiz edilmistir.

Simiflandirma (classification) ve regresyon (regression) agaclari, karar agaci tabanli modelleme yaklasimlarinin
iki temel tlurini olusturur ve hem kategorik hem de strekli hedef degiskenlere yonelik veri analizinde gucli,
yorumlanabilir modeller sunar; ayrica, bu yontemler aciklanabilirlik ve dogruluk arasinda denge kurmaya yonelik
teorik temelli yaklasimlar gelistirmektedir (Mitchell, 1997; Breiman ve ark., 2017; Balcan ve Sharma, 2024).

Calismada irklar arasindaki farkliliklar dikkate alinarak, veriler degerlendirilmistir. Bu yonuyle calisma, Turkiye
atcilik sektori i¢in hem bilimsel bir boslugu dolduracak sekilde, hem de uygulayicilar agisindan karar verme ve
destek saglayacak bicimde katki sunmay1 hedeflemektedir.

MATERYAL ve METOD
Materyal

Bu calismada Tiirkiye Jokey Kuliibii tarafindan cesitli bélgelerde yer alan Hara ve Asim Istasyonlarda 2012-2024
yillar1 arasindaki 57 739 tohumlamaya ait bilgiler materyal olarak kullanilmigtir. Arastirma konusu aygir ve
kisraklara ait bilgiler Tirkiye Jokey Kuliibii tarafindan halka agik olarak yaymlanmaktadir (TJK, 2025). Bu
calismada sicakkanl atlar grubunda yer alan binek ve spor amagli kullanilan Arap ve Ingiliz atlar1 ¢calismanin
konusunu olusturmustur.

Calisma i¢in, deneysel olmayan tarimsal uygulamalar1 kapsaminda degerlendirildiginden “Etik Kurul belgesi”
alinmasina gerek duyulmamistir (Anonim, 2011). Kurum izni ise, kurum tarafindan acik erisimli olarak herkese
acik yayinlandig icin ilgili kuruma ataf yapilarak, veriler kullamilmigtir (TJK, 2025).

Metod

Veri madenciligi, biiylik ve karmagik veri setlerinden anlamli ve yararh bilgilerin elde edilmesini amaglayan bir
siirectir (Kiiciikénder ve ark., 2014). Bu alanda yaygin olarak kullanilan yéntemlerden biri, agac tabanh siniflama
ve regresyon algoritmalaridir. Bagimh degiskenin tiiriine bagh olarak, siirekli degiskenlerde regresyon agaci,
kategorik degiskenlerde ise siniflama agaci kullanilmaktadir (Kog, 2016; Orucoglu, 2011).

Bu ¢alismada, Tiirkiye’de yetistirilen Arap ve Ingiliz atlarina ait tohumlama kayitlar: incelenerek, gebelik oranini
etkileyen faktorler CHAID algoritmas ile incelenmistir.

Modelin performansin degerlendirmek amaciyla Grzesiak ve Zaborski (2012) tarafindan bildirilen uyum iyiligi
kriterlerinden yararlamilmistir (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Uyum iyiligi kriterleri
Table 1. Goodness of fit criteria
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Calismada veriler degerlendirilirken, en yiksek tahmin performansim elde etmek amaciyla, veri seti belirli bir
ozellige gore ayrilarak 100:50 oraninda ebeveyn (veriyi bélen ana diigiim) ve yavru (ana dii§iimden tiireyen alt

gruplar1 temsil eden) diigiimler olusturulmustur.

BULGULAR ve TARTISMA

Calisma kapsaminda Gebelik oranini etkileyen faktorlerin regresyon agaci yéntemiyle incelenmesine iligkin

bulgular Sekil 1’de gosterilmistir.

Calismada ayrica Arap ve Ingiliz atlarinda gebelik oranmina ait bazi tamimlayic istatistikler ise, Cizelge 2'de

verilmigtir.

Cizelge 2. Ingiliz ve Arap atlarinda gebelik oranina ait baz tanimlayic istatistikler
Table 2. Some descriptive statistics on pregnancy rates in Arabian and English horses

Villar Ingiliz At1 Arap At GENEL
Kisir Gebe Gebelik (%) n Kisir Gebe Gebelik (%) N Kisir Gebe Gebelik (%)
2012 1668 182 1486 89.089 317 8 309 97.476 1985 190 1795 93.283
2013 1966 230 1736 88.301 924 37 887 95.996 2890 267 2623 92.148
2014 2005 224 1781 88.828 2892 288 2604 90.041 4897 512 4385 89.435
2015 2169 268 1901 87.644 1064 83 981 92.199 3233 351 2882 89.922
2016 1960 222 1738 88.673 2831 289 2542 89.792 4791 511 4280 89.233
2017 2055 228 1827 88.905 3069 275 2794 91.039 5124 503 4621 89.972
2018 2238 369 1869 83.512 1043 82 961 92.138 3281 451 2830 87.825
2019 2167 308 1859 85.787 2928 371 2557 87.329 5095 679 4416 86.558
2020 2477 389 2088 84.296 3510 461 3049 86.866 5987 850 5137 85.581
2021 2659 441 2218 83.415 3523 534 2989 84.842 6182 975 5207 84.129
2022 2815 494 2321 82.451 3582 601 2981 83.222 6397 1095 5302 82.836
2023 3133 622 2511 80.147 707 112 595 84.158 3840 734 3106 82.153
2024 3282 643 2639 80.408 755 118 637 84.371 4037 761 3276 82.39
TOPLAM 30594 4620 25974 85.497 27145 3259 23886 89.190 57739 7879 49860 87.343
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n 6 n 6 n 3 n 3
% 231 % 231 % 115 % 11,5
Predicted 88,573 Predicted 92,757 Predicted 81,002 Predicted 83,917

Sekil 1. CHAID regresyon agaci yontemi ile gebelik oraninin incelenmesi
Figurel. Examination of pregnancy rate with regression tree method

Bu calismada, gebelik oranlarini etkileyen faktorlerin belirlenmesi amaciyla CHAID analizi uygulanmis ve 57 739
tohumlama kaydi degerlendirilmigstir. Analizde, verilerin elde edildigi yillar faktor olarak ele alinmig ve her yil
icin Arap ve Ingiliz atlarina ait ortalama gebelik oranlar1 hesaplanmigtir. Bu kapsamda, 2012—2024 yillari
arasinda Arap (n=13) ve Ingiliz (n=13) atlarinin gebelik oranlarindaki yillik degisim, Regresyon Agaci yontemiyle

analiz edilmistir (Sekil 1).

Bu calismada s6z konusu verilerin degerlendirilmesinde konuyla ilgili CHAID regresyon agaci algoritmalarinin

uyum 1yiligi sonuglari da Cizelge 3’te verilmigtir.

Cizelge 3 incelendiginde CHAID algoritmasi uyum iyiligi sonucunun R2 degerinin %75.5 oldugu, bu degerinde

model degigskeninin %75.5'ini agiklag gériilmektedir.




KSU Tarim ve Doga Derg 29 (5), 1331-1338, 2026 Arastirma Makalesi
KSU J. Agric Nat 29 (5), 1331-1338, 2026 Research Article

Cizelge 3. Regresyon agaci algoritmalarinin uyum iyiligi sonuglari

Table 3. Goodness-of*fit results of regression tree algorithms
Rsq ARsq R SDratio RAE CV MAPE MAD RMSE ME
0.755 0.722 0.869 0.495 0.001 2.460 1.690 1.506 2.408 0.002

Sekil 1’e gore tohumlama kayitlarindan elde edilen gebelik oranlari incelendiginde, ortalama gebelik oraninin
%87.343 oldugunu belirlenmistir (Node 0). Gebelik oranina en fazla etki eden faktoriin yil oldugu belirlenmistir
(p=0.006) (Sekil 1).

Agac diigtimlerinin y1l bakimindan incelemesinde birinci agac¢ derinliginin ii¢ Diigiim (Node)’e ayrildig: gériilmekte
olup (Sekil 1), bu farklilik istatistiksel acidan anlamlh bulunmustur (p=0.001). Bu diigiimlerin yillara gére 2012-
2017 (Node 1), 2018-2021 (Node 2) ve 2022-2024 (Node 3) sahip olduklar1 gebelik oranlar: sirasiyla; %90.665,
%86.023 ve %82.460 olmustur (Sekil 1).

Agac dugimleri ikinei derinlik bakimindan incelendiginde at irklarinin daha 6nemli oldugu ortaya ¢ikmig olup,
2012-2017 (Node 1) yillar igerisinde, Ingiliz ve Arap atlari icin gebelik oranlar1 (Node 4 ve Node 5) sirasiyla
%88.573 ve %92.757 olmustur (p=0.011). Yine birinci agac diigiim derinligi incelendiginde, 2018-2021 yillar1
arasinda at irklar1 ve yillar agisindan gebelik oran1 bakimindan herhangi bir diigiime ayrilmamigtir. 2022-2024
yillar1 arasinda ise (Node 3), yine at irklar1 arasindaki farkliliklar 6n plana ¢cikmis olup (Node 6 ve Node 7), gebelik
oranlar Ingiliz ve Arap atlar: i¢in sirasiyla %81.002 ve %83.917 olarak tespit edilmistir (p=0.023) (Sekil 1). Bu
sonuclara gore yil gruplar igerisinde Ingiliz ve Arap ati dogum oranlarinin 6énemli varyasyon gosterdikleri
(p=0.001) tespit edilmistir (Sekil 1).

Y1l gruplarina gére en yiiksek gebelik orani 2012-2017 (Node 1) iken en diisiik gebelik oran1 2022-2024 (Node 3)
yillar1 i¢in belirlenmistir. Budurum Ingiliz ve Arap atlarinda gebelik oranlarimin sekillenmesinde yillarin etkili
oldugunu goéstermektedir. Yillar igerisinde irklar karsilastirildiginda ise Arap atlarinin gebelik oranlar1 daha
yuksek bulunmustur. Bu sonug, Arap atlarinin treme etkinliginin daha yliksek oldugunu gostermektedir. Boyle
olmasina ragmen, her iki irkta da 2012-2024 yillar1 arasinda gebelik oranlarinda benzer sekilde bir disiisten s6z
etmek mimkindur.

Bu distis egiliminin arkasinda yalnizca yonetimsel uygulamalarin degil, ayn1 zamanda cevresel ve iklimsel
degiskenlerin de 6nemli rol oynayabilecegi diigiiniilmektedir. Ozellikle sicaklik ve nem diizeylerindeki artislarin
disi atlardaki embriyo kalitesi ve erken gebelik kayiplar1 tizerinde olumsuz etkileri bulundugu yoéniinde literatiirde
glcli bulgular mevcuttur.

Bu baglamda konu ile ilgili Rodrigues ve ark. (2022) tarafindan yiiriitillen bir ¢calismada, embriyo transferi
uygulanan alic1 kisraklarin gebeliginin 7—14. giinleri arasindaki sicaklik-nem endeksindeki (THI) her bes birimlik
artigin, erken embriyonik kayip olasiligin1 yaklagik %25 oraninda ylkselttigi bildirilmistir. Benzer bigimde,
Mortensen ve ark. (2009), 1s1 stresi ve artan cevresel sicakliklarin kisraklarda ovulasyon kalitesini diigiirdigiinii,
embriyo gelisimini geciktirdigini ve gebelik oranlarini azalttigini belirtmiglerdir.

Bu sonuclar, artan sicak hava dalgalari ve nem oranlarindaki degisimlerin, kisraklarda gebelik oranlarinin
dismesine yol acan 6nemli bir ¢cevresel stres faktora olabilecegini gostermektedir. Dolayisiyla, yonetim tarzi ve
besleme uygulamalar: kadar, iklimsel stres ylikiiniin de tireme performansi tizerindeki etkilerinin arastirilmas:
ve degerlendirilmesi biiylik 6nem tagimaktadir.

Atlarda gebelik oraniyla ilgili yapilan birgok calismada; Arap ati1 kisraklar icin gebelik oraninin %62.3-94.0
arasimda bulunurken, Ingiliz at1 kisraklar da bu oran %68.8-94.8 araliginda bildirilmistir (Kiiciik ve Altinel, 1992;
Morley ve Townsend, 1997; Ak¢apinar ve Ozbeyaz, 1999; Bosh ve ark., 2009; Nath ve ark., 2010; Giiciiyener Hacan
2011; Meliani ve ark., 2011).

Kiciik ve Altinel (1992) tarafindan Karacabey Tarim Igletmesi'nde yetistirilen Arap ve Haflinger kisraklarinda
gebelik oranlar sirasiyla %81.9 ve %74.9 olarak bildirilmistir. Eskigehir ili Anadolu Tarim Isletmesi'nde safkan
Arap kisraklarina ait 30 yillik (1976-2006) veriler {izerinde yapilan bir calismada, Arap kisraklarinda gebelik orani
%74.0 olarak tespit edilmistir. Ayni ¢alismada dogum oraninin 2000 yilindan sonra %80'in tzerinde oldugu,
dolayisiyla da gebelik oraninin yiikseldigi bildirilmistir (Cilek, 2009).

Bu calismada elde edilen Arap at1 gebelik oran1 %89.19 olup, Cilek (2009) tarafindan bildirilen %74.0 degerinden
daha yiksek bulunmustur. Ayrica bu oran, literatirde Arap at1 kisraklar: i¢in bildirilen genel gebelik orani
araliginin (%62.3-94.0) iist sinirina yakindir (Kiiciik ve Altinel, 1992; Morley ve Townsend, 1997; Akcapinar ve
Ozbeyaz, 1999; Bosh ve ark., 2009; Nath ve ark., 2010; Giiciiyener Hacan, 2011; Meliani ve ark., 2011). Ingiliz
atlari icin elde edilen gebelik oram (%85.50) da literatiirde bildirilen degerlerle (%68.8—-94.8) uyumlu olup iist
aralik degerlerine yakin seyretmistir. Her ne kadar bu ¢alismada yillara gore gebelik oranlarinda hafif bir azalma
egilimi gozlenmig olsa da, genel olarak énceki g¢alismalarda bildirilen oranlardan daha yiiksek degerler elde
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edilmigtir. Bu durum, isletmede uygulanan bakim-besleme kogullarinin, agim yénetiminin ve kisraklarin Gireme
performansim etkileyen ¢evresel faktorlerin iyilestirilmis olabilecegini diisindiirmektedir. Buna ragmen yillara
gore duslisiin sebepleri arastirilmalidir.

Yurt disinda atlarda yapilan ¢alismalarda ise gebelik oranlar1 Standardbred irkinda %84.7 (Tanner ve Barrell,
2023); Thoroughbred irkinda %83.9 (Briick ve ark. 1993), %85.3 (Hanlon ve ark., 2012), %88.8-%92.2 (Hemberg
ve ark. 2004) ve %92.1 (Bosh ve ark., 2009) olarak bildirilmistir. Bildirilen gebelik oranlari, bu ¢alismada Ingiliz
atlari i¢in bulunan gebelik orani ile biiyiik él¢tide 6rtiismektedir.

Bu baglamda son yillarda atlarda gebelik oranindaki artiglarin kisrak tireme yonetiminde zaman i¢inde uygulanan
sistematik iyilestirmelerin ve modern reprodiiktif teknolojilerin (hormonal senkronizasyon, ultrasonografiyle
follikiil takibi, embriyo transferi ve yapay asim teknikleri) yayginlasmasinin gebelik oranlarinda istatistiksel
olarak anlaml artislara katkida bulunmaktadir (Smith & Jones, 2018; Brown et al., 2022; White, 2023).

Konu ile ilgili yapilan ¢alismalarda atlarda gebelik oranlarinin farklilik géstermesi, ¢alisma konusu at irklarina
ait kisraklarin yaslari, beslenme durumu, yénetim kogullari, ¢iftlestirme yontemleri ve 6zellikle iklim degisikligi
gibi bir¢ok ¢evresel faktore bagl olarak degisiklik gésterebilir. Elde edilen bulgular, at yetistiriciliginde basarili
gebelik oranlarinin saglanabilmesi igin uygun bakim, besleme ve lireme yonetimi uygulamalarinin énemini bir
kez daha 6n plana ¢cikarmigtir.

SONUC ve ONERILER

Bu ¢alismada, Arap ve Ingiliz atlarinda gebelik oranlariin énceki yillara gére daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
Bu durum, son yillarda bakim-besleme, asim yo6netimi ve ireme teknolojilerindeki gelismelerin olumlu etkisini
gostermektedir. Ancak bu yiiksek gebelik oranina ragmen son yillarda (2012—-2024) her iki irkta da gebelik
oranlarinda belirgin bir disls egilimi tespit edilmistir. Bu egilimin cevresel kosullar, kisrak yasi, stres ve iklim
degisiklikleriyle iligkili olabilecegi dusuntlmektedir. Turkiye’deki farkli yetistirme isletmeleriyle
karsilastirildiginda, elde edilen oranlarin ulusal ortalamanin tizerinde olmasi, Tirkiye Jokey Kuliibii'nun bilimsel
temelli ve standart tireme yonetimi uygulamalarinin etkinligini ortaya koymaktadir. Bu kapsamda diizenli kayit
sistemi, deneyimli personel ve stresin azaltilmasina yonelik 6nlemlerin gebelik bagarisina 6nemli katki sagladigini
isaret etmektedir. Sonuc olarak, Arap ve Ingiliz atlarinda gebelik oranlarimin siirdiiriilebilir bicimde yiiksek
tutulabilmesi i¢gin tireme teknolojilerinin etkin kullanimi, uygun kisrak yasi, dengeli besleme ve ¢evresel stresin
azaltilmasi 6nerilmektedir.

TESEKKUR

Bu calismada kullanilan veriler Tiirkiye Jokey Kuliibii tarafindan Arap ve Ingiliz atlar: icin tutulan kayitlar olup,
bu bilgilerin bize ulagsmasini saglayan “Tturkiye Jokey Kuliibi”ne ve ¢calisanlarina tesekkir ediyoruz.

Aragtirmacilarin Katki Orani Beyani
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan ederler.

Cikar Catigmas1 Beyan1i
Makale yazarlar: aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan ederler.
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