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OZET

YUKSEK LiSANS TEZI

Juglans regia L. YESIL KABUKLARINDAN ELDE EDIiLEN FARKLI
EKSTRAKTLARIN BOYAR MADDE OLARAK KULLANIMLARININ
ARASTIRILMASI

Alanur ILGAR

Mus Alparslan Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dah

Damisman: Dog. Dr. Sedat BOZARI

Juglans regia L. kabuklar1 ¢ogunlukla atik olarak dogaya birakilan bitki 6rnekleri olarak
bilinmektedir. Siirdiiriilebilir atik yonetimi kapsaminda degerlendirilebilecek s6z konusu atiklardan boyar
madde eldesi ve bu maddelerin ¢esitli boyama 6zellikleri tespit edildi. Atik ceviz kabuklarindan saf su,
metanol, etanol, etil asetat, hekzan, kloroform olmak tizere alt1 farkli ¢oziicii kullanilarak ekstreler elde
edilip icerikleri YPSK ile analiz edildi. Elde edilen ekstreler, mordansiz ve demir Il klorid mordaniyla
beraber olmak iizere iki farkli yontemle %100 pamuk, ii¢ iplikli, hi¢ islem gérmemis ham kumasa
uygulandi. Kumaslarin boyama oncesi ve sonrasi agirliklarina gore retensiyon degerleri hesaplandi.
Boyanan kumaslarin kolorimetrik dl¢timleri L* a* b* degerleri dl¢tilerek hesaplandi. Boyanan kumaslara
yikama ve siirtiinme haslig1 testleri yapildi. Spektrofotometrik olarak ekstrelerin maksimum absorbans
degerleri hesaplandi. Ote yandan FTIR analizi ile bilesenlerin yiizey analizleri gerceklestirildi.
Ekstraklarin farkli mikroorganizmalara kargi antimikrobiyal aktiviteleri disk difiizyon yontemiyle
gerceklestirildi.

Calismada en yiiksek ekstrakt verimi %33,87 ile metanol ¢ozeltisinde en diigiik verim ise %2,12
ile kloroform ekstresinde gozlendi. Mordansiz boyanan kumaglarin gri tonlarinda renkler olusturdugu
gozlenirken mordanli boyamalarda gri-hardal sarisi tonlar1 arasinda renkler elde edildi. Ekstrelerin
uygulandiklart mikroorganizmalara kargt Onemli sayilabilecek antimikrobiyal aktivite gostermedigi
belirlendi. HPLC=YPSK analizlerinde, farkli ¢é6ziiciilerden elde edilen 17 farkli bilesen tespit edildi.
Kolorimetrik 6l¢iim sonucuna gore tiim numunelerin kontrole gore 6nemli farkliliklar gosterdigi, saf su
ekstresiyle boyanan kumagin en iyi parlakliga sahip oldugu ve kontrole en yakin degerler veren 6rnekler
oldugu tespit edildi. Ekstrelerin kumasa tutunma oranlar1 en diisiik, saf su ve kloroform ekstrelerinde 0,01
g, en yiiksek hekzan ekstrelerinde 0,04 g oldugu belirlendi. Haslik degerlerinin saf su ekstresiyle boyanan
orneklerde en yiiksek, etil asetat Orneklerinde ise en diigiik degerlerde oldugu gozlendi. Elde edilen
ekstrelerin mikrohacim spektroskopik ol¢iimlerinde 270-320 nm dalga boylarinda absorbans yaptigi,
FTIR analizlerine gore ise 1000-3500 cm™ dalga sayisi arasinda pikler verdikleri gézlendi.

2023, 53 Sayfa

Anahtar Kelimeler: Antimikrobiyal etki, atik yonetimi, Ceviz kabugu, dogal boya, geri
kazamim, Juglan



ABSTRACT

MS THESIS

DETERMINATION OF THE USES OF DIFFERENT EXTRACTS FROM Juglans regia L.
GREEN SHELLS AS DYEING AGENTS

Alanur ILGAR

Mus Alparslan University
Natural and Applied Science
Department of Biology

Advisor: Assoc. Prof. Dr. Sedat BOZARI

Juglans regia L. barks are commonly known as plant parts that are mostly discarded as waste in

the environment. The present study encompasses the evaluation of waste materials that can be considered
within the scope of sustainable waste management, specifically focusing on the extraction of dyestuffs
from these waste materials, as well as the determination of various dyeing properties associated with
these substances. The waste walnut shells were subjected to extraction using six different solvents,
namely pure water, methanol, ethanol, ethyl acetate, hexane, and chloroform. The obtained extracts were
were analyzed using High-Performance Liquid Chromatography (HPLC). The dye properties were tested
on 100% cotton, untreated, three-ply raw fabric with and without mordant, using Iron 11l chloride as the
mordant. The retention values were calculated based on the weights of the fabric before and after dyeing.
The colorimetric measurements of the dyed fabrics were calculated by measuring the L*, a*, b* values.
Lightfastness and rub fastness tests were performed. The maximum absorbance values of the extracts
were determined spectrophotometrically.
The highest extraction yield was observed in the methanol extracts with a percentage of 33.87, while the
lowest yield was observed in the chloroform extract with a percentage of 2.12. During dyeing without
mordants, it was observed that the fabrics produced colors in the grey tones. However, in mordant-
assisted dyeing, colors ranging from greyish mustard yellow tones were obtained. It was determined that
the extracts did not exhibit significant antimicrobial activity against the tested microorganisms. Totally,
17 distinct compounds were identified through HPLC analysis. Based on the colorimetric measurements,
it was determined that all samples exhibited significant differences compared to the control. The fabric
dyed with the pure water extract demonstrated the highest level of brightness and closest to the control. It
was determined that the adherence rates of the extracts to the fabric were the lowest in the pure water and
chloroform extracts, with a value of 0.01 g, while the highest adherence rate was observed in the hexane
extracts, with a value of 0.04 g. The stiffness values were observed to be the highest in the fabric samples
dyed with the pure water extract, while the lowest values were observed in the ethyl acetate extract. In the
microvolume spectroscopic measurements, it was observed that the extracts displayed absorbance in the
wavelength range of 270-320 nm. Additionally, the FTIR analysis revealed peaks in the wave number
range of 1000-3500 cm™, indicating specific absorption bands within that range.

2023, 53 Pages

Keywords: Antimicrobial activity, waste management, waste walnut, walnut shell, natural dye,
recovery, Juglan
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1. GIRIS

Son yillarda, artan saglik problemleri ve ¢evre sorunlari nedeniyle gida,
eczacilik, tip, tekstil basta olmak iizere her sektérde kullanilan maddelerin insan ve
¢evre sagligina minimum Yyan etkisinin olmasi arzu edilmektedir. Bu sektorlerden biri
de tekstil sektoriidiir. Artan insan niifusu ve tiikketim kiltiiriiniin etkisiyle s6z konusu
sanayi kolu hizlica gelismekte olup iiriin yelpazesi oldukga genislemistir. Bu tiriinlerin
renklendirilmesinde ise ¢ogunlukla sentetik maddeler kullanilmakta olup kullanilan
sentetik maddelerin bir kisminin olumsuz etkilerinin oldugu literatiirde belirtilmistir
(Apohan, 2001).

Boya maddeleri dogal boya maddeleri, sentetik boya maddeleri ve madensel
(mineral) boya maddeleri olmak iizere 3’e ayrilmaktadir. Cok eski donemlerden beri
kullanilmakta olan dogal boyalarin kullanimi 1876 yilinda sentetik boyar maddelerin
bulunmasiyla daha az kullanilmaya baslanmistir (Tutak ve Benli, 2008). Sentetik boya
ilk olarak 1856 senesinde Ingiliz kimyager William Henry Perkin tarafindan
bulunmustur. Perkin benzen {izerinde ¢alisirken fuksin olarak isimlendirilen ve mor
renk veren sentetik boyay1 bulmustur (Tas, 2019). Zamanla ¢ok sayida bilim insani
sentetik boya elde etmis olup elde edilen bu sentetik boyar maddeler daha canli ve genis
renk skalalarina sahip olmalari, solmalara ve giines 1sinlarina kars1 daha uzun omiirli
olmalarindan dolay1 ¢ok daha eski donemlerden beri kullanilmakta olan dogal boyalarin
Oniline gecmis, giiniimiizde bile endiistri kuruluslarinda yaygin olarak kullanilmaktadir
(Cooke, 2001; Yentir ve ark., 2009; Tas, 2019). Sentetik boyalar, kolay temin
edilmeleri ve ekonomik olmalar1 sebebiyle dogal boyalarin kullanimlarinin azalmasinda
onemli bir rol almiglardir (Samanta ve Agarwal, 2009). Ancak sentetik boyalarin
kullanimlarinin artmasiyla birlikte ¢esitli hastaliklarda belirgin artiglar gozlenmis
(Gtiner, 2018), atik problemleri ile ¢evre tahribatlari olusmustur (Sunerli ve Aydin,
2019).Sentetik boyar maddelerin bu olumsuz etkileri ise dogal boya maddelerine olan

thtiyact canli tutmustur.

1.1 Dogal Boyalar

Dogal boyar maddeler c¢esitli madenler, hayvanlar ve bitkilerden elde
edilmektedir. Madensel kaynaklar olduk¢a siirliyken hayvanlardan elde edilen boyalar
genellikle baz1 kabuklu deniz canlilari, yumusakgalar ve boceklerden elde edilmektedir

(Kaynar ve Tonus, 2014). Bitkisel maddelerden boyar madde eldesi, bitkilerin yasam



evrelerinden dolayr daha kolay ve uygulanabilir bir yontem olmasinin yaninda g¢ok

sayida farkli renk se¢enegi de sunmaktadir (Yilmaz ve Bahtiyari, 2017).
1.1.1 Madensel boyalar

Madensel boyalar kil mineralleri Si, Mg, Al ve O gibi elementleri i¢ermektedir
(Tokieda ve ark., 2017). Kil minerallerinin katyonik dogal boyalar ile etkilesimleri
sonucunda optik, spektral ve kimyasal 6zelliklerinde farkliliklar olusmaktadir (Bujdak,
2006). Madensel boyalar mineral boyalar olarak da bilinmekte olup bazi bolgelerde tas
olarak satildigi goriilmektedir. Nijerya ve Gana da yerel ismi Yombo-tumtum olarak
bilinen taslar siyah renk elde etmede, Yombo-fita olarak isimlendirilen 6rnekler ise
beyaz renk eldesinde kullanilmaktadir (Adebayo ve ark., 2010). Kanda yiiksek
seviyelerde bulunmasi durumunda karaciger ve kemik rahatsizliklarina neden olan
alkalin fosfataz enzim seviyesinin bu iki boyanin uygulandigi ratlarin deri hiicrelerinde
ve kan serumunda azaldig1 belirtilmistir (Adebayo ve ark., 2006). Ote yandan bakir
kobalt gibi elementlerle hazirlanan boyalarin pamuk boyamada kullanildigi da

bilinmektedir (Conneri, 1975).
1.1.2 Hayvansal boyalar

Dogal kaynakli hayvansal boyalar c¢ogunlukla yumusakcalardan ve bazi
boceklerden elde edilmektedir. Gegmis zamanda mevki ve asilligin gostergesi sayilan
kral, rahip ve yiiksek mevkili devlet adamlarinin elbiselerinde kullanilan, 1 grami i¢in
8000 tane kabuklu deniz hayvani kullanilan Murex brandaris, Murex turunculus bu
canlilar arasinda sayilir (Sekil 1.1). Bazi kaktiis ve mese agaglarini evi olarak kullanan
bir bocek olan kosnilden (Coccus cacti) elde edilen kosnil, lak bocegi ve polonya
kermesi, agr1 dagi kermesi olarak bilinen Coccus ilicus hayvanlart da &rnek
verilmektedir (Kaynar ve Tonus, 2014; Tas, 2019). Kaktiis lizerinde yasayan Coccus
cacti boceginin digisinden elde edilen boya karmen boyasi olarak da bilinip ilk

kullaniminin Azteklere dayandigi da rapor edilmistir (Al Ashkar ve Hassabo, 2021).



Sekil 1.1. Deniz salyangozundan elde iIentyrian moru (URL1, 2023)

Daha ¢ok bdcek ve yumusakga kullanilarak elde edilen hayvansal boyar
maddelerin elde edilmesi ¢ok zahmetli olmakla beraber elde edilen miktar da ¢ok azdir.
Kaynar veTonus (2014)’un belirttigine gore Hindistan ve Cin’de bulunan develerin ve
fillerin bagirsaklarindan sar1 renk maddesi elde edildigi de bildirilmektedir
(Harmancioglu, 1955; Kayabasi, 1995). Ote yandan yiin ve ipek gibi hayvansal lifler,
protein molekiillerindeki asidik ve bazik yapilar tasidiklarindan dolayr boyar ya da
boyanabilen madde olarak ifade edilmislerdir (Sequin-Frey, 1981).

1.1.3 Bitkisel boyalar

Bitkilerden elde edilen dogal boyalar; bitkilerdeki renk ¢esitliliginin fazla olmasi
ve temin edilmesinin hayvansal ve madensel dogal boyar maddelere gére daha kolay
olmasindan dolayi, dogal boyar maddeler icerisinde en ¢ok kullanilan kaynaklar
olmalarin1 saglamistir (Y1lmaz ve Bahtiyari, 2017). Bitkisel boyar maddeler, bitkilerin
farkli organlarindan elde edilebilmektedir. Bitki ¢esitliligine paralel olarak bitkisel
boyar maddelerin de oldukga fazla ¢esitlilik gosterdigi sdylenebilir. Gliniimiizde en sik

kullanilan bitkisel boyar maddeler Cizelge 1.1.’de sunulmustur.



Sekil 1.2. Bitkilerden elde edilen boyar maddeler, etken maddeleri ve renk tonlari

Sira  Familya Bitki Kullamlan Kisim Etken madde Renk Kaynak
1 Asteraceae Papatya Cigek baglari, Luteolin, apigenin, Quersetin Sari tonlari (Oztiirk, 1982; Aril ve ark., 1993; Mustafa ve ark., 1993; Goniiz ve
ark., 2006; Tutak ve Benli, 2008; Giingérmez, 2015)
2 Asteraceae Civan pergemi Cigekleri ve saplart  Luteolin, Quersetin, isorhamnetin,  Zeytin yesili, haki, turuncu, (Mert ve ark., 1992; Tutak ve Benli, 2008; Giing6rmez, 2015)
apigenin sar1
3 Asteraceae Andiz otu Yaprak ve ¢igek Quersetin Sar1 tonlari (Tutak ve Benli, 2008; Giingérmez, 2015)
4 Asteraceae Yildiz gigegi Cigekler Quersetin Sar1 (Mert ve ark., 1992; Karadag, 2007; Tutak ve Benli, 2008;
Giingérmez, 2015)
5 Asteraceae Aspir Tag yapraklari Carthamin,corocetin Sari, kirmuzi, haki, yesil (Mert ve ark., 1992; Mustafa ve ark., 1993; Karadag, 2007; Tutak
ve Benli, 2008; Giingormez, 2015)
6 Liliaceae Sogan Dis kabuklari Quersetin Zeytin yesili, turuncu, sar1 (Mert ve ark., 1992; Kayabas1 ve ark., 2000; Géniiz ve ark., 2006;
Tutak ve Benli, 2008; Giing6rmez, 2015)
7 Boraginacee Havaciva otu Kokleri Alkannin Kahverengi, kirmizi, mor, (Anl ve ark., 1993; Kayabas1 ve ark., 2000; Tutak ve Benli, 2008;
yesil Giingérmez, 2015)
8 Rosaceae Armut agaci Yapraklari Kahverengi (Oztiirk, 1982; Géniiz ve ark., 2006)
9 Berberidaceae Adi karamuk Kok Berberin Sar1 (Mert ve ark., 1992; Karadag, 2007; Tutak ve Benli, 2008)
10 Anacardiaceae Dumanagaci, Boyact  Govde ve yapraklar  Fisetin, sulfurein, sulfuretin Sar1, kahverengi, haki (Mert ve ark., 1992; Karadag, 2007; Tutak ve Benli, 2008;
sumagi, Sar1 sumak Giingérmez, 2015)
11 Safran Stigmalari, Crocin, crocetin Sar1 - Kahverengi (Mert ve ark., 1992; Mustafa ve ark., 1993; Karadag, 2007; Tutak
Iridaceae cigekleri ve Benli, 2008; Giingormez, 2015)
12 Zingiberaceae Zerde ¢op, Zerdegal Cigek Kurkumin Sari (Oztiirk, 1982; Karadag, 2007; Tutak ve Benli, 2008; Giingérmez,
2015)
13 Lamiaceae Ada gay1 Yaprak, govde, Luteolin Sari tonlart, yesil, gri (Oztiirk, 1982; Anl ve ark., 1993; Kayabasi, 2002; Goniiz ve ark.,
dallart 2006; Teker, 2012; Kaynar ve Tonus, 2014; Geng, 2017)
14 Lamiaceae Kekik Cigekleri ve Luteolin Sari, yesil, haki (Karadag, 2007; Ezgi ve Bulut, 2013; Tutak ve ark., 2014;
yapraklari Giingdrmez, 2015; Teker, 2016; Deniz, 2019; ()zomay, 2021)
15 Euphorbiaceae Siitlegen Govdeleri, bitkinin  Quersetin Turuncu, sar1, yesil, kil (Oztiirk, 1982; Mert ve ark., 1992; Mustafa ve ark., 1993; Sinem ve
tamami rengi, kahverengi, haki, Yazcioglu, 2003; Karadag, 2007; Tutak ve Benli, 2008;
hardal Giingérmez, 2015)
16 Fabaceae Boyac1 katirtirnagi Tohumlari, Luteolin, genistein Sari, yesil tonlari (Oztiirk, 1982; Karadag, 2007; Tutak ve Benli, 2008; Giingérmez,
yapraklari ve 2015)
saplari
17 Brassicaceae Civit otu Yapraklari Indikan, isatin Lacivert, mavi, yesil (Kiz1l, 2000; Giingérmez, 2015; Kaya, 2016; Biyikli, 2019;
Yilmaz, 2020; Pourrasoul Sardroudi, 2021; Begi¢ ve Mevliit, 2022)
18 Juglandaceae Ceviz Meyve kabugu ve Juglon Kahverengi tonlari (Oztiirk, 1982; Mustafa ve ark., 1993; Goniiz ve ark., 2006;

yapraklari

Giingérmez, 2015; Kemer ve Sanli, 2023; Kaya ve ark., 2023)



https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Zingiberaceae&action=edit&redlink=1
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Sari, kahverengi, haki
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Sari, yesil, turuncu

Sari, haki, kahverengi

Hardal sarisi, cagla yesili,
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(Karadag, 2007; Giingormez, 2015; Aydin ve Mustafa, 2021)

(Mustafa ve ark., 1993; Giingérmez, 2015)

(Oztiirk, 1982; Mustafa ve ark., 1993; Géniiz ve ark., 2006;
Giingérmez, 2015)

(Mustafa ve ark., 1993; Kizil ve Kayabasi, 2005; Demir, 2007;
Deveoglu ve Karadag, 2011; Giingérmez, 2015; Geng, 2017; Aydin
ve Mustafa, 2021)

(Kayabasi, 1995; Kayabasi ve Mustafa, 2001; Benli, 2012; Geng,
2014; Giingormez, 2015; Okca, 2017; Begi¢ ve Mevliit, 2022)

(Karadag, 2007; Tutak ve Benli, 2008; Giingérmez, 2015; Ozomay,
2016; Kahveci, 2016; Sanh ve Kabalci, 2019)

(Kayabas1 ve Dellal, 2006; Goniiz ve ark., 2006; Torgan, 2008;
Geng, 2014; Giingormez, 2015; Benli ve ark., 2017)

(Géniiz ve ark., 2006)
(Karadag, 2007; Tutak ve Benli, 2008; Giingérmez, 2015)

(Mustafa ve ark., 1993; Sanl ve Yazicioglu, 2003; Géniiz ve ark.,
2006; Karadag, 2007, Tutak ve Benli, 2008; Gonen, 2008;
Giingérmez, 2015)

(Kocabiyik ve Yurdagel, 1987; Peker, 1993; Karadag, 2007; Ekici,
2011; Gilingérmez, 2015)




1.2 Mordanlama

Boyanin tekstil materyalinin bilesimindeki fonksiyonel grup ile bag yapmasini
saglayan metal iyonlarina mordan adi1 verilmektedir (Akpinarli ve Yalgin, 2012). Cevre
dostu olan dogal boyalarin boyama isleminin kalici olabilmesi i¢in bu maddelerin
kullanilmast sayesinde daha parlak renkler, kalicilig1 daha iyi boyamalar ve daha genis

renk spektrumlari elde edilebilecegi vurgulanmistir (Sunerli ve Aydin, 2019).

Altiminyum, demir, kalay, krom, bakir iyonlar1 (Yaver, 2015) ve sap (Kaynar ve
Tonus, 2014) mordan maddesi olarak ¢ok sik kullanilmaktadir. Bu maddeler sayesinde
boyanan tekstil iiriinleri daha parlak ve kalict renge ulagsmakla beraber tek boyar
maddeden farkli mordanlar kullanarak ¢ok farkli renk skalasi elde etmek miimkiindiir
(Akpmarli ve Yalgin, 2012). Boyama verimini arttirdigi bilinen ve mordan olarak
kullanilan metal tuzlarinin en aktif kullanimi1 boyama ile birlikte yapilan1 olmasina
karsin 6n mordanlama, birlikte mordanlama ve son mordanlama olmak iizere ii¢ farkli
kullanim teknigi mevcuttur (Tutak & Benli, 2008). Mordan maddesinin tiirline ve
mordanlama yontemine (6n mordanlama, birlikte mordanlama, son mordanlama) gore

elde edilen renkler, koyuluklar ve renk haslik degerleri degisebilmektedir (Ismal, 2019).

1.3 Juglans regia L. Bitkisinin Genel Ozellikleri

Ulkemizde farklr iklimlerin goriilmesi ve cografik 6zelliklerinden dolayr hemen
hemen her bolgede ceviz (Juglans regia) tiretimi mevcuttur (Muradoglu ve Balta,
2010). Genis tepesi olan ceviz agaglarinin boyu 25 metreye kadar olup; koklerinden,
govde kabuklarindan, yapraklarindan ve meyvelerinin yesil kabuklarindan dogal boyar
madde elde etme imkani mevcuttur (Yaver, 2015). Cevizin kabuklarinda bulunan
Juglon (Sekil 1.3) olarak bilinen bu boyar madde izosiklik bilesikler grubunda yer alan

naftakinon 1grubunda bulunmaktadir

Sekil 1.3. Juglon’nun kimyasal yapis1 (PubChem, 2023)



Juglans regia ile ilgili literatiirde olduk¢a fazla yayin bulunmaktadir. Sa¢ ve deri
lizerine etkisinin arastirilmasi i¢in asetonlu su ¢ozeltisi (Beiki ve ark., 2018), kumas
boyamada yapraklardan elde edilen saf su ekstresi (Onal ve ark., 2021), biyolojik
aktivite belirlemek igin saf su ve metanol ekstreleri (Jabli ve ark., 2017), farkli
mordanlarla etkisinin arastirildig1 su ekstraklarina yonelik ¢alismalar (Bukhari ve ark.,
2017), metanol, etanol, etil asetat ve saf su ekstrelerindeki fenolik igeriklerin
belirlenmesi (Sharma ve ark., 2009), seklinde birgok ¢alisma mevcuttur. Boyar madde

eldesinde genellikle yapraklar ve kabuklarin kullanildig1 goriilmektedir.

1.4 Dogal Boyama Yontemleri

Dogal boyama yapilirken kullanilan boyar maddenin cinsi, miktari, elde edilis
yontemi, mordan maddesi kullanilip kullanilmamasi durumu, kullanilan mordanin hangi
asamada eklendigi (6n, birlikte, son) tekstil materyalinde elde edilen rengi
degistirmektedir (Ismal, 2019). Her ¢alismada istenilen sonuca ulasmak icin cogu kez

optimizasyon ¢alismalar1 yapilarak ideal yontem ve sayisal degerler belirlenmektedir.

1.5 Kalitatif ve Kantitatif Testler

Tekstil iriinlerinin insan sagligini olumsuz etkilememesi ve ¢evrede tahribata
sebebiyet vermemesi i¢in uygun sartlarda iiretilmesi, iirlinlerin giivenli olmasi eger
giivenli degil ise giivenli hale getirilmesini saglamak amaciyla bir¢cok test yapilmasi
gerekmektedir (Becenen, 2017). Duyusal testlerin yani sira toksikolojik, dermatolojik
testler ve tiriinlin kalitesini belirlemek i¢in haslik degerleri 6l¢iilmektedir. Toksikolojik
ve dermatolojik testler saglikla ilgiliyken hashik testleri, boyanmis tekstil
materyallerinin dis etkenlere (1s1k, ter, yikama, iitii, yas ve kuru siirtinme) maruz
birakildiklarinda gosterdikleri direng olarak tanimlanmaktadir (Adem ve Subasar,
2012). Boyanmis tekstil materyallerinin 151k hasliklari, ter hasliklari, yikama hasliklari,
kuru ve yas siirtinme hasliklart yapilmaktadir (Becenen, 2017). Yapilan testler 1SO
tavsiyelerine gore uluslararasi olan gri Olgcek ile belirli referans araliklarinda

degerlendirilmektedir (Ersin ve ark., 2012).
1.5.1 Isik hashg:

Boyanmis tekstil materyalleri 200 saat giines 151¢ina maruz birakildiktan sonra

solma dereceleri gri 6lgek kullanilarak belirlenmektedir (Eser, 2016). Isik hashgi



referans araliklar1 1-8 arasinda kabul gormekte olup 1: kotli, 8: ¢ok iyi olarak

belirlenmistir (Adem ve Subasar, 2012).
1.5.2 Yikanma hashg

Boyanmis tekstil materyalleri dnce %5’°lik sabun cozeltisinde 30 dk 45°C’de
wsitilip  durulanmasmin ardindan kurutulup solma derecesi gri dlgek kullanilarak
belirlenmektedir (Eser, 2016). Referans araligi 1-8 arasinda kabul gérmekte olup 1:
koti, 5 ¢ok iyi veya 1: kotii, 8: ¢ok iyi olarak degerlendirilmektedir (Adem ve Subasar,
2012).

1.5.3 Siirtiinme hashgi

Kuru ve yas boyali tekstil materyallerinin her biri refakat bezi olan beyaz
pamuklu kumas ile beraber test cihazina (crockmeter) yerlestirilerek bu iki bezin
birbirine siirterek beyaz kumasin lekelenme durumu gri skala ile dl¢iilmektedir (Eser,
2016). Siirtiinme hashgr igin iki farkli gri skala kullanilabilmektedir. 5 ve 9’lu skalalar
kullanilip referans degeri 1: kotli, 5 c¢ok iyi veya 1: kotli, 8: ¢ok iyi olarak
degerlendirilmektedir (Adem ve Subasar, 2012).

1.6 Antimikrobiyal Boya Maddeleri

Saglik sektoriinde basta tibbi tekstil iirlinleri olmak iizere, bebek giysileri ve
esyalari, dosemelik kumaslar, sporcularin kiyafetleri, ¢oraplar, havlular gibi bir¢ok
malzemenin antimikrobiyal 6zellige sahip olmasi ¢ok 6nemlidir (Ezgi ve Bulut, 2013).
Mikrobiyal organizmalar yeterli sicaklik, nem ve besin maddesi saglayan tekstil
iiriinlerinde kolay cogalabilmekte, tekstil iirliniinde lekelenme, koku, deformasyon ve
kullanici i¢in enfeksiyonlara (Thiry, 2001), alerjik rahatsizliklara neden olarak saglik
acisindan risk tasimaktadir (Ezgi ve Bulut, 2013). Dogal boyar maddelere karsi artan
ilgi beraberinde bahsi gecen olumsuzluklara karsi tekstil iiriinlerinde dogal bitkisel
boyar maddeler kullanilarak antimikrobiyal etki ¢aligmalarmin yogunlagsmasini

saglamistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Boya maddelerinin tekstilde kullanim sekli ile bu maddelerin tekstil {irlinlerini
boyama sekilleri degiskenlik gostermektedir (Tutak ve Benli, 2008; Sunerli ve Aydin,
2019). Ozellikle dogal boyalar, tekstil {iriinlerini boyama 6zelliklerine gore ii¢ grupta
incelenir. Bunlardan ilki suda ¢oziinmeyen indirgeme iglemi ile lifi boyayan ancak hava
ile temasi sonucu cOziinmeyen yapiya geri donen kiip boyalardir. Ikincisi ise
aliminyum, demir, kalay, krom veya bakir iyonlar1 gibi mordanlarin bilesimindeki
metal iyonu ile tekstil iiriiniinde bulunan uygun grubun birbirine baglanmasi1 sonucunda
gerceklesen mordan boyalaridir. Sonuncusu ise zerdegal, safran gibi tekstil materyalinin
tizerine dogrudan uygulanan direkt boyalarlardir (Yaver, 2015). Bitkisel ve hayvansal
boya maddeleriyle 1800°lii yillarin sonlarina kadar yapilan boyama islemleri, sentetik
boyalarin kesfiyle ikinci planda kalmistir. Bir iirlinlin duyusal olarak algilanmasi igin
ilk olarak kullanilan parametre renk maddesi (Yentiir ve ark., 2009) oldugu i¢in sentetik
boyalarin kullanim kolayligi ve cezbedicilik agisindan daha avantajli oldugu
sOylenebilir. Ancak sentetik boyalarin kullanimlarinin artmasi ile kanser ve alerjik astim
hastaliginda belirgin bir artis gozlenmis (Gliner, 2018), dogada uzun yillar denatiire
olmadan biriktigi i¢in ¢evrede de sentetik boyalardan kaynakli biiylik bir tahribat
olusmustur (Kiitiik, 2019). Sentetik boyalar insan ve diger canlilar i¢in toksik etkilere
sahip olmanin yani sira ¢evremiz i¢in de atik problemlerini beraberinde getirmektedir
(Sunerli ve Aydin, 2019).

Biitiin bunlara ragmen insan ve c¢evre saglig disiintldiiglinde birgok
parametrenin goz ardi edildigi sdylenebilir. Insan basta olmak iizere canl saglig, ¢evre
diizeni, kaynaklarin verimli kullanim1 yasanilabilir bir diinya i¢in 6nem arz etmektedir.
Son yillarda yasanilabilir ¢cevre bilinci, ekolojik liretim, ekolojik yasam ve gevreye saygi
kavramlar1 degerlerimiz arasinda on plana ¢ikmistir (Cebeci, 2013). Olusan farkindalik
sonucunda insanoglu tekrar dogal iriinlere yonelmis, bu ¢ercevede ekolojik tekstil
olarak adlandirilan insana ve ¢evreye zarar vermeyen iriinlerin kullanilmasi 6nem
kazanmistir (Kiitiik, 2019). Bu amaglar dogrultusunda mikroalgler (Giirciim ve Ones,
2018), bitkiler, bocekler, mantarlar, likenler, bakteriler ve mineraller gibi farkli
kaynaklar tizerinde dogal pigment ¢alismalar1 yapilmaya baslanmistir (Giiner, 2018).
Kaynaklarin etkin ve verimli kullanilmasi, geri doniistiiriilebilir iiriinlerden elde

edilecek kazanimlar saglikli ve diizenli yasam i¢in kaginilmazdir.
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Atik yonetimi ile iiriinlerin geri doniistiiriilmesi bir¢cok alanda mevcut oldugu
gibi bitkisel atiklarda da mevcuttur. Bitkisel atiklarin, genellikle kimyasal icerikleri
zengin oldugu icin ilag sanayisinde kullanimlar1 yaygindir. Bunun yaninda tekstil
sanayisinde de kullanim ile atik yonetimi 6nemli 6l¢iide saglanmistir. Geri doniisiim ile
kullanim alan1 olmayan maddeler belirli islemlerden gecerek tekrar {iretime
katilabilecek duruma gelmektedir (Dinler ve ark., 2020). Ozellikle organik atiklarin
sirdiiriilebilir bir sekilde tekrar dogal dongiiye kazandirilmasi kompostlagtirma
(Cergioglu, 2019), biyogaz tretimi (Yildiz ve ark., 2009) gibi sekillerde
gerceklestirilmektedir. Kompostlastirma islemi sirasinda organik atiklar biyolojik olarak
parcalanirken olusan yiiksek sicaklikla hem hastalik yapict patojenler ile yabanci ot
tohumlar1 yok edilmis olur hem de bitkisel atiklar geri kazanilir (Akkoyun ve ark.,
2021). Cesitli atiklarin geri kazanilmasi ile biiyiik oranda kaynaklarin israfi onlenebilir
ve birgok iilkede ortaya ¢ikan enerji krizlerinin olumsuz etkileri azaltilabilir (Bayram,
2001).

Atik yonetimi ile geri kazanma yontemlerinden biri; dogal olup ikincil bir amag
i¢in kullamlmayan kaynaklardan boyar madde elde edilmesidir. Ulkemizde &zellikle
bitkisel tirtinlerden boya maddesi eldesi i¢in yaklasik 150 ¢esit boya bitkisi (Kiitiik,
2019) sik olarak kullanilmaktadir. Ancak burada daha etkili ve ekonomik olani atik
tirtinlerle yapilanidir. Bitkisel atiklardan olan meyve ve sebzelerin kabuklar1 biyogaz
tiretiminde kullanilmaktadir (Korkmaz ve ark., 2012). Elmanin posasi, havug bitkisinin
bas1 ve posasi, kahvenin kabugu, posasi ve yikama suyu, narenciyelerin kabugu, posasi
ve c¢ekirdek unu, soganin kabugu ve zari, su kabagimin posasi, liziimiin posasi ve sapi
gibi atik Uriinlerin ¢ogu meyve ve sebze isleme alaninda kullanilabilmektedir (Giiltepe
ve Bayram, 2019). Endistriyel c¢alisma alan1 diger bitkisel atiklarin geri
doniistiiriilmesine oranla daha az kullanilabilir olan cevizin yesil dis kabugu insan ve
hayvan yiyecegi olarak kullanilmamaktadir. Genellikle atik olarak topraga karistirilan
s0z konusu bitki bilesenlerinin miktar1 iilkemizde oldukca fazladir. Diinya ceviz
tiretiminde iklim kosullarinin uygunlugu sayesinde 4. sirada yer alan {ilkemizde
Akdeniz Bolgesi, Ortadogu Anadolu, Bat1 Karadeniz ve Ege Bolgelerinde ¢ok sayida
ceviz bahgeleri mevcuttur (Bayazit ve ark., 2016). Yaver (2015)’in belirttigine gore
genis tepesi olan ceviz agaclarinin boyu 25 metreye kadar olup; koklerinden, govde
kabuklarindan, yapraklarindan ve meyvelerinin yesil kabuklarindan dogal boyar madde
elde etme imkan1 mevcuttur (Oztiirk, 1982). Ceviz bitkisinin farkli ekstrelerinin cesitli

amaglarla kullamldig1 bilinmektedir. Ozellikle igerdigi fenolik igerikler flavonoidler ve
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renk pigmentleri bakimindan zengin olan ceviz boya ilag ve kimya sanayi gibi alanlarda
kullanilmaktadir. Igerik analizi igin genellikle yiiksek basingli sivi kromatografisi
yontemi kullanilmaktadir (K6k, 2022). Bunun yani sira gaz kromatografisi yontemleri
de kullanilabilir (Sevin ve Yarsan, 2017). Ceviz bitkisinin igeriginin degerli olmasindan
dolayi insanlarin beslenmesinde, gida ve ila¢g sanayinde énemli bir yeri var iken cevizin
kerestesi mobilyacilikta, yapraklari, kabuklar1 boya sanayinde, cevizin yag1 ise resim
sanatinda 6nemli bir yere sahiptir (Bayazit ve ark., 2016). Bitkinin kabuk kisminin
tasidigi pirolignoz asit bilesenlerinin antimikrobiyal ve antioksidan aktiviteye sahip
olabilecegi de vurgulanmistir (Jahanban-Esfahlan ve Amarowicz, 2018).

Atik yesil ve kahverengi ceviz kabuklarindan boyar maddelerin eldesi igin
genellikle benzer teknikler kullanilmistir. Yapilan ¢alismalarda kimyasal iglemlerden
once kurutulmus oOrneklerin 6giitme degirmeninde Ogiitiiliip, nemini gidermek icin
etivde kurutuldugu daha sonra farkli ¢ozeltiler kullanilarak ekstraksiyon isleminin
gerceklestirildigi gorilmiistiir. Arabacioglu (2017) benzer teknikler kullanilarak etanol
ekstreleri elde edilmis ve mordan olarak potasyum aliiminyum siilfat (PAS) kullanilarak
islenmemis deri lizerinde uygulamalar yapmis mordanlamanin sadece renk iizerine degil
uriinlerdeki golgelemeler tizerine de etkili oldugunu ortaya koymustur. Bitkisel
boyacilikta 6nemli olan ceviz ve birkac farkli bitkisel kaynak kullanilarak hali ve
kilimlerde mordanli ve mordansiz boyamalar yapilmis 151k hashik degerleri, siirtiinme
haslik degerleri, su damlasi haslik degerleri dl¢lilmiistiir. Yapilan ¢aligmalar sonucunda
mordansiz elde edilen renklere ek olarak bakir siilfat, potasyum bikromat ve kalay
kloriir mordanlarinin kullanilmasiyla farkli renklerin ortaya c¢iktig1 belirlenmistir
(Kayabas1 ve ark., 2003). Ceviz kabugu ve meyvesinin yesil kabugu, kokii kullanilarak
Zackibris ile mordanlama sonucunda iplik ve dokumalarda koyu kahverengi renk
goriilmiistiir (Oztiirk, 1982). Ote yandan Ceviz kabuklarinin tekstil materyallerini
boyamada kullanilmasinin yaninda dogal sa¢ boyama ozellikleri de incelenmistir.
Literatiirde Ceviz (Juglans regia L.) ekstrakti KAISO4.12H,0-FeSO, ile 6 saat
muamele edildiginde acik kestane renginin goriildiigii bildirilmis ve boya regeteleri
hazirlanmistir (Demir, 2007). Mordanlamanin boyanin uygulandigi yiizeye sabitlenmesi
disinda farkli renklerin de agiga ¢ikardigi goriilmektedir. Bu durum sadece cevizde
degil ekstreleri kullanilan farkli bitkilerde de gdzlenmistir. Ornegin; bitkisel materyal
olarak nar kabugu, kok boya ve havaciva bitkisinin kokii kullanilarak yapilan dogal
boyamada bitki ekstraksiyon islemine maruz birakilmadan direkt ¢ektirme yontemiyle

%100 yinlii kumas parcalar1 birlikte mordanlama yapilarak 3 farkli konsantrasyonda
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boyama islemleri gergeklestirilen bir ¢alismada kirmizi, mor, agik kahve sar1 ve hardal
tonlarinda renklerin elde edildigi vurgulanmistir (Yilmaz ve Bahtiyari, 2017). Dogal
boyamada cevizin meyvesinin dis kabuklari mordansiz olarak kullanildiginda ise
kahverengi ve tonlari1 elde edilmis olup Tiirkiye, Amerika, Avrupa ve Asya’da birgok
ilkede yiinii kahverengiye boyamak i¢in meyvenin dis kabuklarinin mordan malzemesi
gerektirmeden direkt kahverengi ve tonlarini1 boyayabilen hasligi yiiksek bir iiriin
oldugu bildirilmistir (Geng, 2017). Saf suyla maserasyon sonucu elde edilmis ¢eviz
kabugu ekstrelerinin sap ile mordanlanmis boyali 6rneklerde agik ve parlak kahverengi
tonlarini, kalay kloriir ilemordanlanmis numunelerde kirmizimsi kahverengi tonlar1 ve
demir siilfat ile mordanlanmis numunelerde koyu kahverengi tonlar agiga ¢ikardigi
gozlenmistir (Bukhari,2017). Var ve Ozkan (2018) yaptiklar1 ¢alismada 1kg ceviz
meyvesi kabugundan elde edilen bitkisel boya ile 2 litre mineralli suyu kaynatmis,
mineralli su + ceviz boyasi karisimiyla karakavak (Populus nigra L.) odunundaki
absorpsiyon, retensiyon ve yogunluk degerleri incelenmistir. Ceviz Orneklerinin
kullanilan nar ve ayva Orneklerine gore daha diisiik boya absorplandigi yapilan bu
caligmayla ortaya konmustur.

Dogal boyar madde elde etmede yesil kabugu ve yapragi kullanilan ceviz bitkisi
ile yapilan ¢esitli antimikrobiyal ¢alismalar mevcuttur. Erzincan (Kemah) bolgesinden
toplanan ceviz (Juglans regia L.) yesil kabuk ve yaprak aksamlarinin su ve metanol
ekstrelerinin gram pozitif, gram negatif bakteri ve bazi1 Candida tiirleri iizerinde
antimikrobiyal aktivitesi incelenmistir. Su ve metanol ekstrelerinin test edilen
antibiyotiklere gore anlamli derecede mikrobiyal aktivite gosterdigi tespit edilmistir
(Yigit ve ark., 2009). Benzer sekilde genis bir antibakteriyel ilag yelpazesiyle beraber
mikroorganizmalara karsi test edilen ceviz ekstrelerinin sinerjistik bir etkiye sahip
olabilecegi, agizdaki tiikiirlik salgisinin pH’sini diigiireceginden oral hijyen igin
kullanilabilecegi vurgulanmistir (Alkhawajah, 1997). Antimikrobiyal aktivitelerinin
yant sira bilesenlerin antioksidan aktiviteye de sahip olduklart vurgulanmistir
(Fernandez-Agullo ve ark., 2013). Bu bitkiden elde boyar maddelerin uygulandigi
saclarda koyu kahverengi bir ton elde edilmis ve morfolojik olarak iyi bir goériiniim
sagladigr vurgulanmistir. Ayni ¢alismada igeriklerin ratlarin cildinde tahrise neden
olmadig1 vurgulanmis mordan olarak askorbik asit, laktik asit, oksalik asit gibi maddeler
onerilmigtir. Demir mordaninin ise riskli olabilecegi vurgulanmigtir (Bukhari ve ark.,
2017a). Boyar madde olarak ceviz meyvesinin dis kismi, mordan olarak demir siilfat
(Fe2(S04)3.7H,0), aliminyum siilfat (KAl2(SO4)3.18H,0), bakir siilfat (CuSO,.5H,0)
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ve liziim sirkesi (CH3COOH) kullanilarak yapilan bir ¢aligmada ekstraktlarin mantar
clirimelerine karsi etkili olabilecegi vurgulanmistir (Yeniocak ve ark., 2015).
Dolayisiyla ceviz meyve kabugu ekstraktlarmin hem boyar madde hem de
antimikrobiyal bir kaynak olabilecegi yapilan ¢alismalarda vurgulanmistir (Geng,
2017).

Mevcut ¢aligmamizda bitkisel atik {irlin olarak temini kolay olan cevizin yesil
dis kabugu kullanilarak hem dogal boya eldesi hem de kullanim alanmi sinirli olan
cevizin atik olan yesil dis kabugunun geri doniislimiiniin saglanmasi1 ve ekonomik
olarak degerlendirilmesi amaglanmistir. Calismada smirli kullanim olanagi olan yesil
ceviz kabuklarindan 6 farkli ¢oziicii (hekzan, saf su, etanol, metanol, etil asetat,
kloroform) kullanilarak farkli renk skalasina sahip boya maddelerinin elde edilmesi, bu
atiklarin  yonetimi, elde edilen bilesenlerin igerik analizleri, bilesenlerin yapis1 ve
biyolojik etkinliklerinin belirlenmesi i¢in uygulamalar gerceklestirildi. Elde edilen
ekstraktlarla %100 pamuktan olusan ham kumas mordansiz boyama ve birlikte

mordanlama teknigi kullanilarak boyandi ve ¢esitli renk spektrumlari elde edildi.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Materyal
3.1.1 Yesil ceviz kabugu

Ceviz kabuklar1 Bingdl Ili Geng Ilgesi Uggiil/Sancakli mezrasindan yaklasik
1300 rakimli bolgede yetisen olgun ceviz agaglarindan toplanmis ve glineste
kurutulmustur. Kurutulan Ornekler blender ile toz haline getirilmis ve ¢alisma

yapilincaya kadar oda sicaklifinda nemsiz kosullarda bekletilmistir.
3.1.2 Boyamada kullanilan kumas

Islem gormemis icerigi %100 pamuk, iic iplikten olusan ham kumas temin
edilmis ve boyama isleminde kullanilmistir. Boyama yapilmadan 6nce kumas ornekleri

oda sicakligindaki suda durulanmastir.
3.1.3 Ekstraksiyonda kullanilan ¢oziiciiler

Ekstraksiyon isleminde kloroform (Merck), etanol (Merck), metanol (Merck),
Hekzan (Merck), saf su ve etil asetat (isolab) coziiciileri kullanilmistir. Kullanilan

ekipmanlar ise Cizelge 3.1 de sunuldu.

Cizelge 3.1. Deneylerde kullanilan makine ve techizatlar

Sira No Ekipman Marka ve Modeli

1 Evaporator Heidolph

2 Soxhlet aparati S&H Labware 45/40

3 Blender Waring

4 Manyetik Karistiricili 1sitict ISOLAB / VELP SCIENTIFICA
5 Buzdolab1 VESTEL

6 Saf su Cihazi Niive NS 103

7 Hassas Terazi AND GR-200 / RADWAG PS2100.R1
8 Mikrodalga Arcelik MD564

9 Etiiv WiseCube

10 Vakum pompasi KIF LAB LABOPORT

11 Mikro pipet ISOLAB

12 Clevenger Cihazi SIMSEK Laborteknik PI-400

13 Otoklav Niive steamArt OT 40L

14 Kolorimetre Cihazi TECHKON

15 Steril Kabin Mikrotest

17 Deney tiipleri ISOLAB

18 Haslik Tayin Cihazi PROWHITE

19 FTIR Agilent Cary 630 FTIR

20 HPLS Agilent Technologies 1260 Infinity Il
21 Mikro Hacim Spektrofotometre BERTHOLD Tristar 5
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3.1.4 Kullanilan mikroorganizmalar

Ceviz ekstrelerinin antimikrobiyal aktivitelerinin 6l¢limii i¢in Gramnegatif
Escherichia coli, Grampozitif Staphylococcus aureus ve Candida albicans mantari

kullanildi.

3.2 Yontem
3.2.1 Kabuklardan boyar maddelerin eldesi

40’ar gram kurutulmus ve 6giitiilmiis ceviz disg kabugu tartilip soxhlet aparatina
yerlestirildi. Saf su, metanol, etanol, etil asetat, kloroform, hekzan ¢6ziiciilerinden 200
ml kullanilarak diizenek hazirland1 (Sekil 3.1). Yaklasik sekiz saatlik ekstraksiyon
isleminden sonra numuneler ¢ozeltiyle beraber alindi. Elde edilen ekstreler vakum
pompast yardimiyla evaporatorle c¢oziiclilerinden uzaklastirilarak  (Sekil 3.2)

kullanilacagi zamana kadar buzdolabinda +4 °C’de muhafaza edildi.
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Sekil 3.1. Soxhlet cihazinda ekstraksiyon iglemleri
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Sekil 3.2. Ekstrelerin evaporatorle ¢oziiciilerinden ayristirilmasi
3.2.2 Boyar maddelerin kumaslara uygulanmasi

Elde edilen farkli ekstrelerle boyama islemi kumaslara mordansiz ve beraber
mordanlama olmak tizere iki yontem kullanarak gergeklestirildi. Calismada en zararsiz
metalik mordanlardan biri olarak bilinen demir 111 klorid (FeCls) kullanildi.

Alt1 farkli ekstreden 2’ser gram tiip igerisine almarak 2 ml Dimetil siilfoksit
(DMSO) soliisyonunda ¢oziildii. Ayni hacimde 1sitilmig saf su ile karigtirilan boya
cozeltisi vortekslenerek kullanima hazir hale getirildi. Hazirlanan boya soliisyonunun
son hacmi 500 ml’ye tamamlandi ve hazirlanan boyama ¢ozeltisinin 95 °C’de 60 dk.
boyunca karigmasi saglandi. Isiyla beraber ¢oken ekstreler 15 dakikada bir siiziilerek
tortu halindeki ekstreler elemine edildi. Coken boyalar siiziildiikten sonra homojen
haldeki boyali suda islem gérmemis 10 X 15 cm boyutunda kesilmis ham kumasglar boya
oncesi agirliklar tartildiktan sonra 1slatilip boyama kabina eklendi. Bu islem ayn1 anda,

ayni sartlarda 3 tekerriirlii olarak gergeklestirildi (Sekil 3.3).



17

Sekil 3.3. Boya maddelerinin manyetik karistirictda homojenize edilmesi

Boyama islemi boyunca kumasin erlen igerisinde donmesi saglandi ve toplamda
60 dk kaynatildi. 60 dakikanin sonunda kumasglar soguk suyun altinda 30 saniye
boyunca durulanarak boyadan arindirildi, kurutuldu, iitiilendi ve boya sonrasi son

agirliklart hassas terazi ile olgtldi (Sekil 3.4).

Sekil 3.4. Kumas 6rneklerinin hassas terazide tartilmasi

Mordanlama islemi ile kumas boyamada kullanilan 2 gram demir Il Klorid
maddesi boya ¢okelip filtre kagidiyla siiziildiikten sonra i¢inde 500 ml ¢ozelti bulunan
erlene ilave edildi. Daha sonra hassas tartida tartilan 10 X 15 cm boyutundaki kumaglar

birlikte mordanlama yontemiyle boyandi.
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3.2.3 Hashk tayini

Haslik tayini Ol¢iimlerinin degerlendirilmesi i¢in Arabacioglu (2017)° da
belirtilen gri skala kullanildi. Calismalar Giresun’da Alaf Kadin Girisimi Uretim ve

Isletme Kooperatifi Laboratuvarinda gerceklestirildi.
3.2.3.1 Yikama hashg tayini

Yikama hashigi1 testinde akma ve solma testleri uygulandi. Uygulama sartlari
asagida belirtildi.
» Test oncesi yikama isleminde tiiketicinin yikama sartlar1 uygulandi. Deterjan olarak
camasir makinesi i¢in toz deterjan (gr/lt deterjan) kullanildu.
Yikama suyu icerisinde deterjan miktar1 1:10 oraninda olacak sekilde hazirlandi.
Yikama iglemi 40 °C’de, 60 dakika siireyle ger¢eklestirildi.
Kurutma islemi etiivde 30 °C’de gergeklestirildi.

YV V V VY

Kuruma gergeklestikten sonra degerlendirme Gri skalaya gore yapildi (Sekil 3.5).

Sekil 3.5. Yikandiktan sonra etiivde kurutulan 6rnekler (a) ve gri degerlendirme skalasi
(b)

Stirtinme hasligi, numunelerin kuru ve yas halde siirtiinmeye tabi tutulmasiyla
gergeklestirildi. 5x5 boyutunda kesilen boyanmis kumastaki rengin dayanikliligini 6lgen
test Crocmeter ile gergeklestirildi. Bunun igin boyanmis 6rnekler beyaz renkteki refakat
bezine dikilerek sabitlendi. Siirtiinme testi sonunda refakat bezine gegen boya Gri
skalayla degerlendirildi (Sekil 3.6).



Sekil 3.6. Siirtinme hasligi tayini (a: boyanmis kumas ile refakat bezinin cihaza

yerlestirilmesi, b: siirtinme iglemi, c: refakat bezine gecen saf su 6rnegi, d: refakat

bezine gegen mordanli 6rnek)
3.2.4 Boyanan kumaslarin kolorimetrik 6l¢iimlerinin hesaplanmasi

L*a*b* degerleri renklerin bir nokta ile temsil edildigi koordinat sistemidir.
Boyanan kumaglarin s6z konusu degerler; ayni yerde, ayni 1sik altinda, kolorimetre
cihaz1 ile 5’er kez 6lgtimleri alinarak yapildi (Sekil 3.7). Bu olgtimlerden elde edilen
degerler 0 ve 100 arasinda olup L* degeri numunenin siyah ve beyaz arasindaki
aydinlik derecesini, a* degeri kirmizi veya yesilligini, b* degeri ise sar1 veya maviligini

ifade etmektedir (Nouri, 2020).
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Sekil 3.7. Boyanan kumaslarin L* a* b* degerlerinin Kolorimetre ile 6l¢iilmesi

Kolorimetre cihazi ile insan gozii ile ayirt edilemeyecek renk tonlar1 arasindaki
farkliliklar 6l¢iilebilmektedir. Boyanan her kumas tizerinde 5’er kez kolorimetre cihazi
ile 6l¢iim alindi. Ol¢iim sonucunda L* a* b* degerleri ile sayisal veriler elde edilip

istatistiksel olarak degerlendirildi.
3.2.5 Antimikrobiyal ¢alismalar

Ekstraksiyon sonucu elde edilen alt1 farkli ekstrenin antimikrobiyal ozellikleri
disk difiizyon yontemiyle Escherichia coli, Staphylococcus aureus ve Candida
albicans’a kars1 denendi. Doygun sekilde hazirlanan boya maddeleri DMSO igeren
soliisyonlarda ¢oziilerek Minimum Inhibisyon Konsantrasyonu (MIK) degerinin
belirlenmesi i¢in Tryptic Soy Broth (TSB)’ye eklendi. Mikroorganizmalarin gelistigi
degerler kaydedildi. Ekstrelerin antimikrobiyal aktiviteleri ig¢in Tryptic Soy Agar
(TSA)’a ekilen mikroorganizmalara en doygun (1,64 mg/mL) c¢ozelti miktarindan
baslamak kaydiyla 7 farkli dozda uygulama yapildi. 24 saat 37 °C’de inkiibe edildi.
Calisma ii¢ tekrarli gerceklestirildi (Sekil 3.8). 24 saat sonunda olusan zonlar
kaydedildi.
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Sekil 3.8. Ekstrelerin antimikrobiyal uygulamalari
3.2.6 Ceviz ekstrelerinin YPSK ile icerik analizleri

Ceviz kabuklarindan farkli ¢oziiciilerle elde edilen ekstrelerin, igeriklerinin
belirlenmesi i¢in Yiiksek Performansli Sivi Kromatografisi (YPSK=HPLC) ile analiz
gerceklestirildi. Mus Alparslan Universitesi Merkezi Laboratuvarinda hizmet alimiyla
gerceklestirilen analizler i¢in cihaz sartlart asagidaki gibi ayarlandi. Standart olarak 14
farkli bilesik kullanildi. Agilent 1260 Infinity II cihazi kullanilarak gerceklestirilen
calismada mobil faz olarak A: %]1’lik asetik asit ile B: (%100) Asetonitril ¢oziiciileri
kullanildi. ACE 5 C18 (250x4.6 mm, 5 um) kolonu kullanilmis olup, kolon sicakligi:
28+4°C olacak sekilde ayarlandi. Akis hizi ise 0.7 ml/dk, okuma siiresi 55 dakika olarak
ayarlandi. Ekstraktlarin her biri kendi ¢oziiclilerinde ¢oziinlip, 1 mg/ml olarak
hazirlandi. Enjeksiyon hacmi ise 20 pl olarak belirlenip 272, 282 ve 310 nm dalga
boylarinda dl¢timler yapildi.

3.2.7 Spektrofotometrik dlgiimler ve FTIR analizleri

Elde edilen ekstraktlarin goriiniir dalga boylarindaki maksimum absorbans
degerleri Berthold Tristar 5 Mikroplate reader ile 100-1000 nm araliginda 6l¢iildii. Mus
Alparslan Universitesi Merkezi Laboratuvarinda hizmet alimi ile gergeklestirilen bu
Ol¢timler asagidaki sekilde gergeklestirildi. Numunelerden ti¢ tekrarli hazirlanarak 100
ile 1.000 nanometre dalga boyu arasinda bulunan spektral aralikta analiz
gergeklestirildi. Elde edilen bulgular Orijin pro 2023b programiyla grafige dokiildi. Alt
farkli ekstrenin yiizeylerindeki fonksiyonel gruplari belirlemek i¢in ise FTIR (Fourier
Transform Infrared Spectra) analizi gerceklestirildi. Olciimler 4000- 500 cm™

araliginda yine aynt merkezde Agilent marka cihaz ile gergeklestirildi. Her bir 6rnek
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yaklasik 32 kez oOlgiilerek degerleri kaydedildi. Elde edilen veriler benzer sekilde orijin

programi ile degerlendirildi.
3.2.8 Istatistiksel analizler

Calisma sonunda elde edilen verilerin degerlendirilmesinde SPSS V22 paket
programi kullanildi. Numuneler arasindaki anlamlilik derecesi OneWay ANOVA ile
Olciildi. Gruplar arasindaki oOnem diizeyi (P<0.05) farkliliklar1 Duncan c¢oklu
karsilastirma testi ile belirlendi. Spektral verilerin analizi i¢in OrijinPro2023b programi
kullanildi. Haslik testleri ise gri skalaya gore belirlenip tekerriirden elde edilen veriler

SPSS paket programinda degerlendirildi.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1 Elde edilen farkl boya ekstreleri

Cevizin yesil dis kabugu kurutulup toz haline getirildikten sonra her bir ¢6ziiciide
(200 ml) 40 gram kullanilarak soxhlet aparatiyla ekstre edildi. Elde edilen ekstrelerin
¢oziiclileri evaporator yardimiyla uzaklastirildi. Verim hesabi yapilan ekstrelerden en
diistik verim %2,1 ile kloroform ¢o6zeltisi olurken en yiiksek verim %33,87 ile metanol
ekstresi oldu (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Coziiciilerin ekstraksiyon verileri

Coziiciller  Coziicii Ceviz Net ekstre (g)
miktari miktar (g)
(Medic ve
ark.)
Saf su 200 40+0,1 5,91
Metanol 200 40+0,1 13,55
Etanol 200 40+0,1 9,86
Etil Asetat 200 40+0,1 512
Hekzan 200 40+0,1 1,14
Kloroform 200 40+0,1 0,85

4.2 Kumas Boyama Sonuglari
4.2.1 Mordansiz boyama

Alt1 farkli ekstre %100 ham pamuk kumasa mordansiz bir sekilde uygulandi.
10x15 cm boyutlarindaki kumaslara {i¢ tekrarli yapilan uygulamalar sonucunda yesilden
kahverengi tonlarina dogru farkli renkler elde edildi (Sekil 4.1).

4.2.2 Mordanh boyama

Elde edilen farkli ekstrelerle demir III klorid kullanilarak yapilan birlikte
mordanlama yontemiyle daha fazla rengin olustugu gozlendi. Mordanla birlikte

boyanan 6rneklerin sar1 tonlarda renk olusturduklar: gozlendi (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. Mordansiz (listte) ve mordanl (altta) boyanmis kumaslar

Saf su ekstresi ile elde edilen ekstrelerle, mordansiz ve mordanli boyanan
ornekler Sekil 4.2°de sunuldu. Agik gri renkteki ham kumasin saf su ekstresiyle daha
koyu gri renkte boyandigi mordanli boyamada ise rengin kahverengine dondiigii
gozlendi. Demir 1l Klorid’in ise hardal sarisi renginde boyamaya neden oldugu

gozlendi.

MORDAN L\ J

, M d
Sekil 4.2. Saf su ekstresiyle mordanli ve mordansiz boyanan kumas 6rnekleri (a:Kontrol
b: Mordansiz c¢: Mordanli  d:Sadece Mordanli (Demir 11 klorid))
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Metanol ile elde edilen ekstrelerle mordansiz ve mordanli boyanan &rnekler
Sekil 4.3’te sunuldu. Agik gri renkteki ham kumasin sadece metanol ekstresiyle koyu
gri renkte boyandigi, mordanli boyamada ise rengin agik ve koyu kahverengine

dondiigii gozlendi.
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Sekil 4.3. Metanol ekstresiyle mordanli ve mordansiz boyanan kumas 6rnell-eri
(a:Kontrol ~ b: Mordansiz c¢: Mordanli  d:Sadece Mordanli (Demir I11 klorid))

Etanol ekstresinin ise onceki orneklere gore mordansiz boyamalarinin daha da
koyulastigi, mat-koyu kahverengini aldigi mordanli boyamada ise rengin daha canl

kahverengine doniistiigli gozlendi (Sekil 4.4).

Sekil 4.4. Etanol ekstresiyle mordanli ve mordansiz boyanan kumas Ornekleri
(@:Kontrol ~ b: Mordansiz ¢: Mordanli  d:Sadece Mordanli (Demir I11 klorid))

Etil asetat ekstrelerinin uygulandig1 Orneklerde gerek mordanli gerekse
mordansiz boyamalarin kontrolden oldukg¢a farkli gériindiigii, koyu kahve tonlarindaki
mordansiz boyanan Orneklerin mordanli boyamada hardal saris1 ve koyu kahverengi

tonlarina yaklastig1 gézlendi (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5. Etil Asetat ekstresiyle mordanli ve mordansiz boyanan kumas ornekleri
(a:Kontrol ~ b: Mordansiz ¢: Mordanli  d:Sadece Mordanli (Demir I11 klorid))

Hekzan ekstrelerinin uygulandigi 6rneklerde boyama performansinin diistiigii
gozlendi. Elde edilen ekstrenin farkli fraksiyonlar igermesinden dolay1 yesil ile agik
kahverengi olan mordansiz boyanan kumaslarin, mordanli boyamada koyu hardal

rengine dondiigi gozlendi (Sekil 4.6).

 MORDANLL _,

Sekil 4.6. Hekzan ekstresiyle mordanli ve mordansiz boyanan kumas ornekleri
(a:Kontrol ~ b: Mordansiz c¢: Mordanli  d:Sadece Mordanli (Demir 111 klorid))

Kloroform ekstrelerinin de mordansiz boyamada birbirinden farkli koyu gri
tonlarda boyandig1 gozlendi. Mordanli boyanan 6rneklerin ise kahve, koyu kahve ve

kiremit renginde boyandig1 gozlendi (Sekil 4.7).
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Sekil 4.7. Kloroform ekstresiyle mordanli ve mordansiz boyanan kumas ornekleri
(a:Kontrol ~ b: Mordansiz c¢: Mordanli  d:Sadece Mordanli (Demir 11 klorid))

4.3 Kolorimetrik Ol¢iim Sonuclar

Boyanan kumas oOrneklerinin L*a* b* degerleri 6l¢iildii ve ortalama degerleri
hesaplandi. Burada elde edilen L* degeri (lightness) sifira yaklastik¢ca siyahit 100’e
yaklastik¢a beyazi ifade etmektedir. a* degeri, kirmizi—yesili ifade ederken, b* degeri
sari-maviyi ifade etmektedir. Elde edilen verilere gore L* degeri 79,03 olan kontrol
ornegi ile diger biitiin 6rnekler arasinda anlamli bir fark olmakla beraber tiim 6rneklerin
kontrole gore sifira daha yakin oldugu, kontrole gore en parlak drnegin sadece mordanl
ve saf su ekstresiyle boyanan 6rnekler oldugu belirlendi. Kirmizi (+) ve yesil (-) renkleri
ifade eden a* degerinin ise kontrolde yesil bdlgeye yakin oldugu buna en yakin
orneklerin saf su ve metanol ekstresiyle boyanan ornekler oldugu aradaki farkin da
istatistiksel olarak anlamli oldugu gozlendi. Hekzan ekstresi ve mordan ile boyanan
ornek ise kirmizi bolgeye en yakin &rnek olarak tespit edildi. Ote yandan sar1 (+) ve
maviyi (-) ifade eden b* degerinin kontrolde maviye yakin oldugu diger biitiin
orneklerde sariya dogru bir yonelim gosterdigi belirlendi (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Kolorimetrik dl¢iim sonuglari

Sira  Numune L a b

1 Kontrol 79,03+0,65 0,70+0,07° 7,84+0,26°
2 Saf su 66,56+0,32' 3,79+0,03" 10,29+0,09"
3 Metanol 63,88+0,14° 4,22+0,05° 12,72+0,10°
4 Etanol 58,17+0,52¢ 4,99+0,06° 15,10+0,24¢
5 Etil asetat 50,36+0,21% 5,54+0,08° 15,97+0,16°
6 Kloroform 56,62+0,57° 6,02+0,14° 17,29+0,47¢
7 Hekzan 62,31+0,29" 5,56+0,20° 17,84+0,55"
8 Saf su + Mordan 65,30+0,18" 5,12+0,04° 17,20+0,10°
9 Metanol + Mordan 58,28+0,39¢ 7,57+0,24 19,7340,59¢
10  Etanol + Mordan 56,21+0,53¢ 8,42+0,06" 20,75+0,39°
11  Etil asetat + Mordan  54,28+0,19° 8,41+0,57" 20,23+0,97°
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12 Kloroform + Mordan  59,70+0,35° 12,69+0,49" 28,704+0,54"
13 Hekzan + Mordan 61,74+0,39' 14,17+0,27' 31,24+0,39'
14 Mordan 69,910,79' 11,28+0,33° 33,2840,37"

Ayn stitunda ayni harfle gosterilen degerler arasinda Duncan ¢oklu karsilastirma testine gére p < 0,05 seviyesinde anlamli fark

yoktur

4.4 Retensiyon Oranlarinin Sonuclar:

Uygulanan ekstraktlarin kumasa tutunma miktarlar1 verim ve renk degisimi
acisindan onem arz etmektedir. Her kumas igin asagidaki formiil kullanilarak retensiyon

oranlar1 hesaplandi.

R (%)=Moes— Moed/ Moed *100

R(%)= % Retensiyon
Moes=Tutunma sonras1t numunenin tam kuru agirligi (gram)
Moed= Tutunma 6ncesi numunenin tam kuru agirhigi (gram)
(Atilgan ve ark., 2013).
Hesaplanan retensiyon degerleri istatistiksel olarak analiz edildi ve Cizelge

4.3’te sunuldu. Buna gore ¢ogu drnekler arasinda anlamli bir fark gériilmedigi gozlendi.

Cizelge 4.3. Elde edilen boyar maddelerin kumasa tutunma oranlari

Sira Uygulanan Boyar maddeler Tutunma oranlari
1 Saf su 0,61+3,25®
2 Metanol 1,3542,72 %
3 Etanol 1,1442,77%®
4 Etil Asetat 0,97+0,08 ®
5 Kloroform 0,61+0,97 ®
6 Hekzan 2,3340,26 %
7 FeCly+ Saf su 1,30+0,28°
8 FeCls+ Metanol 0,83+0,24
9 FeCls+ Etanol 0,16+0,11%®
10 FeCl,+ Etil Asetat 0,51+0,54 %
11 FeCls+ Kloroform 1,14+0,53°
12 FeCly+ Hekzan 1,05+0,51°
13 FeCl, 4,47+0°

Ayni siitunda ayni harfle gosterilen degerler arasinda Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore p < 0,05 seviyesinde anlamli fark

yoktur

4.5 Hashk Degerleri Sonuclar:

Mordanli ve mordansiz boyanan kumaglarin yikama hasligi (akma ve solma) ve

siirtinme hasliklar1 (Islak ve kuru) 1-5 gri skalaya gore degerlendirildi. Tekrarli yapilan
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Olctimler arasindaki standart hata ve Ornekler arasindaki farkliliklarin 6nemi istatistiki
olarak degerlendirildi. Cizelge 4.4’ e gore yikama hashiginda en fazla akma gosteren
ornekler etil asetatli 6rnekler olmustur. Saf su 6rneklerinin ise akma agisindan daha iyi
oldugu belirlendi. Solmada ise Mordan + Etil asetat orneklerinin en diisiik degerde
oldugu, saf su ve mordanli Orneklerin ise en iyi degerleri sergiledikleri gozlendi.
Siirtiinme hashiginda ise saf su Orneklerinin hem 1slak hem kuru olglimlerde en iyi
degeri aldiklar1 gozlenirken Mordan + Etanol ile etil asetat 6rneklerinin nispeten daha

diisiik degerlere sahip olduklar1 gozlendi.

Cizelge 4.4. Farkli ekstrelerle boyanan kumas numunelerinin yikama ve siirtiinme

haslik degerleri

Yikama Haslig1 Stirtiinme Hasligt
Numune

Akma Solma Islak Kuru

Saf su 4,0+1,0™ 4,83+0,16" 5,000’ 5,00+0°
Metanol 2,5+0,28% 3,83+0,33%%¢ 4,33+0,16"" 4,50+0,28°1
Etanol 1,16+0,16° 4,16+0,16° 3,66+0,165" 4,000,280
Etil Asetat 1,00 3,00+0,28% 2,66+0,6° 3,16+0,16"
Kloroform 3,16+0,44™ 3,16%0,66° 4,0+0,28f%" 3,66+0,44%f
Hekzan 3,66+0,44™ 4,66+0,16" 4,83+0,16" 4,33+0,16°"
Mordan + Saf su 4,0+0,28" 4,33+0,16™° 4,50+0,28%" 4,66+0,16"
Mordan + Metanol 2,83+1,16%° 4,000 2 3,50+0,28%f 4,50+0°™
Mordan + Etanol 3,33+0,72™ 3,83+0,72 2,33+0,16%° 2,66+0,16%°
Mordan + Etil asetat 1,040 2,66+1,01% 1,66+0,33° 2,50+0,76*
Mordan + Kloroform  2,33+0,88% 4,50+0,28% 2,00+0,28 % 1,90+0,37°
Mordan + Hekzan 3,5+0,76" 4,83+0,16" 3,00+£0%% 2,33+0,16®
Mordan (FeCl3) 4,5+0,28° 5,00+£0° 2,50+0,28%° 3,50+0,28°%

Ayni stitunda ayni harfle gosterilen degerler arasinda Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore p < 0,05 seviyesinde anlamli fark

yoktur

4.6 YPSK (Yiiksek Performansh Sivi Kromatografisi) Analizi Sonuclar:

Juglans regia yesil kabuk ekstraktlarinin igerik analizleri yiiksek performansl
sivi kromatografisi ile gergeklestirildi. Numuneler 10 mg/ml (ekstrakt/¢coziicii) olacak
sekilde hazirlandi. Sonuglar Cizelge 4.5’te sunuldu. Numunelerin hepsi ceviz kabugu
olarak diisliniildiigiinde standart olarak aranan 17 bilesenin tamaminin s6z konusu
kabuklarda bulundugu fakat farkli ekstrelerle aciga cikabilecekleri gozlendi. Ornegin
askorbik asitin sadece etanol ekstresinde, vanilinin ve salisilik asidin etil asetatta
bulundugu gozlendi. Ote yandan etil asetat ¢oziiciisiiniin, elde edilen bilesenlerin

miktarin1 énemli dlgiide degistirdigi gozlendi. Ornegin apigenin bileseninin 200.37
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ng/uL ile etil asetat ile ortaya ¢iktig1 gézlendi. 3,4-dihidroksibenzoik asit’in kloroform
ve hekzan ile aci8a ¢iktig1 diger orneklerde ise referans degerin altinda oldugu gozlendi.

Katesol ve mirisetin bilesenlerinin ise her ¢oziiciiyle elde edildigi belirlendi.



Cizelge 4.5. Juglans regia yesil kabuk ekstraktlarinin HPLC ile elde edilen igerikleri (ng/uL)
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Icerik Askorbik  Gallik  3,4- 4- Trans-p-  Mirisetin ~ Absisik ~ Quersetin ~ Apigenin  Kamferol Kurkumin  Kategol Vanilin ~ Kafeik  Sinamik Rozmarinik  Salisilik
asit asit Dihidroksibenzoik  Hidroksibenzoik  kumarik asit asit asit asit asit
Ekstrakt asit asit asit
Saf su - ND ND - 3.72 6.75 - - - - - 1.32 - ND 9.95 8.75 -
Metanol - - ND 1.48 2.82 2.17 191 - 1.49 5.47 - 1.66 - ND 3.43 3.92 ND
Etanol | 8.88 1114 ND - 3.90 3.74 41.41 6.74 - 9.71 - 1.47 - ND 6.63 6.262 ND
Kloroform | - ND 2.18 3.02 3.34 2.53 8.36 7.32 - 147.58 - 243 ND - 2.01 - ND
Etil Asetat | - 1.04 ND - 451 20.18 3.93 421 200.37 19.09 11.88 4.38 4.40 13.60 25.88 1.24 9.48
Hekzan - 6.32 1.29 - 2.27 - 9.53 - - 7.64 171 - ND - - -

ND: Yeterli miktarda t

espit edilemedi
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4.7 Spektral Analiz Sonuclar:
4.7.1 Fotometrik analiz sonuglari

Spektrofotometrik olarak mikrohacim olgerde absorbansi dlgiilen ekstraktlardan
asagidaki sonuglar elde edildi. Elde edilen verilere gore 6 ckstreden en yiiksek
absorbans degeri etanol ekstresiyle elde edildi. Ekstrelerinin 270 ile 320 nanometre
dalga boylar1 arasinda en yiiksek absorbansi yaptigi gozlendi. Etanol ekstresi yaklasik
30 iinite absorbans yaparken diger ekstrelerin 10 tinite absorbans gergeklestirip birbirine

yakin sonuglar verdigi gozlendi. Sonuglar sekil 4.8”de sunuldu.
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Sekil 4.8. Spektrofotometrik 6l¢iimde ekstrelerden elde edilen absorbans grafigi

4.7.2 FTIR analizi sonu¢lari

FTIR analizleri literatiirde belirtilen IR spektra iliski ¢izelgesine gore
degerlendirildi. FTIR analizleri sonucunda grafiklerdeki dalga sayisinda meydana gelen
pikler 600 ile 4000 arasinda meydana gelmektedir. Bu dalga sayisindaki degere gore
molekiiller arasindaki baglar tespit edilmekte ve molekiiliin yapisal tiirevleri
belirlenmektedir (Besergil, 2023).

Buna gore 600 ile 1.400 dalga sayisi arasindaki bolgelerde elde edilen pikler
karbon karbon, karbon oksijen ve karbon azot arasindaki tekli baglar ifade etmektedir.
1.600 ila 1.800 arasindaki pikler ise yine karbon karbon, karbon oksijen ve karbon azot

arasinda ancak ikili olan baglar1 ifade ederken, 2.000 ile 2.500 arasindaki dalga sayisina
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sahip pikler ise karbon karbon, karbon azot arasindaki {iglii baglar1 ifade etmektedir.
2.500 ile 3.500 arasindaki pikler ise azot-hidrojen, oksijen-hidrojen ve karbon-hidrojen
arasindaki baglanmalari ifade etmektedir. Buna gore ¢alismada elde edilen verilere gore
her bir ekstresinin FTIR spektrum grafigi ¢izilip asagida sunuldu.

Saf su ekstrelerinden elde edilen iiriinlerin FTIR analizleri sonucunda 3.200
3.000 ve 1500 ile 500 arasinda bag yaptigi dolayisiyla hidrojen azot, hidrojen oksijen,
hidrojen karbon molekiilleri ve karbon karbon, karbon oksijen, karbon azot molekiilleri

arasinda tekli bag yaptig1 bolgelerde bilesikler olusturdugu goézlendi (Sekil 4.9).
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Sekil 4.9. Saf su ekstrelerinden elde edilen FTIR grafigi

Metanol ekstrelerinden elde edilen trinlerin FTIR analizleri sonucunda 3.500
3.000 ve 1000 ile 500 arasinda bag yaptigi dolayisiyla hidrojen azot, hidrojen oksijen,
hidrojen karbon molekiillerin ve karbon karbon, karbon oksijen, karbon azot arasinda

tekli bag yaptig1 bolgelerde bilesikler olusturdugu gozlendi (Sekil 4.10).
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Sekil 4.10. Metanol ekstrelerinden elde edilen FTIR grafigi

Etanol ekstrelerinden elde edilen iiriinlerin FTIR analizleri sonucunda 3.300 ile
2.900 arasinda ve 1.000 ile 500 arasinda pikler olusturdugu gozlendi. Etanollii ekstre IR
spektra iliski gizelgesine gore degerlendirildiginde azot hidrojen, oksijen hidrojen ve
karbon hidrojen baglari ile karbon karbon, karbon oksijen ve karbon azot baglari yaptigi
belirlendi (Sekil 4.11).
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Sekil 4.11. Etanol ekstrelerinden elde edilen FTIR grafigi

Etil asetat ektresinin FTIR analizleri sonucunda 2.800 ile 2.900 arasinda ve 1000
ile 1.700 arasinda pikler gozlendi. Etil asetatl ekstre IR spektra iligki gizelgesine gore

degerlendirildiginde azot hidrojen, oksijen hidrojen ve karbon hidrojen baglari ile
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karbon karbon, karbon oksijen ve karbon azot arasindaki tekli ve ciftli baglarin
gruplarini i¢erdigi belirlendi (Sekil 4.12).
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Sekil 4.12. Etil Asetat ekstrelerinden elde edilen FTIR grafigi

Hekzan ekstrelerinden elde edilen iiriinlerin FTIR analizleri sonucunda 2.916 ile
2.912 arasinda ve 1.400 ile 700 arasinda pikler olustugu gozlendi. Hekzanl ekstre IR
spektra iliski ¢izelgesine gore degerlendirildiginde azot hidrojen, oksijen hidrojen ve
karbon hidrojen baglar ile karbon karbon, karbon oksijen ve karbon azotun tekli bag
yaptig1 belirlendi (Sekil 4.13).
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Sekil 4.13. Hekzan ekstrelerinden elde edilen FTIR grafigi

Kloroform ekstrelerinden elde edilen tirtinlerin FTIR analizleri sonucunda 2.900°
lerde, 1.400 ile 1300 arasinda ve 700 ile 400 arasinda pikler gézlendi. Kloroformlu

ekstre IR spektra iliski ¢izelgesine gore degerlendirildiginde azot hidrojen, oksijen
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hidrojen ve karbon hidrojen baglari ile karbon karbon, karbon oksijen ve karbon azotun

tekli bag yaptig1 belirlenmistir (Sekil 4.14).
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Sekil 4.14. Kloroform ekstrelerinden elde edilen FTIR grafigi

Tim ekstrelerinden elde edilen tiriinlerin FTIR analizleri sonucunda 2.900 ile
2.800 arasinda ve 1400 ile 500 arasinda tiim ekstrelerde pik goriilmektedir. 1800 ile
1600 arasinda saf su ve kloroform hari¢ diger ekstrelerde pik goriildii. IR spektra iliski
cizelgesine gore degerlendirildiginde azot hidrojen, oksijen hidrojen ve karbon hidrojen
baglari ile karbon karbon, karbon oksijen ve karbon azotun tekli bagi tiim ekstrelerde
goriildii. Karbon karbon, karbon azot, karbon oksijen ikili bagi metanol, etanol, etil

asetat, hekzan ekstrelerinde goriildii (Sekil 4.15).
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Sekil 4.15. Ttiim ekstrelerin karsilastirildigi FTIR grafigi
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4.8 Antimikrobiyal Calisma Sonugclar:

Disk difiizyon yontemiyle yapilan antimikrobiyal aktivite testinde ekstrelerin
kullanilan mikroorganizmalardan herhangi birine kars1 kayda deger zon olusturmadigi
gozlendi (Sekil 4.16). Sadece kloroform ve hekzan ekstrelerinin en yiiksek dozlarda
yaklasik olarak disk ¢ap1 kadar etki gosterdikleri mantara karsi ise herhangi bir aktivite

gostermedikleri belirlendi. MIK degerlerinin hesaplanmasi icin yapilan &n ¢aligmalarda

da bu durumu destekler nitelikte sonuglar elde edildi.
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5. TARTISMA ve SONUC

Refah diizeyi yiiksek olan gelismis veya gelismekte olan {ilkelerin ¢ogunda
siirdiirtilebilir kalkinmanin temel taslarindan biri siirdiiriilebilir atik  yonetim
sistemlerinin kurulmasidir (Cherubini ve ark., 2009). Kentsel yasam bolgelerinde bu
sistemlerin kurulum ve denetlenmesi yerel yonetimlerin sorumlulugundadir. Bir yandan
cesitli vergilerle atiklarin toplanmasi saglanirken ilerlemis teknolojilerle bu atiklarin
ayristirilarak geri doniistimii saglanabilir. Dogal pargalanma siiresi uzun olan atiklarin
geri doniistiiriilerek sisteme kazandirilmasi ekonomik agidan oldukca fazla avantaj
saglamaktadir. Sentetik atiklarin yani sira bitkisel atiklarin da doniistimii ekonomik
acidan 6nem arz eder. Insan gidasi olarak kullanilamayan bircok bitkisel kisim, dogal
ortamda hayvanlar tarafindan gida olarak kullanilabilmekte veya topraga Kkarisip
saprofitler tarafindan ayristirilarak dogal yasama tekrar kazandirilabilmektedir. Dogal
dongiide buna benzer doniisiimler normalken, belirli kisimlar1 farkli sanayi kollarinda
islenen tiriinlerden agiga ¢ikan atik materyalin, benzer sekilde dongiiye katilmast ¢ogu
zaman zor olacaktir. Bunun sebebi ise agiga ¢ikan yiiksek miktardaki yan tirtinler ile bu
iiriinlerin islenmesiyle farkli bir kimlik kazanmalar1 sayilabilir. Ozellikle gida, saglik
kozmetik gibi alanlarda kullanilan bitkisel iirlinlerin oldukc¢a fazla yan iiriin olusturdugu
biyodizel, biyogaz gibi farkli sekillerde geri doniisiime tabi tutulduklari sdylenebilir
(Aybek ve ark., 2015; Horuz ve ark., 2015). Findiki kayis1 ceviz gibi bitkilerin sert
kabuklari da benzer sekilde yakit olarak kullanilabilmektedir. Fakat atik olan yas
kisimlarinin kullanimlar oldukg¢a sinirli kalmistir. Ozellikle ceviz bitkisinin kdklerinin
diyabet icin kullanildigi, yapraklarmin romatizma agrilarinda kullanildigi, bagirsak
diizenleyici olduklari belirtilmistir (Delaviz ve ark., 2017). Atik olan kisimlar1 hakkinda
tibbi ve kozmetik agidan ¢alismalar yapilmis olumlu sonuglar elde edilmistir. Genellikle
sulu ekstrelerinin fenolik igeriklerce zengin oldugu antimikrobiyal ve antioksidan
aktivite gosterdikleri sik¢a belirtilmistir (Muzaffer ve Paul, 2018; Bourais ve ark.,
2022). Kullanilan o6ziitlerin gogunlukla metanol, etanol, saf su oldugu (Fernandez-
Agulld ve ark., 2013; Jabli ve ark., 2017; Zurek ve ark., 2023), boyama (Bukhari ve
ark., 2017b; Glogar ve ark., 2020) i¢in kullanilabilecekleri vurgulanmaktadir. Farkli
¢oziiciilerin karsilastirildig1 calisma sayisi ise oldukga sinirlidir.

Mevcut ¢alismamizda ceviz bitkisinin yesil dis kabugundan alti farkli ¢6ziicii
yardimiyla elde edilen ekstrelerin boyama nitelikleri mordansiz ve mordanli olmak

tizere iki farkli sekilde ham kumasa uygulanmis ve uygulama sonucunda gri ve
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kahverengi arasinda bir renk skalasina sahip kumaslar elde edilmistir. Gri tonlarinda
olan mordansiz boyalarin mordanli boyalarla farkli goriinimlerde olabilecegi
gozlenirken bu durumun mordanlarla miimkiin olabilecegi Onceki g¢alimalarda da
belirtilmistir (Bukhari ve ark., 2017b). Boyanan kumaslarin kolorimetrik 6l¢iimleri ile
L*a*b* degerleri olgiildii. L* degeri kumasin agiklik-koyuluk degerini, -a* yesil renk,
+a* kirmizi renge yakinlhigimi ifade etmektedir. —b* mavi renk, +b* ise sar1 renge
yakinligim1 gostermektedir (Lee ve ark., 2009; Gawish ve ark., 2017; Khattab ve ark.,
2018; Nouri, 2020). En yiiksek L* degeri en agik rengin elde edildigi saf su ile boyanan
kumaslarda goriilmiistiir. En disiik L degeri ise en koyu rengin elde edildigi asetath
ekstre ile boyanmis kumaslarda gozlendi. Cizelge 4.2°de sunuldugu tizere L* degeri igin
kloroform ve etanol+mordan, etanol ve metanol+mordan 6rnekleri disindaki diger tiim
ornekler arasinda anlamli farklar tespit edildi. Aym g¢izelgede a* degerinin tim
orneklerde kontrole gore anlamli bir sekilde degistigi gozlendi. Saf su ve metanol
orneklerinin aralarinda anlaml fark bulunmadig tespit edilirken aralarindaki farkin ¢cok
diisiik oldugu duyusal olarak da gézlendi (Sekil4.2 ve Sekil 4.3). Benzer durum etil
asetat, hekzan ve saf su+mordan, metanol+mordan ve etanol+mordan 6rneklerinde de
gozlendi. Ote yandan b* degerinin de tiim &rneklerde kontrole gore anlamli bir fark
olmakla beraber sar1 renge dogru yoneldigi belirlendi. Genel itibariyle tiim 6rneklerde
parlaklhigin kontrole gore diistiigii daha koyu renkli boyanmis kumaslarin elde edildigi,
bu koyu rengin sar1 ve kirmizi alanlarda yogunluk gosterdigi gri, kahverengi ve sari
renk tonlarinda boyanmis drnekler elde edildi. Ozellikle mordanli boyamalarda renk
degisimleri daha net bir sekilde gozlendi. Benzer sekilde yapilan ¢alismalarda 6zellikle
tuz iceren mordanlarin 6nemli 6l¢iide renk degisimlerine neden oldugu belirtilmistir
(Manian ve ark., 2016). a* degerinin 3 ila 10 aras1 degerlerde degistigini ifade eden
caligmalarda b* degerinin ise 5 ila 18 arasinda degistigi tespit edilmistir (Bukhari ve
ark., 2017a). Ozellikle mordan kullanilan 6rneklerde bu degerlerin oldukca yiiksek
oldugu farkli kaynaklarda goriillmektedir (Bukhari ve ark., 2017b; Glogar ve ark., 2020).
Calisgmamizda bu degerlerin daha genis bir skalaya dagildigi benzerliklerin yaninda
farkliliklarin oldugu tespit edilmis bu durum kullanilan demir mordanina baglanmistir.
Literatiirde kullanilan boya miktarinin artmasiyla kumas veya ipliklerin
renklerinde koyu tonlarin elde edildigi vurgulanmaktadir (Eser ve ark., 2016; Bukhari
ve ark., 2017b). Farkli ekstrelerin retensiyon degerleri karsilastirildiginda hekzan

ekstraktinin tutunma oranmin en yiiksek oldugu gozlenirken bu boyanin akma
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sonucunda yikama hasliginin orta seviyede oldugu gozlendi. Genel itibariyle tutunma
yiizdesi bakimindan istatistiki olarak bir fark saptanamadi.

Onceki ¢alismalarm biiyiik bir kisminda kullanilan ekstraktlarm antimikrobiyal
aktivite gosterdigi vurgulanmistir (Raaman ve ark., 2011). Mevcut calismada ise
Escherichia coli, Candida albicans, Staphylococcus aureus olmak fiizere 3 tane
mikroorganizmayla yapilan anti mikrobiyal ¢alismada sadece kloroform ekstresinin
Escherichia coli ve Staphylococcus aureus bakterilerine kars1 zon olusturdugu, hekzan
ekstresinin ise sadece Staphylococcus aureus bakterisine karsi zon olusturdugu tespit
edildi. Olusan bu zonlar bakterilerin iiremesini ve gelismesini engelledigi anlamina
gelmektedir (Sevik, 2004). Patojen olan bu iki bakteri birgok enfeksiyona sebebiyet
vermektedir. Bu nedenle O6zellikle cerrahi elbiseler, saglik calisanlarinin elbiseleri,
hastane perdeleri, hastane yatak tekstilleri, havlu ve toplu kullanima agik yerlerdeki
tekstil trtinleri gibi tiriinlerin antibakteriyel 6zellik tagimalar1 biiyiik onem tagimaktadir
(Stiptiren ve ark., 2006). Kloroform ve hekzan ekstreleri ile boyanarak iiretilen
kiyafetler bu zararli bakterilere karsi antimikrobiyal korumada etkili olduklar1 igin
medikal ve endiistri sektorii gibi birgok alanda kullanilmaya uygundur (Oktay, 2011).
Aksi yonden diger ekstrelerden olan saf su, metanol, etanol, etil asetat ekstrelerinin
antimikrobiyal aktiviteleri tespit edilememistir. Bu 4 ekstre ile boyanan kumaslar ise
daha hassas dokular igin kullanilan kumaslarda kullanilabilir. Onceki ¢alismalardan
farkli antimikrobiyal aktivitenin sebebi kullanilan ekstrelerin uygulandigi dozlara
baglanmistir. Ornegin, aktivite goriilen calismalarda kullanillan en yiiksek dozun
300ug/disk oldugu vurgulanirken (Raaman ve ark., 2011), ¢alismamizda bu oran
0,008pg/disk olarak denenmistir. Kullanilan boya maddesinin miktar1 diisiiriildiigiinde
hemen her dozda hassas iiriinlerin boyanmasinda kullanilabilecegi gozlendi. Ozellikle
bebek ve kiigiik ¢ocuklarin cilt yapisi epidermisinin daha ince olmasi, daha gegirgen
yapida olmasi, yiiksek su orani gibi nedenlerden dolay:1 biiyiik insanlara gore daha
farklidir (Lazarov ve ark., 2003). Bu nedenle kiyafetlerin yapiminda kullanilan her
malzeme cok Onemlidir. Ciltte kasinti, alerjik reaksiyon yapmayan, toksik madde
barindirmayan, giivenli malzemelerden iiretilmis olmasi biiylik O6nem tasimaktadir
(Oriin, 2015).

Haslik degerleri literatiirde gri skalaya gore 1’den 8’e¢ veya 1’den 5’e kadar
numaralandirilarak degerlendirilmektedir. Caligmamizda siirtiinme ve yikama hasligi
testlerimiz referans araligi 1’den 5’e kadar olan bir 6l¢ek yardimiyla degerlendirildi. Bu

Olcege gore 1: en kot 5: en iyi olarak tanimlandi. Yikama hasligi testinde akma ve
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solma ol¢iimleri yapilirken, siirtinme hasligi testinde ise yas ve kuru olmak iizere
Olgtimler alinmistir. Bu degerlendirme sonucunda akma testinde 5 puan alan saf su,
hekzan, saf su+mordan, metanol+mordan, etanol+mordan, hekzan+mordan ve mordanin
en iyi performansa sahip oldugu goriilmektedir. Aksi taraftan akma testinde 1 puan alan
etanol, etil asetat, etil asetattmordan, kloroform+mordan Ornekleri ise en Kkoti
performansa sahiptir. Boyanin bu denli akmasi bu boyalarin kumasa yeterince
tutunamadigini gostermektedir. Diger biitiin 6rneklerimiz gri skala degerlendirmesine
gore 3-4 arasinda puan alarak orta derecenin iistiinde bir performans gostermistir. Solma
testinde ise 5 puan alan saf su, metanol, etanol, kloroform, hekzan, saf su+mordan,
etanol+mordan, etil asetat+mordan, kloroform+mordan, hekzan+mordan ve mordanin
solmaya kars1 en iyi performansina sahip oldugu goriilmektedir. Diger 6rneklerimiz orta
ve orta listii diye siniflandirilan puanlari almigtir. Siirtiinme hasligr testinde boyanan
kumaslarimizin yas Olglimleri sonucunda 5 puan alan saf su, metanol, kloroform,
hekzan, saf su+mordan en iyi sonucu vermistir. Ote yandan yas ol¢iimde etil
asetat+mordan, kloroform+mordan 1-2 puan arasinda alarak kotii denebilecek bir sonug
vermistir. Diger Orneklerimiz orta ve orta iizeri puanlar almistir. Kuru o6l¢iim
sonuglarinda ise 5 puanmi alarak en iyi sonucu verenler saf su, metanol, etanol,
kloroform, hekzan, saf su+mordan, metanol+mordan olmustur. Diger ornekler ise orta
ve orta lizeri puan almistir. Yikama hasligi testinde hem akma hem de solma testlerinde
saf su, metanol, saf su+mordan, etanol+mordan, hekzan, mordan en iyi sonuglart veren
ornekler olmustur. Bu boyalarla boyanarak iiretilen kumaglar cok cesitli sektorde
kullanima uygun olacaktir. Siirtinme haslig1 testi sonuglarina gore ise boyali kumasin
hem yas hem de kuru olarak siirtiinmeye en dayanikli oldugu 6rnekler saf su, metanol,
kloroform, hekzan, saf sutmordan, metanol+mordan olmustur. Benzer sekilde
literatirde mordanli  Orneklerin  haslik degerlerinin  olduk¢a yiiksek oldugu
vurgulanirken (Bukhari ve ark., 2017b) mevcut ¢alismada en iyi sonuglar mordansiz saf
su orneklerinde elde edildi.

Genel itibariyle selillozlarin geri doniistiirilmesi ile {retilen kagitlarin
boyanmasinda Juglans regia kabuklari kullanilarak dogal boya bitkilerinden
faydalanilmis olup ekolojik dengeyi korumak amaglanmigtir (Kaya ve ark., 2023). Bu
kabuklardan dogal kirmizimsi-kahverengi boyay1 elde etmek i¢in ¢evre dostu oldugu
bilinen ultrasonik islemin renk degistirici olarak kullanilabilecegi yapilan c¢alismada
goriilmiistiir (Arifeen ve ark., 2021). Benzer sekilde ¢esitli mordanlar kullanilarak

yapilan poliamid kumaslari boyama isleminde ise boyanan tekstil materyalleri Gram-



42

pozitif olan Staphylococcus aureus ve Gram-negatif olan Escherichia coli patojenlerine
aktivitelerine bakilmis ve boya konsantrasyonu ile antimikrobiyal etki gosterdigi
belirlenmistir. Antibakteriyel aktivitenin yikama hasligina kars1 dayaniklilign da
degerlendirilmis olup ferrik siilfat, kuprik siilfat ve potasyum aliiminyum siilfatla
muamele edildiginde c¢ok iyi antibakteriyel aktivite gosterdigi ve iyi haslik degerleri
verdigi gorilmiistir (Mirjalili  ve Karimi, 2013). Alpaka yiinii el Orgiisi
orneklerine Juglans regia ve demir siilfat mordani kullanilarak yapilan baski isleminde
renk verimi, 151k, yikama ve siirtinme hashigi degerleri arastirnllmistir (Glogar ve ark.,
2020). Deri bocegi larvalari Dermestes maculatus kullanilarak yiinlii kumasta giive
yemezlik oOzelligi arastirilan ¢alismada Once yiinli kumaglar aliminyum siilfat ile
mordanlanip ardindan ceviz kabugu ve kina boyalar1 ile boyandiginda protein yiinii
tizerinde Dermestes maculatus'a karsi en yiiksek koruma gozlenmistir (Nazari, 2017).
Ekstrelerin bu ve benzer biyolojik aktiviteleri icerdikleri biyolojik metabolitlerle
aciklanabilir. Bu amagla alt1 ekstrenin igerigi, yiiksek performansli sivi kromatografisi
ile 17 standarda kars1 arastirilmistir. HPLC igerik analizi sonucunda etanollii ekstrede
bulunan askorbik asitin diger ekstrelerde bulunmadig tespit edilmistir. Sekil 4.5’tetest
edilen her bir bilesigin farkli ekstre ile agiga ¢ikmasi s6z konusu kabuklarin biyolojik
bilesenlerce zengin oldugunu fakat her ¢oziicii ile agiga ¢ikamayacagini gostermektedir.
Benzer igerikler farkli caligmalarda da agiga ¢ikmustir (Liu ve ark., 2019; Hu ve ark.,
2020). Ote yandan Sekil 1.2°de belirtilen birgok etken maddenin YPSK sonuglarina
gore bu oziitlerde bulundugu goézlendi. Ceviz kabugunun YPSK ile igerik analizine
bakildiginda mevcut galismamizda bulunanlardan farkli olarak juglon, klorojenik asit,
gallik asit, kafeik asit, katesin, ferulik asit, vanilik asit, sinapik asit, siringik asit, ellagik
asit, protokatekuik asit, epikatesin ve mirisetin gibi bilesiklerin varlig1 da goriilmiistir
(Akbari ve ark., 2012). Yine ayni tiirden iyilestirilmis fenolik bilesiklerin geri kazanimi
i¢in yapilan bir ¢calismada ise kaftarik asit, sinapik asit, gentisik asit, klorojenik asit,
izokuersitrin, p -kumarik asit, hiperosid, rutozid, mirisetol, fisetin, kuersitrin, kuersetin,
patuletin, luteolin, ferulik asit, kafeik asit, kaempferol ve apigenin gibi bilesenler de
tanimlanmistir  (Rusu ve ark., 2018). Bitkinin yapraklarinda, kabuklarinda ve
koklerinde yapilan igerik analizi ¢alismasinda ise Juglon, hidrojuglon, hidrojuglon-p-D-
glukopiranozit ve 1,4-naftokinon igerikleri tespit edilmistir (Medic ve ark., 2021).
Juglans regia L.) gesitlerinde antioksidan 6zellikler, polifenolik bilesikler ve tokoferol
igerigi arastirilan baska bir ¢aligmada ise gallik asit, protokatekuik asit, siringik asit,

genistinik asit, o, B, y, 6- tokoferol varlig1 bildirilmistir (Pycia ve ark., 2019).
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Spektral analizler sonucunda bilesenlerin absorbans degerleri goriiniir 1g1kta 270
ile 320 nanometre dalga boylarinda oldugu gozlendi. Benzer aralik dnceki ¢alismalarda
da tespit edildi (Bukhari ve ark., 2017b). Sekil 4.8’de etanollii ekstrenin ayni dalga
boylar1 arasinda absorbans degerinin diger ekstrelere gore ¢ok daha yiiksek degeri
vermesi iceriginde askorbik asitin varligindan kaynaklanacagi diistiniilebilir. Askorbik
asit (C vitamini) oksijeni tutarak serbest radikallerle istenmeyen reaksiyon
gerceklesmesini Onleyen, gida sektoriinde ise yag oksidasyon stabilitesini artiran bir
yapisal ozellige sahiptir. Insan viicudunda ise dokulara saglamlik veren Kolajenin
tiretiminden ve alyuvarlarin ¢alisma prensibine kadar birgok Onemli gorevi vardir.
Ayrica meyvelerin renklerinin solmast ve kokularini kaybetmesini Onleyen bir
antioksidan maddedir (Karasakal, 2007). Bu &zellikleriyle askorbik asidin mordan gibi
davranarak absorbansi arttirdig diisiiniilebilir.

Ekstrelerin  FTIR analizi grafikleri IR spektra iliski ¢izelgesine gore
degerlendirilmistir. Bu degerlendirme sonucunda numunelerin dalga sayisina gore hangi
molekiilleri ylizeylerinde barindirdig: tespit edilmeye calisilmistir. Bu baglar yapisal
olarak literatiirde arastirilmistir. Arastirma sonucunda karbonlar arasindaki bag g¢ok
dayanikli bir yapiya sahipken bunlardan C-C bagi C=C bagina goére daha kuvvetlidir
(Giindogdu, 2010). C=C bag1 iceren organik bilesiklerin ise suda zor ¢Oziildigii
bilinmektedir. C-C, C=C, C-H atomlar: birbirlerine kovalent bag ile tutunduklari i¢in
kararli organik bilesiklerdir (Culcular, 2009). Karbon molekiillerinden elde edilen
karbon lifleri savunma amagli kiyafetlerin tiretimi, medikal kullanimlar ve otomobil
sanayisi gibi birgok alanda kullanilmaktadir (Yaman ve ark., 2006). Karbon oksijen
bag1 yapanlar ise yag tiirevi olarak bilinmektedir. N atomu ise proteinlerin yapisinda
bulunan temel bilesenlerdendir. Bu durumda N ile yapilan baglar1 protein yapida olarak
tanimlayabiliriz. Karbon atomunun 4 hidrojen atomu ile bag yapmasi sonucunda metan
olusurken (Oguz ve ark., 2018), 3 hidrojen ile bag yapmasi sonucu metil fonksiyonel
grubu olusmaktadir. Sonu¢ olarak her numunen benzer bolgelerde pikler olusturdugu

gozlenmistir.

5.1 Oneriler

Yiizde yiiz pamuk kumas numunelerinin, ceviz kabugundan elde edilen alti
farkli ekstre ile mordanli ve mordansiz boyanmasi sonucunda 6rneklerde gri, koyu gri,
hafif ve parlak ve koyu kahverengi tonlarda renkler gozlendi. Demir III kloriiriin

mordan olarak kullanildig1 6rneklerde rengin sar1 ve kirmiziya dogru yoneldigi tespit
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edildi. Goreceli renk yogunlugu, mordanl 6rneklerde gozlendi. Siirtiinme hasligi saf su
orneklerinde c¢ok iyi degerlerde goriiliirken etil asetat Orneklerinin orta diger
numunelerin iyi- orta seviyede oldugu belirlendi. Yikama hashig1 6zelliginde 6zellikle
akma saf su orneklerinde iyi iken diger orneklerde kotii sayilabilecek degerler aldigi
belirlendi. Solma degerlerinin ¢ogunun iyi ve orta derecede oldugu belirlendi. Goriiniir
15181 270-320 nm dalga boylarinda iyi absorbe ettigi gdzlenen drneklerin FTIR analizine
gore eter, ester fenol ve metil gruplarin yiizeylerinde tasidigi kanisina varilmistir. Bu
durum YPSK analizleriyle de desteklenmistir. YPSK analizi sonucunda standart olarak
kullandigimiz on yedi tane igerigin her ¢oziiciide farkli miktarda var olabilecegi
goriilmustiir. Elde etmek istenen igerik i¢in en uygun ¢oziicliniin se¢ilmesi i¢in YPSK
cizelgesi faydali olacaktir. Orneklerden kloroform ve hekzan orneklerinin yiiksek
dozlar1 disinda antimikrobiyal aktivite gostermedigi belirlenmistir. Elde edilen
ekstrelerin farkli fraksiyonlardan olustugu diisiiniildiigiine alt fraksiyonlara ayirmanin
boyama kalitesini artirabilecegi diistiiniilmektedir. Bu verilerden yola c¢ikilarak soz
konusu bitki atik yapraklarinin geri doniistimiinden gri-kahverengi renk tonlarinin elde
edilebilecegi saf su ekstresi basta olmak {izere bazi ekstrelerin hassas kumaslarda
kullanilabilecegi tekstil sanayisinde stirdiiriilebilir bir kaynak olarak kullanilabilecegi
onerilmektedir. Saf su ekstresinin diger ¢oziiciilere gore ekolojik denge acisindan boya
sonrasinda atig1 ¢evreye zararsiz oldugundan daha siirdiiriilebilirdir. Ayrica bu ¢alisma
kapsaminda sadece bir mordan kullanildigindan, ileride planlanacak c¢aligmalar
kapsaminda farkli mordan kullanimlarinin boyama kalitesine etkisi arastirilabilir.
Mordan olarak kullanilan birgok maddenin sentetik bilesikler oldugu g6z 6niine alinirsa,
ceviz kabugu ekstrelerinin bagka bitkilerle gergeklestirilen dogal boyamalarda mordan

olarak kullanilma potansiyeli arastirilabilir.
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