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OZET

YUKSEK LiSANS TEZi

MUS EKOLOJIK KOSULLARINDA ARPA ve MACAR FiG FARKLI
KARISIM ORANLARININ VERIM ve KALITE OZELLIKLERINE ETKIiSI

Hatice Ilayda SELEK

Mus Alparslan Universitesi
_ Fen Bilimleri Enstitiisii
Bitkisel Uretim ve Teknolojileri Anabilim Dah

Damgman: Dr. Ogr. Uyesi Mahir OZKURT

Bu aragtirma Mus ekolojik kosullarinda Arpa ve Macar Figin farkli karigim oranlarinin verim ve
kalite ozelliklerine etkisini belirlemek amaciyla 2022-2023 yillar1 arasinda yiiriitiilmiistiir. Arastirmada
Scorpia arpa (Hordeum vulgare L.) cesidi ile Atom Macar figi (Vicia pannonnica Crantz.) ¢esidi
kullanilmustir. Arastirma tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur.

Aragtirmadaki sonuglara gore en yiiksek; arpa bitki boyu % 40 A+ % 60 MF karisimdan (87,76
cm), fig bitki boyu %40 A+ % 60 MF karisimindan (79,63 cm), yas ot verimi % 80 A+ %20 MF
karigimindan (2055,83 kg/da), kuru ot verimi %100 A karigimindan (608,39 kg/da), kuru otta Macar fig
orant %20 A+ % 80 MF karigimindan (% 48,97), alan esdegerlik orant % 80 A+ % 20 MF karisimindan
(% 1,34), ham protein orant % 100 MF yalin ekiminden (% 18,36), ham protein verimi % 80 A+ % 20
MF karigimindan (117,60 kg/da), ADF oran1 % 60 A+ % 40 MF karisgimindan (% 35,06), NDF oran1 %
60 A+ % 40 MF karigimindan (% 51,99), sindirilebilir kuru madde orant % 80 A+ % 20 MF karisimindan
(% 65,16), sindirilebilir kuru madde verimi % 80 A+ % 20 MF karisimindan (491,55 kg/da), nispi yem
degeri % 100 MF yalin ekiminden (% 136,19) elde edilmistir. Arastirma sonucuna gore; KOV, NDF ve
HPO disinda kalan tiim parametreler i¢in en uygun karigim oranlari; %80 A+%20 MF ve %40 A+%60
MF olarak tespit edilmistir.
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ABSTRACT

MS THESIS

THE EFFECT OF DIFFERENT BLENDING RATIOS OF BARLEY AND
HUNGARY VETCH ON THE YIELD AND QUALITY CHARACTERISTICS IN
MUS ECOLOGICAL CONDITIONS

Hatice Ilayda SELEK

Mus Alparslan University
Natural and Applied Science
Department of Plant Production and Technologies

Advisor: Assist. Prof. Mahir OZKURT

This research was conducted between 2022-2023 to determine the effect of different mixture
ratios of Barley and Hungarian Vetch on the yield and quality characteristics in Mus ecological
conditions. Variety Scorpia barley (Hordeum vulgare L.) and variety Atom Hungarian vetch (Vicia
pannonnica Crantz.) were used in the research. The research was established according to the
randomized block trial design with 3 replications.

According to the results of the research, the highest; barley plant height is from 40% B+ 60%
HV mixture (87.76 cm), vetch plant height is from 40% B+ 60% HV mixture (79.63 cm), forage fresh
yield is from 80% B+ 20% HV mixture (2055.83 kg/ da), forage hay yield from 100% B sole sowing
(608.39 kg/da), Hungarian vetch ratio in forage hay from 20% B+ 80% HV mixture (48.97%), area
equality rate from 80% B+ 20% HV mixture (% 1.34), crude protein rate from 100% HV sole sowing
(18.36%), crude protein yield from 80% B+ 20% HV mixture (117.60 kg/da), ADF rate from 60% A+
40% MF mixture (% 35.06), NDF rate from 60% A+ 40% MF mixture (51.99%), digestible dry matter
rate from 80% B+ 20% HV mixture (65.16%), digestible dry matter yield from 80% B+ 20% HV mixture
(491.55 kg/da), the relative feed value was obtained from 100% HV sole sowing (136.19%). According to
the research results; The most appropriate mixing ratios for all parameters except FHY, CPY, NDF and; It
was determined as 80% B + 20% HV and 40% B + 60% HV.
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1. GIRIS

Besinlerdeki proteinler yasamin devamliligi i¢in gereksinim duyulan temel
makro molekiillerdir. Stit, yumurta, et, hububat (bugday, arpa, yulaf, misir vb.),
baklagiller (soya, fasulye, nohut, vb.) baslica protein kaynaklaridir. (Matecki ve ark.,
2021). Her bireyin protein gereksinimi farklilik gdstermektedir ve en uygun protein
kaynagimi bulabilmek igin protein kalite degerlendirme oOlgekleri kullanimi tavsiye
edilmektedir. Protein kalitesi degerlendirme yontemi olarak; Protein Sindirilebilirligi
Diizeltilmis Amino Asit (PDCAA) ve Sindirilebilirlik Vazgecilmez Amino Asit (DIAA)
Skorlarmin kullanilmasi onerilir. Hayvansal kaynakli proteinler elzem amino asit
dizilimlerinin eksiksizligi, sindirilebilirliklerinin ve biyoyararlanimlarinin yiiksek
olmasi ile bu kriterler agisindan daha diisiik degerlere sahip bitkisel kaynakli proteinlere
gore daha kaliteli protein kaynaklaridir (Millward ve ark., 2008; Schaafsma, 2012; van
Vliet ve ark., 2015; World Health Organization, 1991).

Bir proteinin kalitesini belirleyen bir unsur ise proteinin yapisindaki esansiyel
amino asitlerdir. Esansiyel olmayan amino asitleri i¢eren proteinlerin kalitesi diisiikken,
esansiyel amino asitleri yapisinda bulunduran proteinlerin kalitesi daha yiiksektir.
Besinlerle alinan proteinin amino asit Oriintiisi, organizmanin kendi yapisindaki
proteinlerle benzer olmalidir.

Biitiin hayvansal ve bitkisel kaynakli dokular protein kaynagidir. Hayvansal
protein kaynaklar1 yumurta, kirmizi et, kiimes hayvanlari, balik ve kabuklu deniz
tirlinleri, siit ve siit tirtinleri olabilir. Bitkilerde en ¢ok protein igeren besinler fasulye,
mercimek, bezelye gibi baklagiller, kuruyemisler ve tohumlar, soya siitii ve iirlinleri,
kinoa, yesil yaprakli sebzeler olarak siralanabilir (Kuska, 2021).

Proteinler, saglikli ve dengeli beslenmek i¢in 6nemlidir (Aygiin ve ark., 2004).
Gelismis toplumlarda bireyler, giinliik protein ihtiyacinin %40-%50’sini hayvansal
kaynakli proteinlerle karsilamaktadir. Tiirkiye’de yasayan kisi ise giinlik protein
ihtiyacinin  %29’unu hayvansal besinlerden karsilayabilmektedir (Giindiiz ve ark.,
2006). Ulkemizde bu oranin diisik olmasinda ekonomik kaygilar, beslenme
aliskanliklan, tiiketici tercihleri gibi sebepler gosterilebilir.

Ulkemizde; biiyiikbas hayvan sayis1 2023 yili haziran ayinda 16 milyon 688 bin
bastir, Kiigiikbas hayvan sayisi ise 53 milyon 274 bin bastir (Anonim,2023).



Ulkemizde kirmizi et iiretimi, 2023 yilinda bir énceki yila gore %8,8 artarak 2
milyon 384 bin 47 ton olarak tahmin edilmektedir (Anonim,2023).

Ulkemizde yillardir siiregelen bir kaba yem sorunu mevcuttur. Kaba yem iiretimi
mevcut hayvancilifimizin gereksinimini karsilayamamaktadir. Hayvanciligimiz meraya
dayali olarak yiiriitiilmektedir. Kaba yem ihtiyaci tahil samani, bitki artiklari, aniz
otlatmasi vb. rasyona uymayan, yem degeri hayvanin ihtiyacini karsilamayacak derece
diisiik kaynaklardan saglanmaya calisilmaktadir.

Ulkemizde 2023 yilinda; tarim alan1 38.559 ha, islenen tarim alanm1 20.243 ha
olarak, tahillar ve diger ekilen bitkisel iiriinlerin ekim alan1 16.711 ha, cayir ve mera
arazisi 14.617 ha olarak belirtilmistir (Anonim,2023). Hayvanlarimizin Kkaliteli kaba
yem ihtiyacini karsilamak, meraya dayali hayvanciligi azaltmak i¢in yem bitkilerinin
{iretimini arttirilmalidir. Ulkemizde tarmmsal isletmelerin siirdiiriilebilir bir iiretim
yapabilmeleri igin tarla tarimi igerisinde yem bitkileri yetistiriciligine 6nem vermeleri
gerekmektedir.

Biiylikbas isletmelerinde tiretim maliyetlerinin  %60-70’ini yem girdileri
olusturmaktadir. Yemle ilgili yapilacak ¢alismalarin {ireticinin karmma olacagi
anlasilmaktadir (Algigek ve ark., 2010). Hayvancilik isletmelerinin kaliteli kaba yem
ihtiyacin1 karsilamak, siirdiiriilebilir ve rekabetci hayvancilik; cayir meralarin 1slahi,
yem bitkisi iiretiminin arttirilmasi, ucuz ve alternatif kaba yem kaynaklarinin hayvansal
tiretime kazandirilmas1 gerekmektedir.

Macar figi, soguga ve kuraklia karsi dayanikli tek yillik tek fig cesididir.
Toprak bakimindan se¢ici olmamasi, kuraga dayanikli olmasi, en kétii sartlarda bile 1yi
ot vermesi Macar figiin Onemini arttirmaktadir. Yiiksek kesimlerdeki koyler igin
kiymetli bir hayvan yemidir. Topraga bol miktarda azot birakarak kendinden sonra
gelen iriiniin verimini arttirir. Hasat esnasinda danelerin dokiilmemesi, ot ve dane
veriminin diger fig cesitlerinden yiiksek olmasi iistiin &zelliklerindendir. Ulkemizde
ozellikle kislik ara iiriin olarak ekilen fig (Vicia sp.) tiirleri dnemlidir, mevcut tarimsal

yap1 icinde 2.836.285 dekarlik bir ekilise sahiptir (Anonim, 2023).

Hayvan yemi olarak kullanilan tahillar icerisinde, arpa ilk siralardadir. Arpa
tanesi, igerdigi ham protein ve hazmolunabilirlik miktar1 sebebiyle ¢ok iyi bir besin
kaynagidir. Arpanin yem degeri misirin %95°1 kadar oldugu ic¢in 6nemli bir hayvan

yemidir. Ulkemizde arpa, 32.781.763 dekarlik bir ekilise sahiptir (Anonim,2023).



Yem bitkileri tariminda 6zellikle birim alandaki verim ve kaliteyi arttirmak icin
karisik ekim sistemleri uygulanmaktadir. Sarilic1 bitkilerden olan fig, mirdiimiik ve
yem bezelyesi gibi yem bitkileri tahillarla birlikte ekildiginde yatmadan kaynaklanan
verim ve Kkalite kayiplar1 Onlenmektedir. Karistk yem bitkileri yetistiriciliginde
maksimum faydayr saglamak i¢in karisimi meydana getiren tiirler ve tohum
miktarlariin ¢ok iyi ayarlanmasi gerekir (Bedir,2010).

Fig tirleri yalin ekimden ziyade tahillarla karisik ekildiginde daha fazla ve
kaliteli yem elde edilebilmektedir (Beg, 1968). Fig tiirleri karisik ekildiginde; yatma,
verim kaybi, kalite diismesi vb. olumsuz etkilerde goériilmemektedir (Soya ve ark.,
1991).

Bu aragtirma Mus ekolojik kosullarina uygun arpa+Macar fig karisim oranlarinin

belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Senel (1958), fig cesitlerinde aragtirmada fig otunda % 6.10 oraninda ham kiil ve
% 13.30 oraninda ham protein bulundugunu bildirmistir.

Wedin (1958), baklagil ve tahil karisiminda yaptig1 ¢calismada tahil orani arttikga
yesil ot ve kuru ot veriminin arttigini bildirmistir.

Jones (1958), baklagil+bugdaygil karisimlarinin ot veriminin fazla olmasinin
karisimdaki baklagil yem bitkisi tiirline ve oraninin yiiksek olmasina bagli oldugunu
belirtmistir.

Hood (1960), kiiltiirii yapilan baklagillerin yalin ve tahillarla karisim olarak
ekildiginde; tahillarin, baklagillerin yatmasini onledigini belirtmistir. Ayrica ekim
nobetinde baklagil+bugdaygil yem bitkileri karisik ekildiginde yalin bugday ekimine
gore topragin azot miktarini arttirdigini ve verimin iyilestigini bildirmistir.

Robinson (1960), yulaf, yem bezelyesi, yalin fig ve karisimlarini belirlemek igin
yaptigi calismada; yulaf yalin ekilmek yerine karisik ekildigi zaman ot ve ham protein
veriminin artti§ini belirtmistir.

Ionece ve ark. (1968), tahil ve yem bitkileri karisimlari {izerine yaptiklari
calismada; bugday—+fig karistmindan 2040 kg/da verim, arpatmacar fig karisimindan
1840 kg/da verim elde ettigini belirtmistir.

Tarman (1972), yaptig1 ¢alismada; tahillarin bigilir bicilmez, kis baslangicina
kadar olan donemden faydalanmak i¢in aniz i¢ine yem bitkilerinin ekilebilecegini, dnce
topragin sulanmasin1 ve ekime uygun duruma gelince de ekimin yapilmasi ve bunun
i¢in de figlerin, burcak, kus ayagi, Iskenderiye iicgiilii ve gemenin elverisli oldugunu
vurgulamistir. Arastirict proteince zengin olan baklagil yem bitkilerinin karbonhidrat
miktar1 yliksek bugdaygillerle sulanan topraklarda karigim olarak miinavebeye
konulabilecegini de belirtmistir.

Tosun ve Altin (1977), karisik ekimlerde; iklim ve toprak isteklerinin
kolaylastigini, birbirlerinin gelisimini hizlandirdigini belirtmislerdir.

Arce ve Dedadillo (1979), yaptiklart ¢alismada; yalin yulafta kuru madde
verimini 606 kg/da, yulaft+adi fig karisiminda kuru madde verimini 761 kg/da,
yulafttiiyli fig karisiminda kuru madde verimini 940 kg/da olarak tespit etmislerdir.

Kuru madde verimini diislirenin ekim zamaninin gecikmesi oldugunu belirtmislerdir.



Ozkaynak (1981), baz1 fig cesitlerinde yaptign ¢aligmada bitki boylarinin
ortalama 29.7-59.4 cm arasinda degistigini bildirmistir. Fig yem bitkisinin éneminin
hayvan besleme ve toprak 1slahinda oldugunu belirtmistir.

Munzur (1982), uygun fig+tahil karigimlarmmi Ankara ekolojik kosullarinda
belirlemek igin yaptig1 arastirmasinda; adi fig, Macar figi, tiiyli figin, yulaf ve arpayla
karisim yapildiginda daha fazla iiriin verdigini belirtmistir. Arastirici, kuru madde ot
verimlerinin 317.3-453.4 kg/da oldugunu bildirmistir.

Munzur (1984), Ankara’da nadasa birakilan arazilerde farkli fig tiirleriyle tahil
tiirlerinin farkli tohum karigim oranlar iizerine yaptigi ¢alismada; karisimlarin kuru ot
verimleri 317.0-453.4 kg/da arasinda degismistir. %20 A+%80 MF karigimindan 474.2
kg/da kuru madde verimi elde etmistir. Ankara ekolojik kosullarina en uygun karisimin
kuru madde verimi bakimindan %80 fig+%60 tahil veya %60 fig+%40 tahil karigimi
oldugunu bildirmistir.

Tan (1984), Ankara kosullarinda farkli tek yillik baklagil+arpa karigimlar
lizerine yaptig1 ¢alismada; kuru otta arpanin botanik kompozisyondaki oraninin tahmin
edilenden fazla oldugunu belirtmistir.

Yilmaz (1985), Cukurova ekolojik kosullarinda fig+arpa karisim g¢alismasinda;
en yiiksek yas ot verimini %80 F+%?20 A karisimindan, en diisiik yas ot verimini yalin
arpa ekiminden elde etmistir. Arastirici, en yiikksek ham protein oranim saf figden, en
yiiksek ham protein verimini %75 F+%25 A karisimindan elde etmistir.

Keftasa (1985), yulaf ve baklagil yem bitkilerinin Etiyopya ekolojik kosullarinda
karisik ekim calismasinda; protein oranindaki en yiiksek artisin yulafa %50 oraninda fig
katildiginda oldugunu belirtmistir.

Acikgoz ve Cakmakct (1986), Bursa ekolojik kosullarinda adi fig ve tahil karisik
ekiminde; adi fig+arpa karisiminda iki bi¢imde toplam 4032.2 kg/da yesil ot, 1351.5
kg/da kuru ot, 141.2 kg/da protein verimi elde etmislerdir.

Acikgoz ve Celik (1986), yaptiklar caligmada; en yiiksek ham protein verimini
159.6 kg/da ile adi figde, bunu tiiylii fig, yem bezelyesi, Macar fig ve Iran ii¢giiliiniin
izledigini tespit etmislerdir.

Tiikel ve Yilmaz (1987), Cukurova ekolojik kosullarinda fig+arpa karigimlari
lizerine yaptiklari calismada; en yiiksek yas ot (1997 kg/da) ve kuru ot (419 kg/da)
verimini %80 F+%20 A karisimindan, en diisiik verimi yalin arpa ekiminden elde
etmislerdir. Arastiricilar %50 ve daha fazla fig iceren karigimlari kuru ot agisindan

tavsiye etmislerdir.



Camide ve Guedes-Pinto (1990), Portekiz ekolojik kosullarinda iki yi1l yiiriitiilen
tritikale, yulaf ve tiiylii fig karisimlarinin verim ve kalitesi {lizerine yapilan c¢alismada;
iki yilin ortalamasinda en yiiksek kuru ot verimini tritikale ve tiiylii fig karisiminda
8233,7 kg/ha, en diisiik verimi ise yulaf ve tiiylii fig karisimlarindan elde ettiklerini
belirtmislerdir.

Hatipoglu ve ark. (1990), Cukurova’da kira¢ kosullarda yaptiklari arastirmada,
adi fig+arpa karisimindan 2452.4 kg/da yesil ot, 440.1 kg/da kuru ot verimi elde
etmislerdir.

Manga ve Geng (1990), Samsun’da kis1 en iyi sekilde atlatabilecek fig ¢esidini
belirlemek icin yaptiklar1 c¢alismada, bazi fig c¢esitleri ve bazi bugdaygillerle
karisimlarmi incelemislerdir. Adi figden (Urem-79) 1113 kg/da yesil ot, 348.4 kg/da
kuru ot verimi elde etmisler ve ham protein oranini ise %20.7 olarak tespit etmislerdir.
En yiiksek yas, kuru ot ve ham protein verimini tiiylii fig ve Urem-79 fig gesitlerinin
verdigini, bunu Kubilay-82+arpa, tiiylii fig+italyan ¢imi ve Urem-79+arpanin izledigini
saptamislardir.

Karag6z ve ark. (1991), Ankara’da nadas alanlarinda tek yillik baklagil+tahil
karisimlarinin yetistirilmesi iizerine yaptiklar1 arastirmada; nadas alanlarinda kaba yem
tiretimi agisindan Macar figi, tiyli fig, koca fig, adi fig, yem bezelyesi, burcak ve
cemen gibi tek yillik baklagil yem bitkilerinin kullanilabilecegini, giizliik ekimlerde
arpadan 333 kg/da, arpat+yem bezelyesinden ise 339 kg/da, yazlik ekimlerde yulaftan
310 kg/da, yulaf+adi figden 353 kg/da kuru ot alindigin1 bildirmislerdir.

Aydin ve Tosun (1991), Samsun ekolojik sartlarinda adi fi§ ve bazi tahil
tirlerinin karigimlan lizerine yaptiklari arasgtirmada, saf ekilen figden ortalama 214.8
kg/da kuru ot, %18.05 ham protein oram1 ve 39.08 kg/da ham protein verimi elde
etmislerdir. %80 baklagil+%20 tahil karisim orani ile yetistirilen fig+yulaf karigimidan
246.4 kg/da, fig+arpa karisimindan 212.8 kg/da ve fig+tritikale karisimindan 221.0
kg/da kuru ot verimi almislardir.

Tosun ve ark. (1991), Izmir-Bornova kosullarinda yedi fi§ cesidinde yaptiklari
calismada; fig cesitlerinde bitki boyunun 41-62 cm, kuru madde oraninin % 22.2-27.0,
yesil ot veriminin 854-2071 kg/da ve kuru madde veriminin 220-460 kg/da arasinda
degistigini belirlemislerdir.

Ugar (1991), Konya Kadinhani ekolojik kosullarinda; baklagil yem bitkilerinin
ekiminde destek bitki arpa 1:2 oraninda kullanilmistir. Arastirici yem bezelyesinden

143-351 kg/da, Macar figinden 120-257 kg/da kuru ot elde etmistir.



Acgikgoz (1992), fig ve tahil karisimlar iizerine yaptigi bir ¢alismada; kurak ve
soguk oldugunda tahillarin figi bastirdigini, yagisli ve ilik zamanlarda fig oraninin
arttigini bildirmistir.

Hasar ve Tikel (1994), Adana ekolojik kosullarinda fig ve tritikalenin yalin
ekim ve karigik ekim tizerine yaptiklar1 ¢aligmada; en yiiksek yesil ot verimi ve ham
protein verimini %50 fig+%>350 tritikale karigimindan elde etmislerdir.

Okuyucu ve Okuyucu (1994), Ege bolgesinde yaptiklar1 c¢alismada; F+A
karisiminda yesil ot verimini 2000-2116 kg/da, kuru madde oranimi %15.1-15.3, ham
protein oranini %13.4-16.7 elde etmiglerdir.

Acar (1995), Konya sulu sartlarinda bazi baklagil yem bitkileri ve tahillar1 ikinci
iriin olarak yalin ekim, karisim olarak %75 baklagil+%25 tahil kullanilarak yapilan
calismada; arastirict adi fig+arpa karisiminda yesil ot verimi, kuru ot verimi, ham
protein orani ve ham protein verimini sirastyla; 2392.11 kg, 1744.55 kg, %15.76, 67.67
kg/da buldugunu belirtmistir.

Altin ve Ugan (1996), Canakkale Kumkale ekolojik kosullarinda Macar
fig+yulaf calismasinda; en yiiksek yesil ot ve kuru ot veriminin yalin yulaf ekiminden
elde etmislerdir. %25 Macar fig+%75 yulaf karisimi ise ardindan gelmektedir. Yapilan
karisim igeriginde fig orani azaldik¢a yesil ot veriminde fig oraninda azaldigini
belirtmistir.

Anlarsal ve Yagbasanlar (1996), Cukurova ekolojik kosullarinda fig+tahil
cesitleri karigimlarinda; en yiiksek yesil ot verimini 4 fig:1 arpa 2941 kg/da
bulmuslardir. En yiiksek fig oraninin 4:1 fig+arpa karisiminda %74.5 elde ettiklerini
bildirmislerdir.

Anlarsal ve Giilcan (1996), Giineydogu Anadolu Bolgesi ekolojik kosullarinda
fig+arpa karisimlar {izerine yaptiklari ¢alismada; en uzun arpa bitki boyunu yalin arpa
ekiminde, en uzun fig bitki boyunu %75 F+%25 A karisiminda elde etmislerdir. %33
F+%66 A karisiminda en yiiksek yesil ot verimini 2782 kg/da, %75 F+%25 A
karisiminda kuru ot verimini %7.3 bulduklarini bildirmislerdir.

Bugdaycigil ve ark. (1996), fig+arpa karisimlarinda; arastiricilar en yiiksek yesil
ot verimini %70 F+%30 A karisimindan 5103 kg/da, en yiiksek ham protein verimini
%60 F+%40 A karisimindan elde ettiklerini bildirmislerdir.



Yilmaz ve ark. (1996), Hatay ilinde adi fig+arpa karisimi igin yaptiklar
calismada; en yiiksek yas ot verimini %75 F+%25 A karisiminda 3970 kg/da, ayni
karisim oranin en yiiksek kuru ot verimini 801.9 kg/da bulduklarini bildirmislerdir.

Iptas ve Yilmaz (1998), Tokat ekolojik kosullarinda Macar figi+arpa karisimlari
tizerine yirittiikleri ¢aligmada; en yiiksek yesil ot verimini %50 MF+%50 A
karisiminda 3486.5 kg/da elde etmislerdir. %67 MF+%33 A karisimindan en yiiksek
kuru madde verimini 1222.2 kg/da bulduklarini bildirmislerdir.

Hatipoglu ve ark. (1999), Diyarbakir ekolojik kosullarinda fig+tritikale
karisimlarinin  verim ve kalitesine etkisi lizerine yapilan calismada; %40 F+%60
Tritikale karisiminda en yiiksek yas ot verimini, %80 F+%20 Tritikale karigimindan ise
en yiiksek ham protein verimini elde etmislerdir.

Yaktubay ve Anlarsal (2000), Cukurova ekolojik kosullarinda fig+arpa
karigimlarinin farkli ekim ve bi¢im zamanlarinin verim ve verim Ozelliklerine etkisi
lizerine yapilan ¢alismada; %75 F+%25 A karisiminda kuru otta fig oranin1 %38.84 elde
etmislerdir. Fig bitki boyunu 86-106 cm, arpa bitki boyunu 94.1-109.8 cm degerlerinde
bulmuslardir. Kuru ot verimini 703-861 kg/da, ham protein verimini 79.01-119.23 kg/da
oldugunu bildirmislerdir. Arastircilar, fig+arpa karisimlarinin topraga olumlu etkileri
oldugunu belirtmiglerdir. Buna ek olarak figlerin topraga azot baglamasinin énemine
deginmislerdir.

Bagbag ve ark. (2001), Diyarbakir ilinde baz1 tek yillik baklagil yem bitkileri
tizerinde yirittikleri ¢alismada; adi fig cesidinde kuru ot veriminin 250.57-482.59
kg/da, yas ot veriminin 929.92-1942.69 kg/da araliginda bulduklarini bildirmislerdir.

Karaca ve Cimrin (2001), Adi fig+arpa karisiminda farkli giibrelemenin etkisi
lizerine yaptiklar1 calismada; adi fig-arpa bitki boylarmi 6nemli derecede arttiran
giibreleme yOntemi azotlu giibreleme oldugunu bildirmislerdir. Adi fig ve arpa bitki
boyu azotsuz giibrelendiginde 23.5 cm, 38.8 cm azotun en yiiksek dozunda
giibrelediginde 28.48 cm, 44.8 cm’e yiikseldigini elde etmislerdir. Adi fig+arpa karigimi
azotlu giibrelendiginde ham protein oran1 %13.57, fosforlu giibreleme yapildiginda ise
%13.42 elde ettiklerini bildirmislerdir.

Altinok ve Hakyemez (2002), tiyli fig+koca fig+arpa karisimlart {izerine
yaptiklari ¢calismada; en yiiksek yesil ot verimini %20 Tiiyli fig+%80 A karisiminda, en
yiksek kuru madde verimini %80 Koca fig+%30 A karisiminda elde ettiklerini

bildirmislerdir.



Karadag ve Biiyiikkbur¢ (2003), Tokat ekolojik sartlarinda adi fig ve
miirdimiigilin arpa ile karigimlari {izerine ylrtittiikleri calismada; %25 arpa+%75 adi fig
karisiminda yas ot veriminin 2686 kg/da, yalin adi figin yas ot veriminin 690 kg/da,
yalin arpanin yas ot veriminin ise 2284 kg/da oldugunu bildirmislerdir.

Kerimbek ve Miilayim (2003), Konya ekolojik kosullarinda bazi baklagil ve
tahil karigimlart ikinci iirlin olarak yetistirilmesi tizerine yiiriittiikleri calismada; yalin
ekim fig bitki boyunu 63.24 cm, yalin ekim arpa boyunu 74.75 cm elde etmislerdir.
Yalin ekilen figden yesil ot verimini 1203.95 kg/da, yalin ekilen arpadan ise 2308 kg/da
bulmuslardir. %75 A+%25 F karisiminda 66.22 cm fig bitki boyu elde etmislerdir, ayn
karisim oraninda arpa bitki boyunu 73.10 cm bulmuglardir. Ayni karisim oranindan
yesil ot verimini 1628.35 kg/da elde ettiklerini bildirmislerdir.

Bakoglu (2004), Erzurum ekolojik kosullarinda adi fig ve arpanin yalin ekim ve
karisimlarinin verim &zelliklerini inceledigi ¢alismada, en yiiksek AEO’m1 %90 adi
fig+%10 A karisimindan elde etmis ve 1.11 oldugunu bildirmistir.

Karadag ve Biiyiikkburg (2004), adi fig (Vicia sativa L.), Macar figi (Vicia
pannonica Crantz.), tiylii fig (Vicia villosa Roth.), miirdiimiik (Lathyrus sativus L.) ve
arpa (Hordeum vulgare L.) karisimlarin ot ve tohum verimini inceledikleri arastirmada,
en yiiksek kuru madde verimini (1443.58 kg/da) %34 arpa ve %66 miirdiimiik (455 nolu
hatt1), en yiiksek yesil ot verimini ise (4340.15 kg/ha) %34 arpa ve %66 Urem-79 adi
fig iceren karisimdan elde ettiklerini bildirmislerdir.

Agegnehu ve ark. (2006), arpa, bakla yalin ekim ve karisimlari tizerine Etiyopya
ekolojik kosullarinda ii¢ yi1l yiiriittiikleri ¢calismada; en yiiksek biomas verimini yalin
arpa ekiminde 681,6 kg/da bulmuslardir. Karisim oranlarinda baklagillerin oran1 %37,5
tizerine ¢iktiginda verimde diisme meydana geldigini bildirmislerdir.

Lithourgidis ve ark. (2006), Akdeniz bolgesi ekolojik kosullarinda fig-yulaf-
tritikale yalin ekim ve karigim ekim iizerine yiiriittiikleri calismada; en ytliksek verimleri
yalin ekim yulaf ve yalin ekim tritikalede elde etmislerdir. Arastiricilar elde ettikleri
bulgular sonucunda otun verim ve kalitesinde ¢evre sartlarina dikkat edildiginde en iyi
verim ve kalite sonuglarinin %63 F+%35 A karisimindan elde ettiklerini bildirmislerdir.

Pmar (2007), Karabiik ilinde tiiylii fig, Macar fig, arpa karisgimlar lizerine
yiriittiigii calismada; Macar fig ana sap uzunluklar1 71-73.3 cm araliinda, arpa bitki
boyunu 85.3-87.7 cm araliginda belirtmistir. MF+A karisimlarinda; yas ot verimini
1573-2341 kg/da, kuru ot verimini 274.5-413.8 kg/da, ham protein verimini 34.9-54.3
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kg/da buldugunu belirtmistir. Karisima arpa dahil oldugunda kalite ve verimde diismeler
gbzlemlendigini bildirmistir.

Strydhorst ve ark. (2008), Kanada ekolojik kosullarinda arpa, bakla, liipen, yem
bezelyesi yalin ve karisim ekim lizerine yiiriittiikleri ¢alismada; bakla+arpa karigiminda
ham protein verimi yalin ekime gore %67 oraninda artmistir. Bezelye+arpa karisimini
kuru ot verimi ve ekonomik getirisi agisindan tavsiye ettiklerini bildirmislerdir.

Lithourgidis ve ark. (2010), bakla ve bugdayin, arpa ve ¢avdarin yalin-karisik
ekilmesi lizerine yiirtttiikleri caligmada; bakla ve tahil karisiminda biiylime orani yalin
ekimden daha hizli, diger karigimlarda ise daha yavas gézlemlemislerdir. En yiiksek pt
berimini ¢avdarin yalin ve bakla karisim ekimlerinde bulmuslardir. Arastircilar, %50
cavdar+%50 bakla karisgmin ot verimi ve kalitesi i¢in en iyi secenek oldugunu
belirtmislerdir.

Tas (2010), Erzurum ekolojik kosullarinda Macar figi, tiylii fig ve bugdayin
karigik ekimleri lizerine iki yil yiiriittiigli ¢alismada; gilizlik ekimde bugday bitki boyu
93 cm, fig bitki boyu 72.3 cm elde edilmistir. En yiiksek kuru ot verimi hangi donem
ekilirse ekilsin siit olum doneminde belirlemistir. Karisimlarda bugday oram arttikca
figin yatma orani azalmis kuru ot verimi artmistir. Arastirma sonucunda giizliik ekilen
%70 MF ya da %30 bugday karisimin ekilmesi ve siit olum doneminde bigilmesini
Onermistir.

Tekin Giindiiz (2010), Diyarbakir ekolojik kosullarinda Macar fig+bugday
karisimlart {izerine yiiriittiigli calismada; en uygun karisim oranmin %50 MF+%50
bugday karisimindan elde ettigini bildirmistir.

Bedir (2010), Karaman ekolojik kosullarinda Macar figi+arpa karigimlar
lizerine yiiriittiigi ¢alismada; MF sap uzunlugunu 47.8-61 cm, arpa bitki boyunu 72-
86.1 cm belirtmistir. Yas ot veriminin 625,5-1821.4 kg/da, kuru ot veriminin 201.4-
730.4 kg/da ve yas ottaki MF oraninin %2.8-13.6 araliginda bulmustur. En yiiksek
toplam oransal verim degerinin %40 MF+%60 A karisimindan elde ettigini bildirmistir.

Ozel (2010), Macar figi+arpa karisimi iizerine yiiriittiigii calismada; biki boyunu
53.6 cm, yesil ot verimini 2970 kg/da, kuru ot verimini 571.6 kg/da, ham protein oranin1
%19.96 ve ham protein verimini 114.47 kg/da buldugunu belirtmistir.

Seyedeh ve ark. (2010), tiiylii fig ve arpanin yalin ekim ve karisimlari iizerine
yaptig1 calismada; AEO ilk y1l %75 tlyli fig+%25 A karisiminda 1.14, ayni karisimda
ikinci yil ise 1.19 olarak saptamiglardir. AEO en yiiksek verimin %50 tiiyli fig+%50 A

karisimindan elde edildigini bildirmislerdir.
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Dordas ve Lithourgidis (2011), Yunanistan ekolojik kosullarinda bakla-yulaf-
tririkale yem bitkilerinin yalin ve bakla karigimlari lizerine yiiriittiikleri ¢aligmada; en
yiiksek kuru madde verimini tritikale yalin ekiminde ve tritikale+bakla karisiminda elde
ettiklerini bildirmislerdir. Arastiricilar, ot {iretimini arttirmak ic¢in tritikale+bakla
karisimini tavsiye etmislerdir.

Arslan (2012), Konya ekolojik kosullarinda fig ¢esitleri ve arpa karisim oranlari
lizerine ylriittiigi calismada; %50 F+%50 A karisimindan en yiiksek yesil ot verimini
2160 kg/da, kuru ot verimini 450.50 kg/da, ham protein verimini 77.50 kg/da bulmustur.
%75 F+%25 A karisimindan en yiiksek ham protein oranmni %18.21 elde ettigini
bildirmistir.

Uzun ve Idikut (2012), Kahramanmaras ilinde arpa ve adi fig yalin ekim- karisik
ekim iizerine yiiriittiikleri ¢alismada; yalin figde ADF oranint %40.10, NDF oranini
%>51.83 bulmuslardir. Karisik ekimde ADF oranimi %44.29, NDF oranimni %62.59
bulmuslardir.

Topgu ve ark. (2014), izmir Bornova ekolojik kosullarinda adi fig ve arpa
karisimlarinda farkli ekim sekillerinin verim ve bazi 6zelliklere etkisini belirlemek icin
yiriitilen ¢alismada; arpa bitki boyunu 98.9-101.5 cm arasinda, adi fig+arpa
karigimlarinda yas ot veriminin 3342-4688 kg/da araliginda bulduklarini bildirmislerdir.

Yilmaz ve ark. (2014), adi fig ve Macar figi ile arpanin farkli oranlardaki
karisgimlart {izerine yiirlittiikleri c¢alismada; en yiiksek AEO %80 MF+%20 A
karisimindan elde etmislerdir. Karisimda Macar figi oran1 %60 tiizerinde oldugunda
tretimde kar elde edildigini bildirmislerdir.

Cagan ve Yilmaz (2015), Bing6l ekolojik kosullarinda Macar figi+bugday
karisimlari tizerine iki y1l yiriitiilen ¢aligmada; %75 MF+%25 Bugday karistmindan en
yiiksek yesil ot verimini 1038 kg/da elde etmislerdir. Karisim oranlarinda MF azaldikca
ham protein oraninin azaldigini, ADF-NDF oraninin arttigini, NYD oraninin azaldigini
bildirmiglerdir. En wuygun karisim oraninin %75 MF+%25 Bugday oldugunu
bildirmislerdir.

Egritas ve As¢1 (2015), Ordu ekolojik kosullarinda yaygin fig, tritikale, yulaf
yalin ve karisik ekimi iizerine yiiriittiikkleri ¢alismada; en yiiksek ham kiil verimini
yulaf+fig karisimlarinda elde etmislerdir. %50 F+%50 yulaf karigtminin ham kiil verimi
ve Ca/P oran1 bakimindan en iyi karisim oldugunu belirtmislerdir.

Giiliimser ve ark. (2017), baklagil+tahil karisimlarinin ot kalitesi tizerine etkisini

inceledikleri ¢calismada, ADF oranlarini; %50 adi fig + %50 A karisiminda birinci yil
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%30.89, ikinci y1l %34.58, %75 adi fig+ %25 A karisiminda iki yil sirasi ile; %29.06 ve
%34.44, %50 adi fig+ %50 tritikale karisiminda iki yil sirast ile; %29.70 ve %32.76,
%75 adi fig+%25 tritikale karisiminda iki yil sirasi ile; %28.06 ve %33.02 olarak
belirlemislerdir. Yalin ekilen adi fig, arpa ve tritikalenin ADF oranlarinin sirasi ile;
%27.80-%30.30, %33.40- 36.53, %33.64-35.02 oldugunu bildirmiglerdir. Ayni
calismada NDF oranlarint; %50 adi fig+ %50 A karisiminda birinci yil %55.74, ikinci
yil %65.01, %75 adi fig+ %25 A karisiminda iki yil sirast ile; %53.38 ve 9%62.28, %50
adi fig+%?50 tritikale karisiminda iki yil sirast ile; %53.26 ve %55.96, %75 adi fig+
%25 tritikale karisiminda iki yil sirasi ile; %53.05 ve %53.13 olarak belirlemiglerdir.
Yalin ekilen adi fig, arpa ve tritikalenin NDF oranlarinin sirasi ile; %43.66-%45.02,
%56.54-67.67, %59.22-66.72 oldugunu bildirmislerdir.

Demiroglu Topcu ve ark. (2020), Izmir-Bornova ekolojik kosullarinda farkli
fig+tahil karigimlari i¢in en uygun karisim orani ve bigim zamaninin belirlenmesi amact
ile 2 yil siire ile yiiriittiikkleri calismada, hasat zamanlarini figin ¢igeklenme dénemi ve
figin meyve baglama donemi olarak belirlemislerdir. Arastiricilar en yiiksek yas ot
verimini 2. bi¢im zamaninda (figlerin alt baklalarinin olgunlastigi donem) %50 fig +
%350 arpa karisimindan 4185 kg/da, en yiliksek kuru madde verimini de ayn1 doneme ait
ayni karigimdan 942 kg/da olarak elde edildigini belirlemislerdir.

Pouryousef ve Alizadeh (2020), sulama yapmadan kishik olarak yetistirdikleri
farkli fig + arpa karigimlarinin verim 6zelliklerini inceledikleri ¢aligmada, fig ve arpanin
uygun oranda karisim halinde yetistirilmesinin arazi verimliligini ve yem {iretimi
artirabilecegini, yem besin bilesimini iyilestirecegini belirtmislerdir. Arastiricilar en
yiiksek verimin ise %50 fig +%50 arpa karisimindan elde ettiklerini bildirmislerdir.

Diizgeki¢ ve ark. (2022), Kayseri ekolojik kosullarinda Macar fig+arpa
karisimlar1 iizerine yiiriitiillen ¢alismada; en yiiksek kuru madde verimini 2015-2016
vejetasyon doneminde 476.23 kg/da, 2016-2017 vejetasyon déneminde 705.10 kg/da
yalin arpa ekiminde elde etmislerdir. En diisiik kuru madde verimleri yalin MF

ekiminde 249.58 ve 363.90 kg/da elde etmislerdir.
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3.MATERYAL ve YONTEM

3.1. Yontem

Arastirma 2022-2023 vejetasyon doneminde Mus Alparslan Universitesi
Kiilliyesi deneme arazilerinde yliriitiilmiistiir. Arastirmada 6zel tohumluk firmalarindan
temin edilen Scorpia arpa (Hordeum vulgare L.) ¢esidi ile Atom Macar figi (Vicia
pannonnica Crantz.) ¢esidi kullanilmistir. Arastirma tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Arastirmada arpanin yalin ekimdeki ekim normu
20 kg/da, Macar figinin ise 10 kg/da olarak hesaplanmistir. Dekara atilacak tohumluk
miktarlar1 ¢imlendirme testi sonuglarina gore tekrar giincellenmistir. Karisim oranlarina
gore: %80 A+%20 MF; 16 kg/da A+2 kg/da MF, %60 A+%40 MF; 12 kg/da A+4 kg/da
MF, %40 A+%60 MF; 8 kg/da A+6 kg/da MF, %20 A+%80 MF; 4 kg/da A+8 kg/da
MF kullanilmistir.

Arastirmada incelenecek karisim oranlar1 Tablo 3.1°de verilmistir.

Tablo 3.1. Arastirmada incelenen karisim oranlari

Karisim Oranlari Karigim Tipi
1. %100 Arpa
2. %80 + %20 Arpa + Macar fig
3. %60 + %40 Arpa+ Macar fig
4, %40 + %60 Arpa+ Macar fig
5. %20 + %80 Arpa+ Macar fig
6. %100 Macar fig

Ekimden once toprak oOrnekleri alinarak analiz yaptirilmistir; toprak analiz
sonuglarina gore giibre uygulanmastir.
3.1.1 Arastirma yerinin toprak ozellikleri

Arastirma topraklart killi-tinl tekstiirlii, hafif alkalin karakterde; organik madde
ve kire¢ diizeyi az, alinabilir fosfor (P) miktar1 diisiik, alinabilir potasyum (K) miktari
yiiksektir.

Arazi igerisindeki deneme alanindan 0-30 cm toprak katmanindan degisik
yerlerden alinan toprak Ornekleri Toprak Giibre ve Su Kyankalar1 Merkez Arastirma
Enstitiisi Miudiirliigii laboratuvarlarindan elde edilen analiz sonuglart ¢izelge 3.2°de

verilmistir.
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Tablo 3.2 Arastirma yerinin toprak ozellikleri (0-30cm)*

Toprak Ozelligi Birim Degeri Yorum
| Kil % 38.20

Kum % 27.80

Silt % 34.00

pH 7.75 Hafif Alkali
Kireg (CaCO3) % 1.06 Kiregsiz

P ma/kg 0.4775 Diisiik

Ca mg/kg 2835 Orta

Mg mg/kg 495.5 Yiiksek

Na mg/kg 28 Cok Diigiik
K mg/kg 238 Yiiksek

Fe mg/kg 235 Yiiksek
Zn mg/kg 1.05 Yeterli
Cu mg/kg 2 Yeterli
Mn mg/kg 27.5 Yeterli

*Toprak Giibre ve Su Kaynaklari Merkez Arastirma Enstitiisti Midirliigli Toprak Analiz Sonuglart,
Ankara-2022

Her parselde siralar 20 cm sira araliginda, 6 sira olacak sekilde markdrle
acilacak ve tiirler ayni siraya elle ekilmistir. Parsel biyiikligi 1.2 m x 5 m (6 m?),
parsel sayisi; 6 konu x 3 tekerriir = 18, net arastirma alani ise 18 x 6 m? = 108 m®dir.
Tir ve karisimlar ekim ay1 igerisinde ekilmistir. Arastirma kurulduktan sonra 6zellikle
ilkbahar zamaninda yabanci ot temizligi el ile yapilmistir. Arastirmanin hasadi

bugdaygile gore belirlenerek ve arpanin siit olum doneminde yapilmistir, Macar figinde

tam ¢iceklenme donemindedir. Hasat motorlu tirpan ile yapilmistir.
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Sekil 3.1. Ekim islemi
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Sekil 3.2. Ekim islemi



17

e e —

A AN e

Sekil 3.3. Ekim islemi
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Sekil 3.4. Hasat islemi
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Sekil 3.5. Hasat islemi
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3.2 incelenen Ozellikler

3.2.1 Bitki Boyu (cm)

Arastirmanin  yiriitiildiigii  vejetasyon doneminde her bi¢imde tir ve
karisimlardaki tiirlerin bitki boylar 6lgiilerek saptanmistir. Her parselde yalin tiirler igin
tesadiifen belirlenen 10 bitkide, karigimlarda ise her tiiriin 10’ar bitkisinde toprak
yiizeyinden bitki u¢ noktasina kadar olan yiiksekliklerinin mm bdlmeli cetvelle

Olciilmesi ve ortalamalarin alinmasi suretiyle saptanmaistir.

Sekil 3.6. Bitki boyu



Sekil 3.7. Bitki boyu 6l¢timii
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3.2.2 Yas Ot Verimi (kg/da)

Bi¢im isleminden Once; her parseldeki 6 siranin iki kenar sirasi ve parsel
baslarindan 50°ser cm’lik kisimlar1 kenar tesiri olarak atilmis, geriye kalan 4.8 m?’lik
alan tirpanla bigilmistir. Her parselde net alandan bigilen yas ot terazi ile tartilarak
parsel yas ot verimleri saptanmistir. Daha sonra parsel yas ot verimleri {lizerinden

gerekli hesaplamalar yapilarak dekara yas ot verimleri hesaplanmustir.

3.2.3 Kuru ot verimi (kg/da)

Her parselden alinan 500 g’lik yas ornekler, kurutma dolabinda 60 °C’de sabit
agirliga gelinceye kadar kurutulduktan sonra hassas terazide tartilmistir. Bu degerlerden

faydalanilarak dekara kuru ot verimleri hesaplanmistir (Sleugh ve ark., 2000).



Sekil 3.8. Ogiitme

23



Sekil 3.9. Ogiitme
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Sekil 3.10. O

gutme
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Sekil 3.11. Ogiitme
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3.2.4 Kuru otta Macar figi oram (%)

Her parselden 5 adet 1 m’lik sira bigildikten sonra karigimlar1 olusturan bitkiler
tiirlerine gore ayrilmis ve kurutulup tartilarak ortalamalar1 alindiktan sonra agirliga gore
botanik kompozisyon degerleri asagidaki formiile gore hesaplanmistir (Jefferson ve
ark., 1994; Gokkus ve Altin, 1986).

Macar Figi Orani = Ornekteki Macar Figi Afirhin X 100

Toplam Omek Agirhin

Sekil 3.12. Genel goriiniis
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3.2.5 Alan esitlik orani

Karigim etkinligi Serin ve ark. (1998), Albayrak (2003) ile Karadag ve
Biiyiikbur¢ (2004)’un c¢alismalarindan yararlanilarak asagidaki esitlik araciligiyla

hesaplanmustir.
Kansik Ekimdeki A Bitkisinin Karnsik Ekimdeki B Bitkisinin
AEO — Verimi i Verimi
‘ Yahn Ekimdeki A Bitkisinin Yalin Ekimdeki B Bitkisinin
Verimi Verimi

AEO>1 ise karisik ekim verimi yalin ekim veriminden yiiksektir.
AEO=1 ise karisik ekim verimi yalin ekim verimi ile aynidir.

AEO<1 ise karigik ekim verimi yalin ekim veriminden diigiiktiir.

Sekil 3.13. Genel goriiniis

3.2.6 Ham protein oram (%)

Arastirma konularinin azot igerikleri Kjeldahl yontemiyle belirlenmistir.
Laboratuvarda 1 mm’lik elekten gegecek sekilde ogiitiilen drneklerden 0,5 g tartilmis ve
oncelikle bu Orneklerin toplam azot miktarlar1 yas yakma metoduyla belirlenmistir.
Daha sonra elde edilen toplam azot degerleri, yem bitkilerinin ham protein oranini
belirlemek i¢in kullanilan 6,25 katsayisiyla ¢arpilarak arastirma konularinin ham protein

oranlar1 elde edilmistir (Shenk ve Barnes 1985; Sarigigek, 1995).
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Karigim parsellerindeki otun ham protein oraninin belirlenmesinde; her parselde
her karisim bileseni i¢in saptanan ham protein orani degerinden asagidaki esitlikten

yararlanarak karisim parsellerindeki otun ham protein igerigi saptanmistir.

Parseldeki otun ham protein igerigi= (Macar figinin ham protein igerigi x Macar figinin

kuru ottaki oran1) + (tahil tlirliniin ham protein igerigi x tahil tiiriniin kuru ottaki orani).

3.2.7 Ham protein verimi (kg/da)

Arastirmada incelenen tiir ve karisimlarin yukarida aciklanan yontemle
belirlenecek ham protein oranlari, kuru ot verimleriyle ¢arpilarak, tiir ve karisimlarin

ham protein verimleri belirlenmistir.

3.2.8 Asit deterjan lif (ADF) oram (%)

Ogiitiilmiis drnekler, F57 keselerine 0,5 gr tartilarak agizlar1 sicak baski ile
kapatilacak ve fiber analiz cihazinda 60 dakika ADF soliisyonuyla muamele edilmistir.
Orneklerin her biri 5’er dakika olmak iizere 2 sicak ve 1 kez soguk saf su ile 3 kez
yikanmustir. Preslenen keseler 3 dakika asetonda bekletildikten sonra 105 °C’de 4-5 saat
kurutulacak ve tartilarak ADF oranlari asagidaki formiil yardimiyla hesaplanmistir.
(Cherney ve ark.,1985; Cherney ve ark.,1997; Vogel ve ark., 1999; Anonim 2012).

ADE % = s — Wi X0 v 100
SUIMETTTW,XDM

W1= Ankom fiber torba agirlig

W2= Ornek agirhig

W3= Ekstraksiyon sonrasi torba+ornek agirlig
DM= Kuru madde (%)

C= Bos torba (diizeltme faktorii)

3.2.9 Notral deterjan lif (NDF) oram (%)

Ogiitiilmiis 6rnekler, F57 keselerine 0,5 gr tartilip sicak pres ile agizlari
kapatilacak ve fiber analiz cihazinda 75 dakika NDF soliisyonuyla islem gérmiistiir. Bu

islem sonrasinda ornekler iizerine alfa amilaz eklenerek 5’er dakika olmak iizere 2 sicak



30

ve 1 kez soguk saf su ile 3 kez yikanmistir. Preslenen keseler 3 dakika asetonda
bekletildikten sonra 105 °C’de 4-5 saat kurutulacak ve tartilarak NDF oranlar1 asagidaki
formiil yardimiyla hesaplanmistir (Cherney ve ark.,1985; Van Soest ve ark.,

1985;Anonim, 2012).

_ (W3 — (W, XC))

o "
NDFpym % DM X100

W1= Ankom fiber torba agirlig1

W2= Ornek agirhg

W3= Ekstraksiyon sonrasi torba+drnek agirlig
DM= Kuru madde (%)

C= Bos torba (diizeltme faktorii)

3.2.10 Sindirilebilir kuru madde orami (%)

ADF degerleri kullanilarak Sheaffer ve ark. (1995) tarafindan agiklanan

asagidaki esitlikten yararlanarak hesaplanmistir.

Sindirilebilir Kuru Madde Oran1 (SKMO) =88,9 - (0,779 x %ADF)

3.2.11. Sindirilebilir kuru madde verimi (kg/da)

Sindirilebilir kuru madde orani, kuru ot verimleri ile ¢arpilarak sindirilebilir kuru
madde verimi hesaplanmistir.
3.2.12. Nispi yem degeri (NYD)

Nispi yem degeri i¢in gerekli formiiller Sheaffer ve ark. (1995); Van Dyke ve
Anderson (2000), Yavuz (2005) kullandigi formiillerden uyarlanmstir.

SKMO = 88,9 - (0,779 X % ADF)

Hayvanin canli agirligina bagh olarak kuru madde tiiketim yilizdesi (KMT) NDF
degerinden hesaplanir. Nispi yem degerini hesaplamak icin SKM ve KMT degerleri
formiilde yerine konulur.

% KMT =120/ NDF
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NYD = (%SKM) X (%KMT) / (1,29)

3.3 Verilerin degerlendirilmesi

Arastirmanin yiuritildigii yilda tarla denemeleri ve laboratuvar calismalari
sonucunda elde edilen verilerin varyans analizi Steel ve Torrie (1960) tarafindan
aciklanan tesadiif bloklarinda deneme desenine gére MSTAT C paket programinda

yapilmistir. Onemli ¢ikan ortalamalar LSD testi ile kiyaslanmustir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA
4.1 Sonuclar

4.1.1 Arpa Bitki Boyu (cm)

Tablo 4.1. Farkli Karigim Oranlarinda Yetistirilen Arpa-Macar Figinde Arpa Bitki Boyu Ortalamalarina
[liskin Varyans Analiz Sonuglar

Konular Serbestlik Kareler F Degeri
derecesi Ortalamasi

Tekerriir 2 26.002 2.0959

Karisim Oranlari 5 3678.161 296.4770*%*

Hata 10 12.406

**)P<0.01 hata sinir1 igerisinde 6nemlidir.

Aragtirmada incelenen Arpa-Macar figi karisimlarinda Arpa bitki boyu
ortalamalarina iliskin varyans analiz tablosu incelendiginde karisim oranlart %l
diizeyinde 6nemli ¢ikmistir. Arpa-Macar figinde arpa bitki boyu karigimin oranlarini

onemli derecelerde etkilemistir.

Tablo 4.2. Arastirmada incelenen Farkli Karisim Oranlarinda Saptanan Arpa Bitki Boyu Ortalamalari
(cm)

Karigimlar Arpa Bitki Boyu
1. %100 A 85.40 ab*

2. %80 A+%20 MF 87.26 ab

3.9%60 A+%40 MF 86.16 a
4.%40A+%60 MF 87.76 a

5.%20 A+%80 MF 81.33b
Ortalama 71.32

*Ayni satir i¢inde benzer biiyiik kiigiik harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gore P <0.05 hata sinirlari iginde istatistiksel
olarak birbirinden farksizdir.

Aragtirmada incelenen farkli karigim oranlarinin ortalama arpa bitki boyu orant
71.32 cm ¢ikmistir. Arastirmada %40 A+%60 MF karisimindan 87.76 cm ile en yiiksek
bitki boyu elde edilirken, yalin Macar figi ile % 20 A+%80 MF karisimi disinda kalan
uygulamalar istatistiki olarak ayni gruplarda yer almislardir.

%100 MF yalin ekiminden en diisiik bitki boyunun elde edilmesi arpanin karigik
ekimin avantajlarindan yararlanamamasindan kaynaklanmaktadir. Ciinkii bir baklagil

yem bitkisi olan Macar figi topraga azot baglamasi, figlerin gélgeleme etkisi nedeni ile
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toprak nemini muhafaza etmesi ve yabanci otlarin gelisimini engellemektedir
(Kir,2014).

Arastirmadan elde edilen Arpa bitki boyu degerleri bazi arastirmacilarin elde
ettiginden yiiksek (Kir, 2014; Oztiirk, 1996; Oztiirk ve ark., 2001; Dahmardeh, 2013).
Bazi aragtirmacilarin elde ettiginden diisiik (Dugan, 2010; Yaktubay ve Anlarsal ,1998;
Colkesen ve ark., 2002; Mut ve ark., 2004). Bazi1 arastirmacilarin elde ettikleriyle uyum
icerisindedir (Arslan ve Giilcan, 1996; Pmar, 2007; Bedir, 2010). Arastirmacilar
arasindaki farklilik arastirmalarda kullanilan tiir ve c¢esitlerin farkli olmasi, ekolojik

kosullar ve tarimsal uygulamalardan kaynaklanabilir.

4.1.2. Macar Fig Bitki Boyu (cm)

Tablo 4.3. Farkli Karisim Oranlarinda Yetistirilen Arpa-Macar Figinde Fig Bitki Boyu Ortalamalarina
[liskin Varyans Analiz Sonuglari

Konular Serbestlik Kareler F Deseri

derecesi Ortalamasi cgerl
Tekerriir 2 56.77 2.4674
Karigim Oranlari 5 3091.801 134.3684**
Hata 10 23.010

**)P<0.01 hata smnir1 igerisinde 6nemlidir.

Arastirmada incelenen Arpa-Macar fig karisimlarinda Macar figi bitki boyu
ortalamalarina iliskin varyans analiz tablosu incelendiginde karisim oranlart %l
diizeyinde onemli ¢ikmigtir. Arpa-Macar figde Macar figi bitki boyu karigimi oranlari

onemli derecelerde etkilemistir.

Tablo 4.4. Arastirmada incelenen Farkli Karisim Oranlarinda Saptanan Fig Bitki Boyu Ortalamalar
(cm)

Karigimlar Fig Bitki Boyu
1. %80 A+%20 MF 78.10 ab
2.%60 A+%40 MF 79.56 a
3.9%40A+%60 MF 79.63 a

4.%20 A+%80 MF 77.36 b
5.%100 MF 78.36 ab
Ortalama 65.50

*Ayni satir iginde benzer biiyiik kiigiik harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gore P <0.05 hata sinirlari iginde istatistiksel

olarak birbirinden farksizdir
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Arastirmada incelenen farkli karisim oranlarinin ortalama Macar fig bitki boyu
orani 65.50 cm ¢ikmistir. Arastirma da en yliksek Macar fig bitki boyu %40 A+%?20
MF karisiminda 79.63 cm elde edilmistir. Karisik ekimde Macar fig bitki boyunun
yiiksek c¢ikmasi olast bir durumdur, MF asil potansiyelini destek bitkiyle
gosterebilmektedir (Kir,2014). MF, arpaya sarilarak yeterli diizeyde biiyliyebilmistir
(Giindiiz, 2010).

Arastirmadan elde edilen Macar fig bitki boyu degerleri bazi arastiricilarin elde
ettiginden yiiksek (Kir, 2014; Arslan, 2012), baz1 arastiricilarin elde ettiginden diisiik
(Kilavuz, 2006), bazi arastiricilarm elde ettikleriyle uyum igerisindedir (Ozel, 2010).

4.1.3 Yas Ot Verimi (kg/da)

Tablo 4.5. Farkli Karigim Oranlarinda Yetistirilen Arpa-Macar Figinde Yas Ot Verimi Ortalamalarina
[liskin Varyans Analiz Sonuglari

Konular Serbestlik Kareler F Degeri
Derecesi Ortalamasi

Tekerriir 2 3089.343 0.4764

Karigim Oranlar1 5 176449.712 27.2117**

Hata 10 6484.325

**)P<0.01 hata smir1 igerisinde 6nemlidir.

Aragtirmada incelenen Arpa-Macar figi karigimlarinda yas ot verimi
ortalamalarina iligkin varyans analiz tablosu incelendiginde karisim oranlar1 %l
diizeyinde 6nemli ¢ikmistir. Arpa-Macar figi karisiminda yas ot verimi, oranlart dnemli

derecelerde etkilemistir.

Tablo 4.6. Arastirmada incelenen Farkli Karisim Oranlarinda Saptanan Yas Ot Verimi Ortalamalar
(kg/da)

Karisimlar Yas Ot Verimi
1. %100 A 1617.22 ¢

2. %80 A+%20 MF 2055.83 a
3.%60 A+%40 MF 1887.780 b
4.%40A+%60 MF 2040.55 a
5.%20 A+%80 MF 1750. 55 bc
6.%100 MF 1443. 33 d
Ortalama 1799.21

*Ayni satir iginde benzer biiyiik kiigiik harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gore P <0.05 hata sinirlari iginde istatistiksel
olarak birbirinden farksizdir.

Aragtirmada incelenen farkli karisim oranlarinin ortalama yag ot verimi 1799.21

kg/da ¢cikmistir. Karisimlarda en yiiksek yas ot verimi %80 A+%20 MF karisiminda



35

2055.83 kg/da elde edilirken, en diisiik yas ot verimi %100 MF yalin ekiminde 1443.33
kg/da elde edilmistir.

Karigimlarda Macar figi orani artik¢a yas ot verimi diismiistiir. Tahillarin yas ot
verimleri veya kuru madde veriminin daha fazla olmasindan kaynaklanmaktadir.

Arastirmadan elde edilen yas ot verimi degerleri bazi arastiricilarin elde
ettiklerinden yiiksek (Kilavuz, 2006; Enayat, 2016) , bazi arastiricilarin elde
ettiklerinden diisiik (Seydosoglu ve ark., 2020; Tekin Giindiiz, 2010), baz1 arastiricilarin
elde ettikleri ile uyum igerisindedir (Arslan, 2012; Kir, 2014). Buna neden olarak
kullanilan c¢esitlerin farkli olmasi yaninda iklim ve c¢evre faktorlerinin degiskenliginin

etkili oldugu soylenebilir.

4.1.4 Kuru Ot Verimi (kg/da)

Tablo 4.7. Farkli Karisim Oranlarinda Yetistirilen Arpa-Macar Figinde Kuru Ot Verimi Ortalamalarina
[liskin Varyans Analiz Sonuglar

Konular Serbestlik Kareler F Degeri
Derecesi Ortalamasi

Tekerriir 2 45.886 0.1796

Karigim Oranlari 5 40325.252 157.8066**

Hata 10 255.536

**)P<0.01 hata sinir1 igerisinde 6nemlidir.

Aragtirmada incelenen Arpa-Macar figi karisimlarinda kuru ot verimi
ortalamalarina iliskin varyans analiz tablosu incelendiginde karisim oranlart %l
diizeyinde 6nemli ¢ikmistir. Arpa-Macar figi karisimda kuru ot verimi oranlari 6nemli

derecelerde etkilemistir.

Tablo 4.8. Arastirmada incelenen Farkli Karisim Oranlarinda Saptanan Kuru Ot Verimi Ortalamalari
(kg/da)

Karigimlar Kuru Ot Verimi
1. %100 A 608.39 a

2. %80 A+%20 MF 387.11c
3.%60 A+%40 MF 348.82 d
4.%40A+%60 MF 365.73 cd
5.%20 A+%80 MF 307.67 e
6.%100 MF 520.31b
Ortalama 423.00

*Ayni satir iginde benzer biiyiik kiigiik harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gore P <0.05 hata simirlart iginde istatistiksel
olarak birbirinden farksizdir.

Arastirmada incelenen farkli karisim oranlarinin ortalama kuru ot verimi 423.00
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kg/da ¢ikmistir. Karisimlarda en yiiksek kuru ot verimi %100 A yalin ekiminde 608.39
kg/da elde edilmistir. En diisiik kuru ot verimi %20 A+%80 MF karisiminda 307.67
kg/da elde edilmistir.

Karigimlarda fig oraninin artmasiyla kuru ot verimi diismiistiir. Bu ise beklenen
bir durumdur. Tahillarin baklagillere gore daha yiiksek kuru madde ve karbonhidrata
sahip olmalar1 ve daha iyi gelisme gostermelerinden kaynaklanmaktadir (Avcioglu ve
Avcioglu, 1982; Hatipoglu ve ark., 1999; Giindiiz, 2010). Figlerin yatmas1 yliziinden
hasat doneminde kayiplar artarak ot verimi diismektedir (Anlarsal ve ark., 1996; Tan ve
Serin, 1996).

Aragtirmadan elde edilen kuru ot verimi degerleri bazi arastiricilarin elde
ettiklerinden yiiksek (Karagoz ve ark., 1989; Ay ve ark., 2017), bazi arastiricilarin elde
ettiklerinden diisiik (Kerimbek ve Miilayim, 2003; Akbay Tohumcu, 2021; Ozel, 2010;
Bedir, 2010), baz1 arastiricilarin elde ettikleri ile uyum igerisindedir (Anlarsal ve
Giilcan, 1989; Kilavuz, 2006). Buna neden olarak kullanilan g¢esitlerin farkli olmasi

yaninda iklim ve ¢evre faktorlerinin degiskenliginin etkili oldugu sdylenebilir.

4.1.5 Kuru Otta Macar Fig Orani (%)

Tablo 4.9. Farkli Karisim Oranlarinda Yetistirilen Arpa-Macar Figinde Kuru Otta Macar Fig Orani
Ortalamalarina {liskin Varyans Analiz Sonuglari

Konular Serbestlik Karigim F degeri
Derecesi Ortalamasi

Tekerriir 2 41.349 1.0597

Karigim Oranlari 5 1432.905 36.7228**

Hata 10 39.019

**)P<0.01 hata smir1 igerisinde 6nemlidir.

Aragtirmada incelenen Arpa-Macar figi karigimlarinda kuru otta Macar fig orani
ortalamalarina iliskin varyans analiz tablosu incelendiginde karisim oranlart %l
diizeyinde 6nemli ¢ikmistir. Arpa-Macar figi karisiminda kuru otta Macar fig orani,

oranlar1 dnemli derecelerde etkilemistir.

Tablo 4.10. Arastirmada incelenen Farkli Karigim Oranlarinda Saptanan Kuru Otta Macar Fig Orani
Ortalamalar1 (%)

Karigimlar Kuru Otta Macar Fig Orani

1. %80 A+%20 MF 37.65 ab
2.9%60 A+%40 MF 35.11b
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3.%40A+%60 MF 43.42 ab
4.%20 A+%80 MF 48.97 a
5.%100 MF 0.00c
Ortalama 27.52

*Ayn1 satir iginde benzer biiyiik kiigiik harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gore P <0.05 hata sinirlar iginde istatistiksel
olarak birbirinden farksizdir.

Arastirmada incelenen farkli karigim oranlarmin ortalama kuru otta Macar Fig
orant %27.52 cikmistir. Karigimlarda en yiiksek kuru ot orani %20 A+%80 MF
karigiminda % 48.97 elde edilmistir.

Tahil+MF karisimlarinda, karisimda fig orani arttikga Kuru ottaki baklagil orani
da artmaktadir (Avcioglu ve Avcioglu, 1982; Iptas ve Yilmaz, 1996; Yilmaz ve ark.,
1996). Tan ve Serin, 1996; Basbag ve ark., 1999; Hatipoglu ve ark., 1999; Kokten ve
ark., 2003’de karigima giren fig orami arttikga kuru ottaki fig oraninin da artmasinin
olast oldugunun bildirmislerdir.

Arastirmadan elde edilen kuru otta Macar fig oraninin degerleri bazi
arastiricilardan diisiik (Pmar, 2007; Acar, 1995; Ozel, 2010), baz1 arastiricilardan
yiiksek (Nizam ve ark., 2007; Giindiiz, 2010) baz1 arastiricilarin elde ettikleri ile uyum
igerisindedir (Diizgeki¢ ve ark., 2022; Munzur, 1982). Buna neden olarak kullanilan
cesitlerin farkli olmasi yaninda iklim ve ¢evre faktorlerinin degiskenliginin etkili oldugu

sOylenebilir.

4.1.6 Alan Esitlik Oram (%)

Tablo 4.11. Farkli Karisim Oranlarinda Yetistirilen Arpa-Macar Figinde Alan Esitlik Oran1
Ortalamalarina {liskin Varyans Analiz Sonuglar

Konular Serbestlik Karisim F degeri
Derecesi Ortalamalari

Tekerriir 2 0.004 1.4430

Karigim Oranlar1 5 1.298 463.7381**

Hata 10 0.003

**)P<0.01 hata smnr1 igerisinde 6nemlidir.

Arastirmada incelenen Arpa-Macar figi karisimlarinda AEO ortalamalarina
iliskin varyans analiz tablosu incelendiginde karisim oranlar1 %1 diizeyinde onemli

cikmistir. Arpa-Macar figi karisiminda AEO, oranlari 6nemli derecelerde etkilemistir.

Tablo 4.12. Arastirmada Incelenen Farkli Karisim Oranlarinda Saptanan Alan Esitlik Oran1 Ortalamalari
(%)

Karisimlar Alan Esitlik Orani
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1. %80 A+%20 MF 1.34 a
2.%60 A+%40 MF 1.23b
3.%40A+%60 MF 1.33a
4.%20 A+%80 MF 1.14 b
Ortalama 0.84

*Ayni satir iginde benzer bityiik kiigiik harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gore P <0.05 hata simirlar iginde istatistiksel
olarak birbirinden farksizdir.

Arastirmada incelenen farkli karisim oranlarinin ortalama alan esitlik oram1 %
0.84 ¢cikmistir. Karisimlarda en yiiksek alan esitlik oran1 %80 A+%?20 MF karigiminda
% 1.34 elde edilmistir.

AEO karisik ekimde birim alandan elde edilen verimin, bitkilerin yalin halde
yetistirilmesi ile de alinabilmesi i¢in gerekli alan miktarin1 gosterir. AEO degerinin
1’den kiiciik olmasi tiirlerin karisim halinde yetistirilmesine gerek olmadigini, AEO
degerinin 1’e esit olmas1 karisimin saf ekimden farksiz oldugunu ve AEO degerinin
1’den biiyiik olmas1 karisimin yalin ekimden {istiin oldugunu géstermektedir (Onal ve
Egritas, 2017). Karisimda bulunan fig ve tahillarin farkli kok ve gévde yapisina sahip
olmasi, besin ihtiyaglarinin farkli olmasi, figin tahillara N saglamasi, iklim kosullarina
tepkilerinin farkli olmasi gibi nedenlerle karisik ekimden elde edilen verim tiirlerin
yalin ekimlerine gore {istiin olmustur (Acar ve ark., 2006).

Arastirmadan elde edilen AEO degerleri bazi arastiricilarin elde ettiklerinden
diisiik (Akbay Tohumcu, 2021; Kir, 2014; Ozel, 2010), bazi arastiricilarin elde ettikleri
ile uyum igerisindedir(Bakoglu, 2004). Buna neden olarak kullanilan gesitlerin farkli

olmas1 yaninda iklim ve ¢evre faktorlerinin degiskenliginin etkili oldugu sdylenebilir.

4.1.7 Ham Protein Orani

Tablo 4.13. Farkli Karigim Oranlarinda Yetistirilen Arpa-Macar Figinde Ham Protein Orani
Ortalamalarina {liskin Varyans Analiz Sonuglar

Konular Serbestlik Kareler F degeri
Derecesi Ortalamasi

Tekerriir 2 0.635 1.6715

Karigim Oranlar1 5 9.653 25.4190**

Hata 10 0.380

*¥)P<0.01 hata sinir1 i¢erisinde dnemlidir.

Aragtirmada incelenen Arpa-Macar figi karisimlarinda ham protein orani
ortalamalarina iligkin varyans analiz tablosu incelendiginde karigtm oranlart %1
diizeyinde 6nemli ¢ikmistir. Arpa-Macar figi karisiminda ham protein orani, oranlari

onemli derecelerde etkilemistir.
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Tablo 4.14. Arastirmada incelenen Farkli Karisim Oranlarinda Saptanan Ham Protein Orani
Ortalamalar1 (%)

Karisimlar Ham Protein Orani
1. %100 A 14.03 ¢*

2. %80 A+%20 MF 1476 c

3.9%60 A+%40 MF 16.05b
4.%40A+%60 MF 16.50 b

5.%20 A+%80 MF 18.35a

6.%100 MF 18.36 a

Ortalama 16.34

*Ayni satir iginde benzer bityiik kiigiik harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gore P <0.05 hata simirlar iginde istatistiksel
olarak birbirinden farksizdir.

Arastirmada incelenen farkli karisim oranlarmin ortalama ham protein orant %
16.34 ¢cikmistir. Karigimlarda en yiiksek ham protein orani %100 MF yalin ekiminde %
18.36 elde edilirken, en diisiik ham protein oran1 % 100 A yalin ekiminde % 14.03 elde
edilmistir.

Karisimlar da tahil oranmi arttikga ham protein orani azalirken, Macar figi orani
artttkga ham protein orani artmustir. Baklagiller tahillara gore daha fazla ham protein
orani i¢cermeleri, tahillarin ise karbonhidrat¢a zengin olmalarindan kaynaklanmaktadir.
Geng-Lermi, (2018) karisimlarda MF oraninin artmasinin otun ham protein oranini
arttirdigin1 bildirmektedirler.

Arastirmadan elde edilen ham protein orani degerleri bazi arastiricilarin elde
ettiklerinden yiiksek (Karaca ve Cimrin, 2001; Kilavuz, 2006; Hakyemez ve ark., 2002),
bazi arastiricilarin elde ettiklerinden disiik (Arslan, 2012), baz1 arastiricilarin elde
ettikleri ile uyum icerisindedir (Iptas ve Yilmaz, 1996). Buna neden olarak kullanilan
cesitlerin farkli olmasi yaninda iklim ve gevre faktorlerinin degiskenliginin etkili oldugu

sOylenebilir.

4.1.8 Ham Protein Verimi (kg/da)

Tablo 4.15. Farkli Karigim Oranlarinda Yetistirilen Arpa-Macar Figinde Ham Protein Verimi
Ortalamalarina {liskin Varyans Analiz Sonuclari

Konular Serbestlik Kareler F degeri
Derecesi Ortalamasi

Tekerriir 2 9.284 0.4239

Karisim Oranlari 5 548.232 25.0289**

Hata 10 21.904

**)P<0.01 hata smnir1 igerisinde 6nemlidir.
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Aragtirmada incelenen Arpa-Macar figi karisimlarinda ham protein verimi
ortalamalarina iligkin varyans analiz tablosu incelendiginde karisim oranlart %l
diizeyinde 6nemli ¢ikmistir. Arpa-Macar figi karisiminda ham protein verimi, oranlari

Onemli derecelerde etkilemistir.

Tablo 4.16. Arastirmada incelenen Farkli Karisim Oranlarinda Saptanan Ham Protein Verimi
Ortalamalar (kg/da)

Karigimlar Ham Protein Verimi

1. %100 A 81.18 e*
2. %80 A+%20 MF 117.60 a
3.%60 A+%40 MF 106.75 bc
4.%40A+%60 MF 111.36 ab
5.9%20 A+%80 MF 99.96 c
6.%100 MF 90.78 d

Ortalama 101.27

*Ayni satir iginde benzer biiyiik kiigik harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gore P <0.05 hata siirlart iginde istatistiksel
olarak birbirinden farksizdir.

Arastirmada incelenen farkli karigim oranlarinin ortalama ham protein verimi
101.27 kg/da ¢ikmistir. Karigimlarda en yiiksek ham protein verimi %80 A+% 20 MF
karisiminda 117.60 kg/da elde edilirken, en diisiik ham protein verimi %100 A yalin
ekiminde 81.18 kg/da elde edilmistir.

Ham protein verimleri ham protein oranlart ile kuru ot verimlerinin
carpilmasindan elde edilen bir parametredir. Bundan dolayr da ham protein verimleri
gerek kuru ot verimleri gerekse ham protein oranlari incelendiginde her iki
parametreden farkli bir gruplandirma vermistir. Nitekim ham protein oran1 yiiksek olan
Macar figi, artan Macar figi karisimlarr diisiik miktarda kuru ot verimleri degerleri
vermistir. Bu da dogal olarak ham protein verimleri arasinda farkli bir varyasyonun
olusmasina neden olmustur.

Arastirmadan elde edilen ham protein verimi degerleri bazi arastiricilarin elde
ettiklerinden yiiksek (Iptas ve Yilmaz, 1996; Yaktubay ve Anlarsal, 2000; Akbay
Tohumcu, 2021; Kilavuz, 2006), baz1 arastiricilarin elde ettiklerinden diisiik (Oztiirk,
1996; Hatipoglu ve ark., 1999; Altinok ve ark., 2002), baz1 arastiricilarin elde ettikleri
ile uyum igerisindedir (Ozel, 2010; Seydosoglu ve ark., 2020). Buna neden olarak
kullanilan ¢esitlerin farkli olmasi yaninda iklim ve ¢evre faktdrlerinin degiskenliginin

etkili oldugu sdylenebilir.
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4.1.9 Asit Deterjan Lif (ADF) Orani (%)

Tablo 4.17. Farkli Karisim Oranlarinda Yetistirilen Arpa-Macar Figinde ADF Orani Ortalamalarina
[liskin Varyans Analiz Sonuglar

Konular Serbestlik Karigim F degeri
Derecesi Ortalamalar1

Tekerriir 2 1.707 0.3847

Karisim Oranlari 5 11.858 2.6727 OD

Hata 10 4.437

**)P<0.01 hata smir1 igerisinde 6nemlidir.
Arastirmada incelenen Arpa-Macar figi karisimlarinda ADF orani ortalamalarina

iliskin varyans analiz tablosu incelendiginde karisim oranlar istatistiksel olarak 6nemli

cikmamustir.

Tablo 4.18. Arastirmada incelenen Farkli Karisim Oranlarinda Saptanan ADF Orani Ortalamalari (%)

Karisimlar ADF Orani
1. %100 A 30.73
2. %80 A+%20 MF 30.46
3.%60 A+%40 MF 35.06
4.%40A+%60 MF 31.46
5.%20 A+%80 MF 32.48
6.%100 MF 34.70
Ortalama 32.48

Arastirmada incelenen farkli karisim oranlarinin ortalama ADF orami %32.48
cikmistir. Karigimlarda en yiiksek ADF orant %60 A+%40 MF karisiminda % 35.06
elde edilirken, en diisiik ADF orami %80 A+%20 MF karistminda % 30.46 elde
edilmistir.

ADF; seliiloz, lignin ve ¢dziilemeyen protein miktarini ifade eder. Yemde ADF
orani arttik¢a sindirim orani diiser (Van Soest, 1994). Yem kalitesinin ortaya ¢ikaran
sebeplerden biri olan ADF degerleri bitkilerin gelisimi ile birlikte lif artis1 ortaya
cikmaktadir. Bu durum yem kalitesinin diismesine neden olmaktadir. Yemin
sindirilebilirliginin bir ifadesi olan ADF oraninin; bitki, tiir ve ¢eside gore farklilik
gosterdigini pek ¢ok arastirmaci baklagil ve bugdaygillerle yiiriittiikleri ¢aligmalarinda
ifade etmislerdir (Tan ve Mentese, 2003; Yavuz, 2005; Akbay Tohumcu).

Arastirmadan elde edilen ADF orani degerleri bazi1 arastiricilarin  elde
ettiklerinden yiiksek (Yildirrm ve ark., 2017), bazi arastiricilarin elde ettiklerinden
diisiik (Seydosoglu ve ark., 2020), baz1 arastiricilarin elde ettikleri ile uyum
icerisindedir (Enayat, 2016; Giilimser ve ark., 2017). Buna neden olarak kullanilan

cesitlerin farkli olmasi yaninda iklim ve ¢evre faktorlerinin degiskenliginin etkili oldugu
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sOylenebilir.

4.1.9 Notral Deterjan Lif (NDF) Orani (%)

Tablo 4.19. Farkli Karisim Oranlarinda Yetistirilen Arpa-Macar Figinde NDF Orani Ortalamalarina
[liskin Varyans Analiz Sonuglar

Konular Serbestlik Karigim F degeri
Derecesi ortalamalari

Tekerriir 2 0.009 0.0169

Karigim Oranlari 5 30.551 58.4858**

Hata 10 0.522

**)P<0.01 hata sinir1 igerisinde 6nemlidir.

Aragtirmada incelenen Arpa-Macar figi karisimlarinda NDF orani ortalamalarina
iligkin varyans analiz tablosu incelendiginde karisim oranlart %1 diizeyinde onemli
cikmistir.  Arpa-Macar figi karisiminda NDF orani, oranlari onemli derecelerde

etkilemistir.

Tablo 4.20. Arastirmada incelenen Farkli Karisim Oranlarinda Saptanan NDF Orani Ortalamalari (%)

Karisimlar NDF Orani

1. %100 A 51.83 a*
2. %80 A+%20 MF  51.76 a
3.9060 A+%40 MF ~ 51.99a
4.%40A+%60 MF 48.44 b
5.9%20 A+%80 MF  46.75c
6.%0100 MF 44.40d

Ortalama 49.19

*Ayni satir iginde benzer biiyiik kiigiik harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gore P <0.05 hata sinirlari iginde istatistiksel
olarak birbirinden farksizdir.

Arastirmada incelenen tiir ve karisimlarda ortalama NDF oran1 %49.19 olarak
tespit edilmistir. Arastirmada %100 A, %80 A+%20 MF, %60 A+%40 MF karisimlari
yiiksek NDF oraninin elde edildigi istatistiki gruplari olustururken, %60 A+%40 MF
karigimi ise en diisiik NDF oraninin elde edildigi istatistiki grubu olusturmustur.

Karisimda Macar figi orami arttikca NDF diismektedir. Bugdaygillerde
baklagillere oranla daha fazla hiicre duvari maddesi ve hizli bir lignin artig1 goriiliir.
Baklagiller daha fazla hiicresel bilesik ve daha az hiicre duvar1 maddesine sahiptir.
Bundan dolay1 baklagillerde goriilen besleme degeri kayiplar1 bugdaygillere oranla daha
azdir (Cherney ve ark., 1985; Tan ve Mentese, 2003).

Arastirmadan elde edilen NDF oran1 degerleri bazi arastiricilarin  elde
ettiklerinden yiiksek (Aksoy ve ark., 2010), bazi arastiricilarin elde ettiklerinden diisiik
(Bingol ve ark., 2007; Uzun ve Idikut, 2012; Enayat, 2016), bazi1 arastiricilarin elde
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ettikleri ile uyum igerisindedir (Seydosoglu ve ark., 2020; Diizgekig, 2022; Ay ve ark.,
2017). Buna neden olarak kullanilan ¢esitlerin farkli olmasi yaninda iklim ve gevre

faktorlerinin degiskenliginin etkili oldugu sdylenebilir.

4.1.10 Sindirilebilir Kuru Madde Orani1 (%)

Tablo 4.21. Farkli Karigim Oranlarinda Yetistirilen Arpa-Macar Figinde Sindirilebilir Kuru Madde
Orani Ortalamalarina iliskin Varyans Analiz Sonuglari

Konular Serbestlik Karigim F degeri
Derecesi Ortalamalari

Tekerriir 2 0.285 0.4221

Karisim Oranlari 5 8.521 12.6074**

Hata 10 0.676

**)P<0.01 hata simnir1 igerisinde 6nemlidir.
Arastirmada incelenen Arpa-Macar figi karisimlarinda SKMO ortalamalarina

iliskin varyans analiz tablosu incelendiginde karisim oranlart %1 diizeyinde onemli
cikmigtir.  Arpa-Macar figi karisiminda SKMO, oranlar1 6nemli derecelerde

etkilemistir.

Tablo 4.22. Arastirmada incelenen Farkli Karisim Oranlarinda Saptanan Sindirilebilir Kuru Madde
Orani Ortalamalar1 (%)

Karisimlar Sindirilebilir Kuru Madde Orant
1. %100 A 61.32 c*

2. %80 A+%20 MF 65.16 a

3.9%60 A+%40 MF 61.58 ¢

4.%40A+%60 MF 64.39 ab

5.%20 A+%80 MF 63.59 b

6.%100 MF 64.98 ab

Ortalama 63.50

*Ayni satir iginde benzer bityiik kiigiik harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gore P <0.05 hata simirlar iginde istatistiksel
olarak birbirinden farksizdir.

Arastirmada incelenen farkli karisim oranlarinin ortalama sindirilebilir kuru
madde oran1 %63.50 bulunmustur. Karisimlarda en yiiksek sindirilebilir kuru madde
orani %80 A + %20 MF karisiminda %65.16 elde edilirken en diisiik sindirilebilir kuru
madde oran1 %100 a yalin ekiminde % 61.32 elde edilmistir.

Hasat zamani1 yem Kkalitesini etkileyen en onemli faktorlerden birisidir. ADF
degerindeki farklilasmalar yemin sindirilebilirligi tizerinde etkilidir (Caddel ve Allen,
1997; Cmar, 2012). Kansimlardaki bugdaygil ve baklagil oram1 da yemin
sindirilebilirligi tizerinde etkilidir. MF+A karisimlarinda karisima giren MF oraninin

artmasiyla ADF orami azalir, SKMO artar. Baklagiller, bugdaygillerden daha yiiksek
ham protein ve daha diisiik ADF, NDF igerigine sahiptir. ADF icerdigi seliiloz ve
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ligninden dolayi sindirilebilirlikle dogrudan iligkilidir (Linn ve Martin, 1999).
Aragtirmadan elde edilen SKMO degerleri bazi arastiricilarin elde ettiklerinden
yiiksek (Akbay Tohumcu, 2021), baz1 arastiricilarin elde ettiklerinden diistik (Kir,
2014), baz1 arastiricilarin elde ettikleri ile uyum igerisindedir (Yilmaz ve ark., 2014,
Seydosoglu ve ark., 2020). Buna neden olarak kullanilan g¢esitlerin farkli olmasi yaninda

iklim ve gevre faktorlerinin degiskenliginin etkili oldugu sdylenebilir.

4.1.11 Sindirilebilir Kuru Madde Verimi (kg/da)

Tablo 4.23. Farkli Karigim Oranlarinda Yetistirilen Arpa-Macar Figinde Sindirilebilir Kuru Madde
Verimi Ortalamalarina iliskin Varyans Analiz Sonuglart

Konular Serbestlik Karisim F degeri
Derecesi Ortalamalari

Tekerriir 2 83.093 0.1949

Karisim Oranlari 5 10254.532 24.0553**

Hata 10 426.290

**)P<0.01 hata sinir1 igerisinde 6nemlidir.
Arastirmada incelenen Arpa-Macar figi karisimlarinda SKMV ortalamalarina

iliskin varyans analiz tablosu incelendiginde karigim oranlar1 %1 diizeyinde 6nemli
cikmistir. Arpa-Macar figi karisiminda SKMV, oranlar1 6nemli derecelerde

etkilemigtir.

Tablo 4.24. Arastirmada incelenen Farkli Karisim Oranlarinda Saptanan Sindirilebilir Kuru Madde
Verimi Ortalamalari (kg/da)

Karigimlar Sindirilebilir Kuru Madde Verimi

1. %100 A 373.15 cd
2. %80 A+%20 MF 491.55a
3.9%60 A+%40 MF 426.24 b
4.%40A+%60 MF 471.00 a
5.%20 A+%80 MF 397.15 bc
6.%0100 MF 338.14 d

Ortalama 416.20

*Ayn satir iginde benzer biiyiik kiiciik harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gére P <0.05 hata
sinirlar iginde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

Arastirmada incelenen farkli karigim oranlarmin ortalama sindirilebilir kuru
madde verimi 416.20 kg/da ¢ikmistir. Karisimlarda en yiiksek sindirilebilir kuru madde
verimi % 80 A + % 20 MF karnisiminda 491.55 kg/da elde edilirken en diisiik
sindirilebilir kuru madde verimi % 100 A yalin ekiminde 373.15 kg/da elde edilmistir.

Sindirilebilir kuru madde verimi, kuru ot verimi ve SKMO ¢arpimlari sonucunda

elde edilmesinden dolay1 kuru ot verimi ve SKMV arasinda dogrusal bir iliski vardir.
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Kuru ot verimi yiiksek olan %80 A+%20 MF karisiminin SKMV’de yiiksektir. SKMO
yiiksek olan %80 A+%20 MF karisimimin SKMV’de yiiksektir.

Arastirmadan elde edilen SKMV degerleri bazi arastiricilarin elde ettiklerinden
yiiksek (Kir, 2014), bazi arastiricilarin elde ettiklerinden diistiktiir (Akbay Tohumcu,
2021). Buna neden olarak kullanilan gesitlerin farkli olmasi yaninda iklim ve g¢evre

faktorlerinin degiskenliginin etkili oldugu soylenebilir.

4.1.12 Nispi Yem Degeri (%)

Tablo 4.25. Farkli Karigim Oranlarinda Yetistirilen Arpa-Macar Figinde Nispi Yem Degeri
Ortalamalarina {liskin Varyans Analiz Sonuglari

Konular Serbestlik Karigimlar F degeri
Derecesi Ortalamasi

Tekerriir 2 2.200 0.2789

Karisim Oranlari 5 312.872 39.6566**

Hata 10 7.890

**)P<0.01 hata sinir1 igerisinde nemlidir.
Arastirmada incelenen Arpa-Macar figl karisimlarinda NYD ortalamalarina

iliskin varyans analiz tablosu incelendiginde karisim oranlari %1 diizeyinde onemli

cikmistir. Arpa-Macar figi karisiminda NYD, oranlar1 6nemli derecelerde etkilemistir.

Tablo 4.26. Arastirmada Incelenen Farkli Karisim Oranlarinda Saptanan Nispi Yem Degeri Ortalamalari
(%)

Karigimlar Nispi Yem Degeri
1. %100 A 110.06 d*

2. %80 A+%20 MF 118.23 ¢

3.9060 A+%40 MF 110.91d
4.%40A+%60 MF 125.87 Db

5.%20 A+%80 MF 127.23 b

6.%100 MF 136.19 a
Ortalama 121.41

*Ayni satir iginde benzer biiyiik kiigiik harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gore P <0.05 hata sinirlari iginde istatistiksel
olarak birbirinden farksizdir.

Arastirmada incelenen farkli karigim oranlarinin ortalama nispi yem degeri %
121.41 ¢ikmugtir. Karisimlarda en yiiksek nispi yem degeri % 100 MF yalin ekiminde %
136.19 elde edilirken en diisiik nispi yem degeri % 100 A yalin ekiminde % 110.06 elde
edilmistir.

MF oram arttik¢a karigimlarin NYD artmistir. MF, ADF ve NDF oranlarinin
diisiik olmasindan kaynaklanmaktadir. NYD belirlenmesinde en &nemli 0lgiit
karisgimlarin ADF ve NDF oranlaridir (Kir,2014).

Arastirmadan elde edilen NYD degerleri baz1 arastiricilarin elde ettiklerinden
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yiikksek (Yilmaz ve ark., 2014; Akbay Tohumcu, 2021(102-106 arasinda); Aksoy ve
Nursoy, 2010), baz1 arastiricilarin elde ettikleri ile uyum igerisindedir (Diiz¢ekic ve ark.,
2022). Buna neden olarak kullanilan gesitlerin farkli olmasi yaninda iklim ve g¢evre

faktorlerinin degiskenliginin etkili oldugu sdylenebilir.
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5. SONUCLAR ve ONERILER

5.1 Sonuclar

Mus ekolojik kosullarinda yetistirilecek verim ve kalite bakimindan uygun Arpa
ve Macar fig karistminin belirlenmesi amaciyla 2023 senesinde yiiriitiilen bu arastirma
sonucunda elde edilen sonuglar asagida 6zetlenmistir.

1. Aragtirmada incelenen Arpa+Macar figi karisim oranlarinda Arpa
bitki boyu ortalamalar1 81.33-87.76 (cm) arasinda degisiklik gostermistir. En
yiiksek Arpa bitki boyu %40 A+%60 MF karisimindan, en diisiik ise %100 MF
yalin ekiminden elde edilmistir.

2. Aragtirmada incelenen ArpatMacar figi karisim oranlarinda
Macar fig bitki boyu ortalamalar1 63.50-79.63 (cm) arasinda degisiklik
gostermistir. En yiiksek Macar fig bitki boyu %40 A+%60 MF karisimindan, en
diisiik ise %100 A yalin ekiminden elde edilmistir.

3. Arastirmada incelenen Arpat+Macar figi karisim oranlarmin
ortalama yas ot verimi 1443.33-2055.83 (kg/da) arasinda degisiklik gostermistir.
En yiiksek yas ot verimi %80 A+%20 MF karisimindan, en diistik ise %100 MF
karigimindan elde edilmistir.

4. Arastirmada incelenen Arpat+Macar figi karisim oranlarimin
ortalama kuru ot verimi 608.39-307.67 (kg/da) arasinda degisiklik gostermistir.
En yiiksek kuru ot verimi %100 A yalin ekiminden, en diisiik ise %20 A+%80
MF karisimindan elde edilmistir.

S, Arastirmada incelenen Arpat+Macar figi karisim oranlarimin
ortalama kuru otta Macar fig oram1 37.65-48.97 arasinda degisiklik gostermistir.
En yiiksek kuru otta Macar fig oran1 %20 A+%80 MF karisimindan, en diigiik
ise %100 A ve %100 MF yalin ekimlerinden elde edilmistir.

6. Arastirmada incelenen Arpat+Macar figi karisim oranlarimin
ortalama alan esitlik oran1 1.14-1.34 arasinda degisiklik gostermistir. En yiiksek
alan esitlik oran1 %80 A+%20 MF karisimindan elde edilmistir.

7. Arastirmada incelenen ArpatMacar figi karisim oranlarinin
ortalama ham protein oran1 14.03-14.36 arasinda degisiklik gostermistir. En
yiiksek ham protein oran1 %100 MF yalin ekiminden, en diisiik ise %100 A yalin

ekiminden elde edilmistir.
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8. Arastirmada incelenen ArpatMacar figi karisim oranlarinin
ortalama ham protein verimi 81.18-117.60 arasinda degisiklik gostermistir. En
yiliksek ham protein verimi %80 A+%20 MF karisimindan, en diisiik ise %100
MF karisimindan elde edilmistir.

9. Aragtirmada incelenen Arpat+Macar figi karisim oranlarmin
ortalama ADF oran1 30.46-35.06 arasinda degisiklik gostermistir. En yiiksek
ADF oram1 %60 A+%40 MF karistmindan, en diisiik ise %80 A+%20 MF
karisimindan elde edilmistir.

10.  Arastirmada incelenen Arpat+Macar figi karigim oranlarmnin
ortalama NDF oran1 44.40-51.99 arasinda degisiklik gostermistir. En yiiksek
NDF oram1 %60 A+%40 MF karisimindan, en diisiik ise %100 MF yalin
ekiminden elde edilmistir.

11.  Arastirmada incelenen Arpat+Macar figi karisim oranlarimin
ortalama SKMO 61.32-65.16 arasinda degisiklik gostermistir. En yiiksek
ortalama SKMO %80 A+%20 MF karigimindan, en diisiik ise %100 A yalin
ekiminden elde edilmistir.

12. Arastirmada incelenen Arpat+Macar figi karisim oranlarmin
ortalama SKMV 338.14-491.55 (kg/da) arasinda degisiklik gostermistir. En
yiiksek ortalama SKMV %80 A+%20 MF karisimindan, en diisiik ise %100 MF
yalin ekiminden elde edilmistir.

13. Arastirmada incelenen Arpat+Macar figi karisim oranlarimin
ortalama NYD 110.06-136.19 arasinda degisiklik gostermistir. En yiiksek
ortalama NYD %100 MF yalin ekiminden, en diisiik ise %100 A yalin

ekiminden elde edilmistir.
5.2 Oneriler

Sonu¢ olarak aragtirmada Arpa ve Macar figi karisimlarinda arpanin orami
arttikga verim, Macar figi orami artik¢a kalite artmustir. Mus ve benzeri ekolojik
kosullarinda %40 A+%60 MF ve %80 A+%20 MF karisimindan yliksek verim elde
edilebilir. Ancak arastirmadan daha saglikli sonuglar elde edilebilmesi i¢in aragtirmanin

bir y1l daha tekrarlanmasi1 gerekmektedir.
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