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ARTICLE INFO

Caligma alani, Tiirkiye’nin 5. biiyilk golii olan Iznik Golii'niin dogusuyla Mekece arasinda
bulunmaktadir. Kuzey Anadolu Fay Zonu’na bagli olarak olusan depresyon zinciri, batidaki
Gemlik Kérfezi’nin devanm olarak doguya dogru Iznik Depresyonu, Karadin Olugu ve Pamuk
Ovast’nin siralandigt bir graben sistemidir. Bolgedeki jeomorfolojik birimler; daglik kesim,
yiiksek ve algak platolar, ovalar ve diizliiklerden olusmaktadir. Pliyosen’de kurulan akarsu
sebekesi, Pleistosen’de ortaya ¢ikan yagisli-serin iklim sartlarina ve aktif tektonige bagh olarak
yeniden diizenlenmistir. Sakarya Nehri, Goksu Cayr’nin kendisine karistigi kesimdeki diizliikle
Pamuk Ovasi’ni birbirine baglayan bir birlestirme bogazi meydana getirmistir. Sahada aginim
yiizeyleri, gol ve akarsu sekileri, birikinti konileri, fay diklikleri, kum adalar1 gibi eski ve yeni
yersekilleri i¢ i¢e yer almaktadir. Bu 6zellikleriyle, ¢alisma sahasinda jeomorfolojik gelisimin ileri
genglik asamasinda oldugu sdylenebilir.
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The study area is located between the eastern part of Lake Iznik, which is the 5th largest lake of
Turkey, and Mekece. Depression chain which formed by depending on North Anatolian Fault
Zone is a graben system in which Iznik Depression, Karadin Trough and Pamuk Plain are
sequenced eastward as a continuation of Gemlik Bay in the west. Geomorphological units in the
region are studied under the headings as high mountainous, high and low plateaus, plains and flat
areas. The river system established during the Pliocene period was rearranged due to the rainy-cool
climatic conditions and active tectonics in the Pleistocene. Sakarya River formed a joining strait
connecting the Pamuk Plain and the flat area that Goksu Stream is attended to the Sakarya River.
Many old and new landforms take place in the field side by side such as lake and stream terraces,
alluvial fans, fault scarps, sand islands. With these characteristics, it can be said that the
geomorphological development in the study area is in the advanced youth stage.

1. Giris

Arazinin genel egimi batida Iznik Golii’ne, Sakarya
Nehri’nin her iki tarafinda da nehre dogrudur. Buna bagl

Tiirkiye’nin  kuzeybatisinda ve Marmara Bolgesi’nin
giineydogusunda yer alan calisma alani, Iznik Golii’niin
dogu kismindan baslayarak Mekece’ye kadar uzanir (Harita
1). Bolge, genel uzanimi dogu-bat1 yonlii bir transform fay
karakterindeki Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ) {izerinde
yer almaktadir. Bu nedenle, olusumu ve gelisimi iizerinde
tektonik hareketler etkin rol oynamistir. 76 ile 1261 m’ler
arasinda yiikselti degerleri gosteren saha; daglar, platolar,
ovalar ve taban diizlikleri halinde c¢esitli yer sekli
gruplarindan meydana gelmistir (Harita 2).

olarak, calisma sahasinin bati kesimindeki akarsular
topografyanin egimine uygun sekilde ilerlemekte; bir kismi
Iznik Ovasr’nin tabanma sizarken, bir kismu da gole
ulagmaktadir. Orta kesimdeki dar oluk, ¢evresinde bulunan
derelerin sularin1 toplama havzasidir. Dogudaki Sakarya
Nehri ¢evresindeki akarsular ise, adi gegcen nehre
yonelmislerdir. Saha genelindeki drenaj tipi, dandritik ve
paraleldir. Bunun diginda santripetal, radyal ve kafesli
drenaja ait Ornekler de gozlenir. En 6nemli akarsuyu,
dogudaki Sakarya Nehri olusturmaktadir. Diger onemli
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akarsular batidan doguya dogru Karasu Deresi, Kiran Dere,
Sogiitalan Deresi, Papaz Deresi, ¢ok az bir kismi galisma
sahasina dahil olan Goksu Cay1 ve Kiz1loz Deresi’dir.

Kuzey-giiney dogrultusundaki genisligi 10-11,5 km
arasinda degisen elips bi¢imindeki goliin yiizélglimi 308
km?’dir. Gol, genis bir tektonik ¢ukur igerisindedir. En
derin yeri ise 65 m’dir. Goliin giiney kiyilarinin biiyiik bir
bolimii  kumsaldir.  Golde  tathh  su  baliklan
avlanabilmektedir. Go6l, “Sulak Alanlarin Korunmasi
Yonetmeligi’nde belirtilen alanlardan biridir (T.C. Orman
ve Su Isleri Bakanligi Su Yénetimi Genel Miidiirliigii,
2017, s. 164). ilkbahar mevsimlerinde yiikselen sular bazen

Tablo 1. Iznik Golii’niin Y1llik Ortalama Su Seviyeleri (2006-2018)

126

g0l diizeyini asar ve goliin bat1 kenarinda yer alan Garsak
Deresi yolu ile Gemlik Korfezi’ne bosalir (Meri¢ vd., 2009,
s. 2). Iznik Depresyonu’nun en derin yerine yerlesmis olan
Iznik Golii, deniz seviyesinden 85 m daha yiiksekte
bulunur. Bu o6zelligi ile, gblin en derin yeri bile deniz
seviyesinden yaklasitk 20 m kadar yiiksekte olup, bir
kriptodepresyon olmaktan epeyce uzaktir. Goliin tabani,
kuzeyden giineye dogru derinlesme gdstermektedir.

Iznik Gélii su seviyesine ait DSI 1. Bolge Miidiirliigii’nden
alman giincel verilere gore, 2006 yilindan itibaren 2018
yilinin ilk 4 ayina kadar her ayin 15. giinii dl¢iim yapildigt
goriilmiistiir (Tablo 1).

Yil 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011

2012

2013 | 2014 2016 | 2017 | 2018 Ort.

Seviye | 84.75 | 84.24 | 83.95 | 83.90 | 84.28 | 84.73

84.66

84.37 | 83.91 84.61 | 84.39 | 84.32 | 84.36

(Kaynak: DSI 1. Bélge Miidiirliigii, Bursa)

Bu verilere gore, Iznik Golii’ndeki su yiiksekliginin yillik
ortalamasinin, deniz seviyesinin 84.36 m iizerinde oldugu
belirlenmistir. 2006-2018 arasindaki 13 yillik dénemde
2006-2007-2008-2009, 2011-2012-2013-2014, 2016-2017-

2018 arasindaki devrelerde seviye disiisii yasanirken;
2009-2010-2011, 2014-2015-2016 arasinda ise nispeten
seviye artis1 olmustur.
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Harita 1. Calisma Alaninin Lokasyon Haritasi

Goliin dogusunda yer alan Iznik Ovasi, aliivyal dolgulu bir
birikim ovasit  0Ozelligindedir. Bu kiy1 ovasindan
kuzeydoguya dogru gidildik¢e, alcak ve yiiksek plato
sahalarina gegilir. Goliin glineyinden gegen fay, doguda
Mekece’ye kadar uzanir ve Iznik-Mekece Fayr olarak
adlandirilir. Giineybati-kuzeydogu dogrultusunda yer alan
faymn giineyinde yine platolar sahast ve daha giineyde de
Katirli Daglar1 uzanmaktadir.

Caligma sahasinin belli bash yiiksek tepeleri olarak; Pilav
Tepe (1261 m), Kocapmar Tepe (1260 m), Ayiini Tepe
(1243 m), Karakaya Tepe (1221 m), Cukureyrek Tepe
(1129 m), Biiyiikgedik Tepe (1118 m) (Fotograf 1), Gok
Tepe (1091 m), Doruk Tepe (978 m), Avdan Tepe (926 m),
Kubbelik Dorugu (918 m) ve Hacidag Tepe (821 m)
gosterilebilir.
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Biiyiikgedik Tepe
(1118 m)

\-!

Fotograf 1. Calisma alaninin yiiksek noktalarindan biri olan Biiyiikgedik Tepe (1118 m) ve etegindeki Papaz Deresi vadisi

Calisma sahasindaki iklim 6zellikleri, kuzeyde ve giineyde

bazi farklilklar igerir. Iznik Géli’niin giiney ve
giineydogusunda ~ Akdeniz  Iklimi  goriilir. ~ Géliin
kuzeydogusuna dogru ise, iklim giderek karasallagir.
Calisma sahasimin iklim ozelliklerinin

degerlendirilmesinde; Iznik Gélii’niin dogusunda Iznik
(1969-2018), batisinda Orhangazi (1977-1995 ve 2013-
2018), kuzeyinde Karamiirsel (1983-1992 ve 2014-2018) ve
giineyinde Yenisehir (1940-1951 ve 1984-2018) ilgelerine
ait meteoroloji istasyonlarinin verilerinden yararlanilmistir.
Yillik  Ortalama  Sicaklik degeri Iznik’te  15°C,
Orhangazi’de  13.95°C, Karamiirsel’de 14.8°C ve
Yenigehir’de 13.2°C olarak belirlenmistir. Buharlagma
verileri sadece Yenisehir istasyonu i¢in mevcut olup,
934.31 mm’dir. Yillik Maksimum Sicaklik Ortalamast
Iznik i¢in 37.38°C, Orhangazi igin 37.4°C, Karamiirsel i¢in
34.3°C, Yenisehir igin ise 38.27°C olmustur. Yillik
Ortalama Maksimum Sicaklik degerleri Iznik’te -5°C,
Orhangazi’de-6.39°C, Karamiirsel’de -4.2°C, Yenisehir’de
-12.5°C°dir. Yillik Toplam Yagis Ortalamast Manuel
veriler iznik igin 492.2 mm, Orhangazi igin 676.05 mm,
Karamiirsel igin 567.6 mm, Yenisehir i¢in ise 525.9
mm’dir. Yilik Toplam Yagis Ortalamast Otomatik
Meteoroloji Goézlem Istasyonu (OMGI) verileri Iznik’te
477.5 mm, Orhangazi’de 664.3 mm, Karamiirsel’de 698.3
mm ve Yenisehir’de ise 381.6 mm olarak hesaplanmstir.
Bu degerlere gore, batidaki Gemlik Korfezi’nden gelen
denizel etkilere agik ve kuzeydeki Samanli Daglar ile
kuzey riizgarlarindan korunan iznik’te sicaklik degerleri
yiiksektir.

Sahadaki en yaygin toprak tipini, kahverengi orman
topraklar1 olusturur (Koy Hizmetleri Genel Midiirliigi,
1995). Bu topraklar, Orhaniye kuzeyinden itibaren doguya
dogru uzanarak yiiksek kesim iizerinde yer alirlar. Ayrica,
goliin gliney ve glineydogusu boyunca yer yer devam
ederek Sakarya Nehri’ne kadar sokulurlar. Sakarya
Nehri’nin dogu kesimi de kahverengi orman topraklariyla
ortilidiir. Kuzeybatida Mahmudiye c¢evresinde, Dirazali
giineyinde, kuzeydeki yiiksek kesim iizerinde, Adliye
dogusunda kiregsiz kahverengi orman topraklarina
rastlanmaktadir. Iznik ve Pamuk ovalariyla Sakarya Nehri
yakin c¢evresi ise akarsular tarafindan tasinip depolanan
genc aliivyal topraklarla kaplidir. Golin kuzey kiyisi
boyunca Orhaniye’ye kadar kirmizi kahverengi Akdeniz
topraklari bulunur. Ayrica, ovalar1 cevreleyen platolarin

eteginde koliivyal topraklar goriiliir. Bunlar; dik egimlerin
eteklerinde yergekimi, yiizey akisi, yan dereler gibi
nedenlerle kisa mesafelerden tasinarak, egimin azaldigi
yerlerde biriktirilen topraklardir (K6y Hizmetleri Genel
Midiirligii Yayinlari, 1995, s. 16).

Dogal bitki ortiisii bakimindan Akdeniz flora alani ile
Paleoboreal Avrupa florasinin temas alaninda yer alan iznik
Depresyonu’nda; basta iklim ve yerylizii sekilleri, egim,
baki, toprak 6zellikleri ve beseri faktorlerin etkisi ile 3 ana
bitki gurubu ayirt edilmektedir. Bunlar orman, maki ve
psodo makidir (Meseli, 2010, s. 138). Kuzey yiizlerdeki
ormanlarin tahrip alanlarinda psédomaki, giiney yiizlerdeki
kuru orman sahalarinin tahrip edildigi yerlerde ise maki yer
alir. Psodomaki, bolgede makiye oranla daha fazla yer
kaplar. Ayrica, Katirli ve Avdan kiitlelerinin kuzey etekleri
ile Iznik Goli’niin giiney kiyilar1 arasindaki saha da
psodomakiyle kaplidir (Donmez, 2014, s. 8). Bu durum,
yagis Ozellikleriyle iligkilidir. Gilingérdii’ye (1985, s. 88)
gore; Samanl kiitlesinin kuzey etegindeki 700-800 mm
olan yagislara bagl olarak kuzey kesim nemli ormanlarla
kapl iken, kiitlenin giiney etegindeki Iznik’te yagisin 543
mm’ye diigmesiyle kuru orman sahasi ortaya ¢ikmaktadir.
Caligma sahasinda ozellikle tarla agmak icin bir yandan
bitki ortiisii tahribi goriiliirken, diger yandan Iznik ve
Adapazart Orman Bolge Seflikleri tarafindan agaglandirma
ve orman olusturma caligmalar1 yapilmaktadir.

Tarihsel dokusuyla énem arz eden Iznik ilgesi, calisma
sahasindaki en biiyiikk yerlesme merkezidir. Bursa iline
baglt olan ilge, ilizerinde kurulan cesitli medeniyetlerin
izlerini tagimaktadir. Diger dnemli yerlesmelerden bazilari;
Boyalica, Kaynarca, Derekdy, Karatekin (Karadin) ve
Mekece’dir. Gegim kaynaklari genelde hububat tarimu,
bagcilik, zeytin yetistiriciligi, ormancilik, gol g¢evresinde
balik¢ilik ve turizm faaliyetleridir.

2. Arastirmanin Amaci ve Yontemi

Gemlik Korfezi’nin dogusunda kalan ve doguda Sakarya
Nehri’nin orta ¢igirmin bir bolimiini igeren saha, bu
manzarastyla eski ve yeni yersekillerini bir arada
bulundurmaktadir. Arastirmada, tektonizmanin ve fliivyal

siireglerin  etkisiyle gerceklesen yersekillenmesi ele
almmistir. Bu amagla; literatiir (yazin) taramasi, biiro
¢aligmast, haritalama ve arazi caligmalari

gerceklestirilmistir.
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Kuzeyde Samanli Daglar1 ve gilineyde Katirli Daglan
arasinda  kalan Iznik Depresyonu’nun  ¢evresinde,
kademeler halinde asinim yiizeyleri gelismistir. Bunlar,
alcak kesimlere ve ovalara dogru hafifce egimlidir. Ciplak
dik yamaglarda, giincel sekillenmeyi gosteren sel yarintilar
mevcuttur. Asinim yiizeylerinin siniflandirilmasinda, Prof.
Dr. Oguz Erol (1993)’un ‘Egimler ile Es Yiikselti Egrileri
Arasindaki Tliski Metodu’ kullamlmistir. Bu metod,
oncelikle  topografya  haritalarindan  yararlanilarak
hazirlanan morfometri haritas1 iizerinde diizliikler ve
yamaglarin gosterilmesi esasina dayanmaktadir.

Iznik Goli'niin olusumu, belirli periyodlarla sahasini
daraltmasi, Sakarya’nin yarma vadi olusturmasi, akarsu
agmin kurulusu ve farkli etkenlere (yapi, litoloji, egim,

iklim, tektonik) bagli olarak gelisimi, jeolojik yapinin
yersekillenmesindeki rolii, Kuaterner’deki geng hareketlerin
sonuglart gbéz Oniinde tutularak sahanin jeomorfolojik
geligiminin ortaya konulmasi amaglanmustir. Calisma, arazi
ve biiro ¢aligmalart yapilarak yiiriitilmiistiir. Caligmadaki
haritalar ArcGIS 10.5 Programi’nda hazirlanmistir.
Mekénsal analiz yoOntemiyle sayisal yiikselti modeli
kullanilarak sahanin fiziki haritas1 hazirlanmigtir. MTA’dan
alman jeoloji paftalar1 baz alinarak jeoloji haritast ve arazi
hakkinda edinilen bilgilere dayanilarak jeomorfoloji haritasi
sayisallagtirilmigtir.  Arastirmada, sahanin jeomorfolojik
gelisiminde etkili olan siireglerle, bunlarin giincel etkileri
lizerinde durulmus ve gelecege yonelik problemlere bazi
¢Ozilim Onerileri sunulmustur.

Akgapinar_ Sakizdag
61
4 Aoy ue -

El Merkez ligeler
III Koyler

E Tepeler

EI Akarsular
Esderinlik Egrileri
N cstler

Yiikselti Basamagi (m)

Km

Harita 2. Calisma Alaninin Sayisal Yiikseklik Modeli (SYM)

3. Jeolojik Ozellikler

Calisma sahasinda, Paleozoik’ten Kuaterner’e kadar ¢esitli
yag ve cinste formasyonlar yer almaktadir (Harita 3).
Temeli olusturan en yash kayaglar; sist-mermer birimi,
ofiyolitli sist birimi ve metamorfizma gecirmis olan
volkanik kayaglardir. Bozcu (1992, s. 235)’ya gore,
metamorfizmanin nedeni, bdlgenin ofiyolit yerlesme
doneminde tektonizma ile alta gomiilmesidir. Bargu (1982)
tarafindan  metamorfik  formasyonlarin,  Kaledonien
Orojenezi’'nden etkilenerek Permien’de su ylizeyine
yiikseldikleri ifade edilmistir. Yine Bargu’ya gore (1982, s.
170), metamorfizma Oncesinde bu kayaglarin ¢okeldigi
deniz devamli olarak algalip yilikselmis ve bu siirede zaman
zaman derin denizalti volkanizmasi meydana gelmistir.
Metamorfik kayaglar su yiizeyine yiikseldikten sonra,
Hersinien ve Alp orojenezlerinden de etkilenmislerdir. Jura
yash tortullar, Permien {izerine a¢ili diskordansli olarak
gelmistir. Orta-Ust Jura’da, bélgede genellikle si1g, nadiren
derin deniz sartlart egemen olmustur. Jura tabakalarinin
egimleri, Hersinien Orojenezi ile ¢ok fazla egim kazanan,
hatta baz1 yerlerde diisey durumda olan Permien

tabakalarina oranla daha azdir. Jura’nin iizerinde, agilt
diskordansla gelen Ust Kretase ¢okelleri bulunur.

Ust Kretase tabakalarinin bir kismi Maestrichtien’de
meydana gelen orojenik fazla, bir kismu da Alpin
Orojenezi’nin Laramien Fazi (Akartuna, 1968, s. 12) ile
kivrilmigtir. Bu devirde ¢okelen flis fasiyesinin {izerine
transgresif olarak Eosen tortullar1 gelmistir. Geyve-Sapanca
cevresi, Paleosen’de rejyonal regresyona ugrayarak yer yer
kara haline gegmeye baslamistir (Bozcu, 1992, s. 230).

Pontid i¢i okyanusun Paleosen-Liitesien arasinda
kapanmasiyla, Eosen’de magmatik bir evreye giren bolgede
volkanik formasyon olusmustur. Orta-Ge¢ Eosen’de derin
denizden yiikselen bu andezit volkanizmasinin iriinleri, alt
derin deniz yelpazeleri seklinde gelismistir. Bu
volkanizmanin devam etmesi sonucu ortam, Gemlik’ten
Iznik’e dogru karaya doniismiistiir (Ece, 1990, s. 132).
Neojen’de Kuzey Anadolu Fayr’nin olusumuyla, faym iki
kolu arasinda dogu-bati gidisli uzanan Armutlu Yarimadasi
yiikselmis, yarimadanin kuzeyinde ve giineyinde ise 6nemli
¢okiintli alanlart meydana gelmistir (Bozcu, 1992, s. 237).
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En geng c¢okeller karasal Kuaterner’e ait kalin
alivyonlardir. Buradaki depremsellik, Alpin hareketlerin

hala stirdiigiinii gostermektedir.

7
a
PAMUK OVASI

KUATERNER MESOZOIK PALEOZOIK
Kuaterner (Aliivyon) - Ust Kretase-Eosen (Kirintililar ve ) - Permien (Mermer) E Faylar
TERSIYER - Ust Kretase (Metakirintililar ve metakarbonatiar) EESEE Ust Paleozoik (Sist, filit, mermer, metabazit vb) E Antiklinal N
Eosen (Ayriimamis volkanitler) - Ust Kretase (Kirintililar, yer yer karbonatlar) El Merkez ilgeler @ Esderinlik Egrileri
I Ecsen (Kinntiiar) Ust Kretase (Kirintililar ve karbonatlar) E Kéyler - Goller v C
- E.osen (Neritik kiregtas1) Orta Jura-Kretase (Neritik kiregtasi) II] Tepeler °
Ust Paleosen-Eosen (Kirintililar ve karbonatlar) - Permo-Trias (Kirintililar ve karbonatlar) E Akarsular . x 2 X m

Harita 3. Calisma Alaninin Jeoloji Haritast

4. Jeomorfolojik Ozellikler

Arastirma sahasi, batida iznik Goli ve Ovasi, doguda
Sakarya Nehri Taban Diizliigli ve Pamuk Ovasi, bunlari
cevreleyen platolar sahasi ile yiiksek kesimlerden olusur.
Saha, orta kesimde giineybati-kuzeydogu yoniinde uzanan
Karadin Olugu’nun olusturdugu diizlik tarafindan ikiye
bolinmiistiir (Harita 4). Akarsu drenaji1 farkliliklar gosterir.
Genel olarak geng vadilerde konsekant kuruluslu olan
dereler, yer yer tektonik hatlara uygunluk gdstermektedir.

Sahada, daglar ve platolar {izerinde kademeler halinde
asimim ylizeyleri gelismistir. Bunlar algak kesimlere ve
ovalara dogru hafifce egimlidir. Ciplak dik yamaglarda
giincel sekillenmeyi gosteren sel yarintilar1 mevcuttur. Bazi
kesimleri orojenez etkisinde kalan sahanin bugiinkii
morfolojik ~ goriiniimiiniin ~ belirmesinde  Iznik-Mekece
Fayr'nin rolii bilyiiktir. KAFZ’m segmenti olan Iznik-
Mekece Fayi, plato alanlarini ova kesiminden ayirir. Kuzey
Anadolu Fay1 tizerinde, 1939 ile 1967 yillar1 arasinda
dogudan batiya go¢ eden 6 biiyikk deprem, Erzincan’dan
Mudurnu vadisinin batisina  kadar uzanan 900 km
uzunlugunda siirekli bir yiizey kirig1 meydana gelmesine
sebep olmustur (Ketin, 1969; Ambraseys, 1970; Barka,
1993). Bu deprem gocii sirasinda fay boyunca 1.5-7.5 m’ler
arasinda degisen sag-yanal yer degistirmeler gbzlenmistir
(Ketin, 1969; Oztiirk, Inan ve Tutkun, 1985; Kogyigit,
1989; Barka, 1993).

Ketin (1976); Kuzey Anadolu Fayi boyunca olusan sag
yonlii kayma hareketinin baslangicinin (faym yasi) biiyiik
bir olasilikla Ust Miosen’e (8-10 milyon yil dncesi), fakat
kesinlikle Pliosen baslarma (5-10 milyon yil &ncesi)
rastladigl goriisiindedir. Kuzey Anadolu Fayi, Mudurnu
vadisinde iki kola ayrilmaktadir. Bunlardan kuzey kol
Sapanca Goli, Izmit {izerinden Marmara’nin kuzey
basenleri boyunca batiya devam eder; giineydeki kol ise

Geyve, Iznik, Gemlik yoluyla Marmara giineyinden
gectikten sonra, Biga Yarimadasi’ni keser (Barka ve
Kadinsky-Cade, 1988). Bargu (1982) buna kanit olarak,
Iznik Gélii kenarindaki Pleistosen konglomera, kumtasi ve
cakilli kumtas1 tabakalarinin en son hareketlerle 6-7
dereceler arasinda degisen egimlere sahip olduklarini
gostermektedir. Iznik Goli’niin olusumuna neden olan
[znik-Mekece Fayi, sahadaki en onemli faydir. Bargu
(1982), fayin genellikle diisey veya diiseye yakin egimli ve
yaklagik 75-100 m atimli oldugu ifade etmistir. Barka
(1993), iznik-Mekece arasindaki o6zelliklerin ~ detayda
stireksiz olmasini, faym detay morfolojisinin aginmasina
veya Ortiilmesine baglamaktadir.

Golin gilineyinden gecen fay, doguda Mekece’ye kadar
uzanir ve bu nedenle iznik-Mekece Fay1 olarak adlandirilir.
Barka ve Kandinsky-Cade (1988); Tiirkiye’deki dogrultu-
atimlh fay geometrileri hakkinda yaptiklar1 bir ¢alismada,
KAFZ’in bati kesimini {i¢ kola aywrmislardir. Yine bu
calismada, tarihsel kayitlara gére orta kol iizerinde en az
200 yildir biiylik bir deprem meydana gelmedigi
belirtilmektedir. Mekece ile Cerkesli Goleti arasinda,
Kuzey Anadolu Fayi orta kolu 150 ile 200 metre kademeli
bir attm yapmis olup, Karadin Olugu iizerinden Iznik
Goli’ne dogru acilmistir (Ak, 2017). KAFZ’ i orta kolu
boyunca (Geyve dogusundan Gemlik Korfezi’'ne kadar
yaklagik 150 km) gorilen fayli yapinin ¢ek-ayir
havzalarindan olustugu ileri siiriilmiistiir (Barka ve Kuscu,
1996; Emre ve dig., 1998). Bogazici Universitesi Kandilli
Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisi’'ne 1999°da
baglanan iznik Deprem Zararlarmin Azaltilmasi Merkezi
blinyesinde, jeomanyetik  ¢aligmalarin  hassasiyetini
arttirmak amaciyla Iznik ilgesi Elbeyli Beldesi inikli Koyii
sinirlart iginde yermanyetik alan gézlemevi kurulmus ve
2005 yili Agustos aymda faaliyete gecirilmistir (Bogazigi
Universitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma
Enstitiist, 2015).
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Fotograf 2. Ihsaniye giineyinden kuzeydeki Sogiitalan Deresi’ne ve yamaglarda erozyona neden olan sel yarintilarina bakis
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Harita 4. Calisma Alaninin Jeomorfoloji Haritasi

Adatepe ve Erel (2006, s. 143), M.O. 2100-M.S. 1900
yillar1 arasinda KAFZ’a bagl olarak iznik ve gevresinde
meydana gelen 6nemli depremleri sdyle siralamistir: 29 yili
IX siddeti (Iznik’in biiyiik bir kismi yikilmistir), 33 yili
VIII siddeti, 69 yili VII siddeti, 120 ve 129 yillar1 VIII
siddeti, 350 (iznik’te) yili VII siddeti, 358 yil1 IX siddeti,
362 yilit VIII siddeti, 368 yili VII siddeti, 378 yili VI
siddeti, 444 yili (Siddeti bilinmiyor), 447 ve 715 (Ust
merkezi Gemlik Korfezi’nde bulunan) yillart IX siddeti,
740 ve 985 (Erdek ve Iznik’te) yillar1 VIII siddeti, 1064 yili
(iznik Fay1 iizerinde) IX siddeti ve 1895 yil1 V siddeti. Bu
iki arastirmaci; Iznik’teki bazi binalarda yaptiklart
gdzlemler sonucunda, Iznik’i etkileyen depremlerin, tarihi
yapilarda kiigiik deformasyonlara neden olmalarina ragmen,
kenti tamamen yikip yok etmedigini belirlemislerdir
(Adatepe ve Erel, 20006, s. 147). Ugarkus (2002, s. 43)’un
calismasinda yer verdigi son tarihi depremlere bakildiginda;
1855 yili IX siddeti, 1857 yili VI siddeti, 1863 yili IX
siddeti, 1895 ve 1897 yillar1 V siddeti gosteren degerlere de
rastlanmaktadir. Ambraseys ve Zatopek (1969), 1967
Mudurnu depreminde Iznik Fayr’min 1.9 m hareket ettigini
belirlemislerdir.

Calisma alanindaki ana jeomorfolojik birimleri; ¢evresine
gore direngli kayaglardan miitesekkil ve nispeten yiikselti
degerleri gosteren daglik alanlar, plato alanlari, ovalar ve
taban diizliikleri meydana getirmektedir.

4.1. Daglik Yiiksek Kesim

Calisma sahasinin kuzeyinde Alt-Orta Miosen donemine ait
asinim yilizeylerinden olusan ve genis yayilim gdsteren
belirgin reliefin en yiiksek yerini, 1261 m ile Pilav Tepe
olusturur. Daglik yiiksek kesimde yiikselti degerleri, 700
m’ye kadar iner.

Sansarak batisinda yer alan metamorfik kayaglardan
miitesekkil kesimin fiizerindeki dereler, Paleozoik’e ait
kayaclar1 dar, az derin bigimde yarmak suretiyle sik bir vadi
agl meydana getirmislerdir. Bu kesimde, 735 m’lik
Kizilgukur Tepe’nin kuzeydogusundan gelerek Kizlik
Deresi ile birlesen Karasu Deresi’nin dar ve derin vadisi yer
alir. Olduk¢a dik yamaglara sahip olan dere, metamorfik
sistler icersinde dar bir bogaz olusturarak temele
gomiilmiistiir. Dere, fay kontrollii asimetrik bir vadide yer
almaktadir.
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Fotograf 3. Ihsaniye cevresindeki yamaglar iizerinde gelisen yarint1 (gully) erozyonu

Daha giineyde, c¢alisma sahasinin en yiiksek bolimiinii
teskil eden 1261 m yiikseltideki Pilav Tepe’nin, 1260
m’deki Kocapinar Tepe’nin ve 1243 m yiikseltideki Ay1ini
Tepe’nin  yer aldigi daglik kesim bulunur. Dalgali
goriinlisliit bu alan, g¢evreye yayilan pek cok derenin
dogdugu yerdir. Daha giineyde Ihsaniye K®&yii’niin
kuruldugu yerde, farkli aginim artig1 kayalik arazi ve giincel
morfodinamigin delilleri olan gen¢ sel yarmtilan
gozlenmistir (Fotograf 2 ve 3). Ani yagislara bagli olarak
olusan seller, yamagclari oyarak erozyona maruz birakmustir.
Bu kesim, bitki ortiisiinden bakimindan oldukga ¢iplaktir.

Orta kuzeydeki daglik alanda faylanmanin etkisiyle genis
bir taban olusturan Ségiitalan Deresi, doguya dogru Kelem
Deresi admi alarak asimetrik vadiye doniisiir. Vadinin
dogudaki yamaci daha diktir. Bu sular, giineye dogru
yonelerek Papaz Deresi’ne dokiiliirler.

Yeniserefiye’'nin giineyinde yer alan yiiksek kesimde,
Avdan Dagi’nin kuzey uzanimlar yer alir. Buradaki Avdan
Tepe (926 m), Orta Jura yash neritik kiregtaglarindan
meydana gelmistir. Buradan dogan c¢ok sayida dere,
giineybatidan kuzeydoguya yonelen Karanlik Dere’yi
beslerler. Metamorfizma geciren kayaclar  gecirimli
olmadiklarindan, tizerindeki akarsu vadi ag1 siktir.

821 m yiikseltideki Hacidag Tepe’nin bulundugu kesim ise,
bir diger belirgin reliefi olusturur. Genis bir alana yayilmis
olan bu Permo-Trias yasli Alt-Orta Miosen yasli asinim
yiizeyi lizerinde ¢ok sayida zirve yer almaktadir.

4.2. Plato Alanlari
4.2.1. Yiiksek Plato Alanlar

Caligsma alanindaki daglik alanlardan algak platolara gegisi
saglayan yiiksek plato alanlari, ortalama 400-700 m arasi
yiikseltiye sahiptir. Kademeli olarak algalan bu kesimde
cesitli yiikseltilerde Ust Miosen asinim yiizeyleri yer alr.
Batida Boyalica kuzeyindeki Ust Miosen yiizeylerinden
dogan dereler, daha giineyde birleserek algak platoya ulasir
ve Conga Mevkii civarinda Iznik Gélii’'ne dokiiliirler.
Araziye biitiin olarak bakildiginda, Iznik Golii’niin
cevresindeki akarsular santripetal drenaj drnegi gosterirler.

Karadin Olugu’nun kuzeyinde, genel olarak Paleozoik’e ait
metamorfik kayaglardan olusan yiiksek plato yer alir.
Ortalama yiikseltisi 550-600 m dolayinda olan plato, baz1
kesimlerde devamli yiikselti kaybetmekte, yer yer de
olustugu farkli  dayanikliktaki kayaclarm etkisiyle
dalgalanma gostermektedir. Karadin’in kuzeyinde, 450-550
m’ler arasinda Ust Kretase flisinden olusan Karadin Sirt1
uzanir. Daha dogudaki Akyokus Deresi, giineybati-
kuzeydogu yonlii bir faya yerlesmistir. Fay, yaklasik 3 km
uzunluktadir ve Cerkesli Ovasi’na kadar uzanir. Karadin
Olugu’nun giineyinde, ortalama yiikseltisi 500-600 m’ler
arasinda olan yiiksek plato alani, batida Serefiye
cevresinden baslar. Genel olarak Ust Kretase ve Eosen
tortullarindan miitesekkil olan bu yiiksek plato alani, asinim
yiizeylerinden ve bunlar1 pargalayan akarsulardan meydana
gelmistir.
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Camoluk’un yer aldigi genis asmim dizligi, 500-530
m’lerde gelismis dalgal1 bir diizliiktiir. Bu diizliik tizerinde,
530 ve 540 m’lerdeki Akotluk Tepeleri yiikselir. Bu
tepelerin dogusundan Cerkesli Koyii’ne kadar Permien-Ust
Kretase formasyonlar1 dokanaginda diisey bir fay yer alir.
Bu fayin yaklasik 1.5 km’lik kism1 Bargu (1982) tarafindan
Akgcapinar Fayi olarak adlandirilmis ve atim degeri yaklasik
100 m olarak saptanmistir. Daha giineyde Hacidag Tepe
(821 m)’nin dogusunda giineybati-kuzeydogu dogrultulu
Arapugtu Fayr bulunur. Yaklasik 3 km uzunlukta egim
atimh bir fay olan Arapugtu Fayi, Permo-Trias yash
sedimanlar1 kesmektedir.

Cerkesli’nin kuzeyindeki Corak Deresi’nin iki yaninda 450-
500 m’lerde yiizeyler gozlenir. Honkura ve Isikara, 1991°de
Bogazigi Kandilli Rasathanesi ve Japon isbirligi ile
yaptiklar1 caligmalarda, Corak Deresi’nin Iznik-Mekece
Fay1 tarafindan 40 m Gtelendigini tespit etmislerdir.

Birikinti konileri, dik¢e bir yamactan hizla inen ve inerken
de agindirma yapan akarsularin, birdenbire etekteki diizliige
inince hizini, dolayisiyla tasima giiciinii kaybedip tasidigi
materyali biriktirmesi sonucunda olugurlar (Erol, 1985, s.
229). Karadin Olugu’na kuzeyden ve gilineyden inen
akarsular, egimin azaldig1 yerlerde birikinti koni ve
yelpazeleri meydana getirmistir. Bu derelerin ¢evresinde
taban seviyesi degisimine bagh olarak yiiksekte kalan seki
sistemleri mevcuttur. Bu kesimdeki derelerden Karanlik,
Kulak, Damlarkulagi, Doneme¢ ve Erke¢ dereleri, fayin
etkisiyle sag tarafa dogru oOtelenmislerdir. Barka (1993),
Kaynarca g¢evresinde yaptig1 ¢aligmalarda, aldig: sismik bir
profilden, iznik-Mekece Fayr'min burada tek bir cizgi
halinde olmayip genisleme karakterinde basamakli
faylardan olusan bir zon olusturdugunu ve bu yapiin,

aslinda  Kaynarca ¢evresindeki faym  ‘pull-apart’
olusturacak sekildeki sigramasini dogruladigini
gozlemlemistir.

Sakarya Nehri’nin dogusundaki yiiksek plato, genel olarak
dar ve uzun sirtlardan meydana gelmektedir. Bu sirtlar
arasinda parcali ve daginik dizilmis asmim yiizeyleri
bulunur. Bu nedenle saha yerlesmeye de pek uygun
degildir. Bu kesimdeki yiiksek plato alaninin ortalama
yiikseltisi 500 m civarindadir. En yiiksek zirveyi, 759 m
yiikseltideki Devrat Tepe teskil eder. Kuzeyden algak plato
alam ile smirlanmistir. Bu kesim, genel olarak Ust Kretase
ve Eosen fliglerinin faya bagli olusturdugu bir dokanak
bolgesidir.

600 m’lik Bayatgedigi Tepe’yi de i¢eren uzun bir sirt alan,
kuzeydeki derelerle parcalanarak Pamuk Ovasi’na dogru
uzanmaktadir. Giinkaya Tepe (506 m)’nin bulundugu
Permo-Trias formasyonlarindan olusan ylizey, farkli aginim
nedeniyle kayalik kesimler igerir. I¢meler antiklinal
ekseninin her iki yaninda bulunan saha, bu yiikselmeden
etkilenmistir. Orta kesimde Kazankaya ismine, Sakarya
Nehri’ne yaklastig1 yerde de yakinlardaki bir kdy ile ayni
isme sahip olan yaklasik 10 km uzunlugundaki Kiziloz
Deresi’nde, igmeler Antiklinali’ne bagli olarak, yer yer
ortogonal drenaj meydana gelmis ve yan kollar ana dereye
dik agilar gostererek birlesmistir.

4.2.2. Alcak Pldto Alanlart

Iznik Géli'niin  kuzeyinden itibaren Iznik ilgesinin
dogusuna kadar uzanan algak plato alaninin ortalama

yiikseltisi 250-300 m civarindadir. Algak plato alani,
yiiksek plato ve Iznik Ovasi arasinda yer almaktadir. Bu
kisimdaki en yiiksek zirveyi, Boyalica Koyii’nlin
kuzeybatisinda bulunan 453 m yiikseltideki Kiigiikkdikmen
Tepe olusturur. Genel olarak ofiyolitli sist birimi ve yer yer
de rekristalize kalkerlerden olusan plato alanmi iizerinde,
asinim yiizeyi pargalari ve plato yiizeyini parcalayan
akarsular yer almaktadir. Bu kesimde, 330 m yiikseltide
Conga Tepe yer alir.

Tortul kokenli kayaclarin diigilk derecede metamorfizma
gegirerek olusturdugu bu algak plato alanindaki asimim
yiizeyleri kuzeye dogru yiikseltilerini arttirarak uzanirlar.
Iznik Golii depresyonuna ulasan dereler santripetal drenaj
ornekleri sunmaktadir. Mahmudiye batisindaki asinim
yiizeyinden dogan Canavar Deresi, Ay1 Deresi ve bunlarin
birlegsmesiyle olusan genis bir havzaya sahip olan Kuru
Dere, alcak platoyu yarmis ve pargalamistir. Daha doguda
Asikin Deresi, Tefci Deresi, Camurca Deresi, Sandikl
Deresi, Géavurpmar Deresi, Karaincirlik Deresi ve en
doguda Sogukpmar Deresi ile birlesen Karasu Deresi
uzanirlar. Bu dereler, plato alanini teskil eden metamorfik
temel {lizerinde V sekilli dar vadiler kazmiglardir.

Iznik Goélii'niin giineyinde baslayan algak plato alan,
ortalama olarak, 250-300 m’ler arasinda degisen yiikselti
degerleri gosterir. Platonun en yiiksek yeri, g6liin giineybati
ucundaki 501 m yikseltili ve dik yamacglara sahip sirt
lizerinde bulunan Baklalik Tepe’dir. Golin  hemen
giineyinde ortaya cikan bu diklikler, iznik-Mekece Fay1’na
bagli olarak ortaya c¢ikan fay diklikleridir. Bunlarin
eteginde yer alan ve egimin azalmastyla gble dogru sokulan
birikinti koni ve yelpazeleri, bu kesimlerde burunlar teskil
ederler. Bunlar batidan doguya dogru; Yilancilar, Aydinli,
Ambar, Karacakaya (Fotograf 4) ve Kiremithane
Burnu’dur. Bu deltalar, kiymin diizgiin uzanisin1 kesintiye
ugratirlar.

Drrazali Koyii g¢evresinde ¢ok sayida fay belirmis ve
buradaki dere yataklarinda ve tortullarda otelenmelere
neden olmustur. iznik Golii’niin gerisindeki fay diklikleri,
V sekilli ve simetrik vadilere sahip birbirine paralel uzanan
derelerle pargalanmistir. Gerideki dik yamaclar1 katederek
diizliige ulasan derelerin, egimin azaldig1 yerlerde meydana
getirdikleri birikinti koni ve yelpazeleri iznik Ovasi
kenarinda batidan doguya dogru siralanmig, kimi yerde
birbiriyle kaynagmustir.

Sakarya Nehri Taban Diizliigii'nii ve Pamuk Ovasi’ni
cevreleyen algak plato alaninin ortalama yiikseltisi, 250-300
m arasinda degisir. Pamuk Ovasi’nin kuzeyinde kurulmus
yerlesmelerden birini olugturan Sahvarmaz, buradaki algak
plato {izerindedir. Calisma sahasinin en kuzeydogu
ucundaki dik yamagli sirt iizerinde, yine Ust Kretase-Eosen
kiregtaglarindan meydana gelmis olan 274 m’lik Degirmen
Tepe bulunur. Daha giineyde, Sakarya Nehri’nin Igmeler
Antiklinali’ne gomiildiigii kesimin hemen batisinda 401
m’de Cambazkaya Tepe (Fotograf 5) bulunur. Bu kesim,
dik bir kayalik goriiniimiindedir. Hemen kuzeydogusundaki
Burgaz Tepe de (446 m), uzun ve dik yamagl bir sirt
iizerinde yer alir. Osmaneli Igmeleri’nin bulundugu diizliik
300-360 m’lerdedir. Metamorfik kayaglardan olusan bu
kesim, yer yer kayalik alanlar icerir. 506 m’lik Giinkaya
Tepe ve bunun giineyinde yiikselen 282 m’lik bir zirve bu
kayalik alanlara 6rnek meydana getirmektedir.
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Bakacakalti MevKkii

Fotograf 4. iznik Golii giineyinde, Karacakaya Burnu’ndaki fay dikliginden batidaki birikinti yelpazesine bakis

CambazkayaITepe (401 m)

Ericek Deresi

Fotograf 5. Ericek Koyii’niin giineyinden Cambazkaya Tepe’nin (401 m) goriiniimii

4.3. Ovalar ve Taban Duzliikleri
4.3.1. Iznik Ovast

Iznik Gélii’niin dogusunda bulunan iznik Ovasi, inceleme
alanindaki en genis alanli diizliktiir. Algak platolarin kenar
kisminda 5° dolayinda olan egim, gdle yaklastikga giderek
azalir ve neredeyse 1°'nin de altina diiser. Ova, gdlden
cevredeki yiliksek sahalara gecisi saglamaktadir. Gerideki
kademelerden gelerek Iznik Ovasi’ni kateden dereler, plato
sahasindan ovaya indikleri yerlerde egim azalmasi
nedeniyle birikinti koni ve yelpazeleri olusturmakta;
bunlardan bir kismi gole ulasirken, bir kismu ovada

kaybolmaktadir. Bu genis ova alani iizerinde meyve ve
sebze tarimi yapilmaktadir. Ovada sulama sorunu yoktur.
Sulama i¢in ¢evredeki derelerden, yeralti1 suyundan ve
golden yararlanilmaktadir. Sulama suyu, kanallarla ovanin
her yerine ulagmaktadir.

Ovanin en biiylik akarsuyu olan Karasu Deresi, kuzeyden
giineye akisini siirdiirirken egimin azalmasit nedeniyle
ovada minik menderesler ¢izer. Dere, Balikavlama
Mevkii’nde batiya yonelerek bir delta olusturur ve Iznik
Goli'ne dokiiliir. Karasu Deresi, goliin kuzeydogusunda
273 km? kadar bir sahanin sularini drene eder. Derenin
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ortalama akimi 2.4 m*sn’dir (Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi Yayini, 1972, s. 24).

Diizlikk sahanin dogu-bati dogrultusunda nispeten daraldig
ve birka¢ kilometreye diistligii orta kesimde, gol kiyisinda
Iznik ilgesi kurulmustur. Avdan Dagi’nin kuzey aklanindan
dogan Karanlik Dere, ovada dogudan gelen Ana Dere ile
birleserek Kiran Dere adin1 alir ve batiya yonelir.

Golin giineydogu kiyt kesiminde yalitaslar1 yer alir
(Fotograf 6). Ering’e (1971) gore yalitaslar; kiyidaki
gevsek maddelerin kalkerli bir ¢imento ile baglanmalari
neticesinde meydana gelen kumtasi ve konglomera
karakterinde olusuklardir. Yiizeyleri ¢ok defa beton bir
plakayr andirir.  Arastirmaci, yalitaglarima yol acgan
¢imentolagmayi, yeraltt suyu tablasina baglamaktadir.
Avsarcan (1997) yalitagi teriminin; tropikal ve subtropikal,
daha kisith olarak da 1liman bdlgelerin kiyilarindaki
olusuklar i¢in kullanildig1 goriigiindedir. Yine Avsarcan’a
gore; yalitasi tabakalarinin dogrultusu genellikle kiy1
cizgisine paralel oldugundan, kiy1 boyunca birbiri ardina
seritler teskil edebilmektedirler. Kiymin yavag bir sekilde
gerilemesi, kiyidaki gevsek unsurlarin bollugu, yeralti
suyunun kalker bakimindan zenginligi, yeralt1 suyu
sicakliginin yiiksekligi yalitagi olusumunu kolaylastiran
baslica faktorlerdir  (Ering, 1971). 1Iznik Golii’niin
giineydogu kiyisinin gerisinde ard arda siralanmis olan
yalitaglari, gerileyen kiy1 ¢izgisinin kanitlarini meydana
getirmektedir. Buradaki yalitaglari, olduk¢a diisiik bir egim
acistyla denize dogru dalig sergilerler (Fotograf 7).

Kayan, 1993’te g6l cevresinde yaptig1 arastirmalarda,
Holosen baslarinda bugiinkiinden yiiksekte olan gol
seviyesinin, daha sonra bugiinkiinden birka¢ metre algakta
bulundugunu, sonraki kiiciik salimmlarla yiikselerek
bugiinkii konumunu aldigin1 goésteren veriler saglamistir
(1993, s. 9). Kayan’a gore, iznik Gélii cevresinde bununla
ilgili bir bulgu olmamakla birlikte, giineydeki Yenisehir
Ovasi’nda yaptiklari aragtirmada, ovanin bati kesiminde
kurumus bir gol tabanimin varligi saptanmistir. Burada
yaptiklar1 sondajlarda, yiizeyden 4-4.5 m derinde, gdlsel
tabakalar arasinda bir turba katmani bulunmus ve C'* ile
yaslandirildiginda, giiniimiizden 5750 yil Oncesine ait
oldugu anlasilmistir. Iznik Goélii’niin giineydogusundaki
kiyida rastladigimiz yalitaglarinin hemen gerisinde, ikinci
bir kademe halinde karsimiza ¢ikan yalitaglari bunu ifade
eden deliller olabilir. Bu gerideki ikinci kademe, kumla
karigik birikintilerin altinda sert bir tabaka teskil eder. Bu
yalitas1 kademesi, goliin geri ¢ekilmesi sirasinda olusmus
olmalhdir. Kayan (1993, s. 10), bugiin g6l kiyilarmm
kaplayan yalitaglarindan kumlu kiyt birikintileri altinda
bulunanlari, yaklagik 6000 il once c¢evredeki su
bilangosunun negatif  degisimine baglamaktadir.
Arastirmaciya gore, gol seviyesindeki algalma, yiizeysel
olan gol gidegeninin kapanmasina ve artan buharlagsma
sonucu g0l suyundaki eriyiklerin, 6rnegin karbonatlarin
oraninin fazlalagsmasina neden olmus ve yiiksekte kalan gol
kiyist kumsallar1 evaporitik olusumla ¢imentolanarak
yalitaglarini olugturmustur.

Fotograf 6. iznik Golii’niin giineydogusundaki yalitaglart
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Fotograf 7. Gole dogru az egimli siralar halinde yer alan yalitaglari, kiy1 seviyesinin degistigini gosteren kanitlardandir

Ering, yalitaglarinin 5-10 yil gibi kisa bir siire iginde
tesekkiil edebildigini, son deniz seviyesine gore meydana
gelmis yalitaglarinin yasinin ise 5-6 bin yil oldugunu ifade
etmektedir (1971, s. 362). Biitiin bu verilere gore, ¢aligma
sahasindaki yalitaglart Kuaterner’de olugmus geng
sekillerdir.

Iznik Ovasi, sahanmn graben hilinde ¢okmesi sirasinda
olusmus ve suyla dolarak gol alti topografyasina dahil
olmustur. Sonradan goliin tedricen c¢ekilerek meydana
getirdigi ova, akarsu allivyonlariyla dolarak bugilinki
seklini almistir. iznik Géli’niin kuzeydogusunda, géle
dogru egimli ve goliin daha oOnceki yiiksek seviyelerini
gosteren ii¢ kademe halinde sekiler yer almaktadir.
Bunlardan en tstteki 60 m, ortadaki 15-20 m, en alttaki ise
5 m seviyededir. Buna gore, Iznik Golii Pleistosen’in
plivyal salmimlarina bagli olarak, nemli devrelerde
yaklasik 145 m’ye kadar yiikselmistir. Gl bugiin 85 m
seviyede bulunmaktadir. Bu golsel seki sistemi iizerinde,
Karasu Deresi’nin getirip y1gdig1 akarsu materyali ile
olusan birikinti konileri, ayn1 derenin, getirdigi aliivyonlar1
yarlp pargalamasiyla birikinti konisi sekisi goriinimi
almistir. Ayni derenin gole dokiildiigii noktada Karasu
deltas1 gelismistir. Ovada, golsel ve fliivyal siireglerin ortak
etkisi hakimdir.

4.3.2. Pamuk Ovasi ve Sakarya Nehri Taban Diizliigii

Aragtirma alaninin kuzeydogusunda Pamuk Ovasi bulunur.
Iznik Ovasi’ndan sonra sahadaki ikinci biiyiik ova olan
Pamuk Ovasi, giineybatidaki Papaz Deresi vadisine dogru
gidildikce daralarak, Ahiler Kdyii civarinda dar bir vadi
taban1 ile sona erer. Ovada, menderesler c¢izerek Once
kuzeydoguya sonra doguya yonelen Sakarya Nehri yer
almaktadir. Giineyde, Goksu Cayi ile birlestigi kesimde bir
dirsek yaparak akan Sakarya Nehri, kendisinin agtig1 genis

vadi igersinde gilineybatidan kuzeydoguya dogru akar.
Vadisi boyunca Mekece’ye kadar dik yamaglarla gevrili
olan Sakarya Nehri, Mekece ve Ciciler arasindaki kesimden
itibaren genis menderesler ¢izerek doguya yonelir.
Ciciler’in batisinda, 1976 yilinda Sakarya Nehri iizerinde
yapilmis olan Ciciler Baraji ile, civar yerlesmelere ait tarim
arazilerinin sulama ihtiyac1 karsilanmakla birlikte, nehrin
tagkinlarinin kismen denetlemesi de saglanmustir. Sakarya
Nehri’nin ve Pamuk Ovasi’na kuzeyden inen derelerin suyu
kanallarla alinarak tarim arazileri sulanmaktadir. Pamuk
Ovasi’nda sebze-meyve tarimi ve bagcilik geligmistir.

Ciciler Baraji’nin hemen kuzeydogusundaki egim degisme
noktasinda sert bir kayaca rastlayan nehir kigiik bir
caglayan goriintiisii kazanmustir. Erol’a gore (1985, s. 219),
egim degisme noktalarinin yukarisinda zayif bir yatak
erozyonu gorillmesine karsin, asagisinda giclii  bir
derinlemesine erozyon vardir. Bu kesimde hizli bir
derinlesme (genglesme) goriiliir. Bu noktalara ‘genclesme
noktast’ da denir. Nehir iizerinde gozlenen kum adalari,
suyla tasinan malzemenin fazlaligmn da  acikga
gostermektedir. Cevredeki yiiksek kesimlerden bol
malzeme geldigi i¢in, fiziksel pargalanma etkisiyle nehir
suyu bulaniktir.

Pamuk Ovasi’nin kuzeybati kesimindeki yan derelerin
agizlarinda egimin azalmasi nedeniyle ¢okelen kil, kum ve
cakil malzemeli birikintilerden olusan ve ovaya dogru
egimli koni ve yelpazeler siralanmistir. Pamuk Ovasi’nin
yiikseltisi tekdiize degildir. Batida Papaz Deresi vadi
tabaninda 170 m yiikseltiden basladigi ve doguda 76 m’lik
seviyeye diistiigli gozlenir. Bdylece ova genelinde seviye
farki yaklasik 95 m’dir. Yiikselti diismesi, batidan itibaren
Mekece civarlarina kadar daha kisa mesafelerdedir. Ova
tabani; ¢akil, kum, mil ve ¢amurdan olusan tutturulmamis
akarsu aliivyon ¢okellerinden olugmustur. Bu aliivyonlar,
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M.T.A. Enstitiisii tarafindan hazirlanan 1:50.000 olgekli
jeoloji haritasinda yaklagik olarak 300 m kalinlikta
gosterilmistir.

Mekece-Ciciler kesiminde, gilineybatiya dogru daralan
ovadan Sakarya Nehri Taban Diizliigii'ne gegilir. Tabanin
iki yaninda uzanan dik yamagclarla ise, gerideki platolar
sahasi baglar. Bu kesimde genis capta meydana gelen
tektonik  yiikselmeler — sonucunda  Sakarya  Nehri,
Paleozoik’e ait metamorfik sist ve ¢esitli yaslardaki
konglomera, kumtasi, marndan olusan direngli yapidaki
temele gomiilmiistiir. Pamuk  Ovasi, karsilikl
dislokasyonlarla meydana gelmistir. Ovanin kuzey ve
giineyindeki sahalarin yiikselmesiyle baglayan tektonik
hareketler, Pamuk Ovast’n1 olusturan depresyonun
¢okmesine olanak tanimistir. Sakarya Nehri Taban
Diizliigi’'nii  simirlayan yamaglar, farkli dayanikliktaki
kayaclardan  olusmalar1  nedeniyle  asimetrik  bir
goriiniimdedir. Ozellikle, Cambazkaya Tepe (401 m)
kesimini olusturan Ust Kretase kayaclari, cok dik
yamaglara karsilik gelirler.

Sakarya Nehri Taban Diizliigii'niin genisligi de, ¢evredeki
kayaclarin farkli direnglerde olmasi nedeniyle, yer yer
degisir. Giineybatidan Goksu Cayir Sakarya Nehri’ne
katilmaktadir. Goksu Cay1’nin Sakarya Nehri ile birlestigi
kesimin kuzeydogusunda 110 m yiikseltide Gerilen Tepe
bulunur. Bat1 kesimde bu kademeyi karsilayan Gok Tepe de
110 m yiikseltidedir. Gerilen Tepe’nin yaklasik 1 km kadar
kuzeyinde, aliivyal taban iyice daralir ve yarma vadi baslar.
Sakarya Nehri, dar taban diizligii boyunca hafif
biikiilmelerle menderesler ¢izer ve yol boyunca kum adalar1
yer alir. Pamuk Ovasi iizerinde, Sakarya Nehri’nin
kuzeyinde ve giineyinde 5 ve 10 m’lerde sekiler
bulunmaktadr.

4.3.3. Karadin Olugu

Calisma sahanin orta kesiminde yer alan giineybati-
kuzeydogu yonlii uzun dizlik, bir¢cok kiigiik ovanin
birlesiminden olusmaktadir. Bunlar; Karadin Ovasi,
Kocakuyu Ovasi, Hisarctk Ovasi, Sariyazi Ovast ve
Cerkesli Ovasr’dir. Karadin Olugu, bati kesimde Iznik
Ovasi’na baglanir.

Karadin Olugu’nu meydana getiren dar ve uzun ova, Iznik-
Mekece Fayi’nin olusturdugu graben sahasmin devamini
teskil etmektedir. Cevredeki yiiksek platolardan gelen
alivyonlarla dolarak bugiinkii seklini alan oluktan dogudaki
Pamuk Ovasi’na gegis, egimin arttig1 ve Pliosen asinim
ylizeylerinin yer aldigi algak plato sahasi ile saglanir. Bu
alcak plato sahasinin yiikseltisi 400 m’den baslayarak 150
m’ye iner. Bu kesimin egimi, Pamuk Ovasi’na dogrudur.
Karadin Olugu, iznik-Mekece Fayr'nin meydana getirdigi
depresyonlar zincirinin bir halkasidir. Karadin Olugu’nun
dogu kesiminde, tamamen kapal1 bir havza halinde bulunan
ve ovanin en c¢ukur yerinde suyun kismen kendiliginden
kismen de yapay olarak dolmasiyla olugmus bir g6l
mevcuttur. Cerkesli Goleti’'ne ait ¢anaginin olusumunda,
giineyinden gecen fay etkili olmustur. Koy Hizmetleri
Genel Midiirliigi tarafindan, calisma sahasinin disinda
kuzeyde kalan Kemaliye Ormani’ndan yapay yollarla
Cerkesli Goleti’ne su saglanmaktadir. Goletin sular1 zaman
zaman iyice azalmaktadir.

85 m rakimli iznik Gélii’niin sular1 kimyasal agidan tath
kabul edildiginden, gdlde tath su baliklar1 yasayabilmekte
ve balik¢ilik c¢evredeki halkin gegim kaynaklari arasinda
yer almaktadir. Calisma sahasi icinde goéle dokiilen
derelerin  ¢ogu mevsimliktir ve kurak mevsimin
baslamasiyla Dbirlikte kururlar. Bu dereler, yagish
mevsimlerde gole cok miktarda enkaz tasirken, kurak
aylarda iclerinde su yoktur ve yataklar1 birer sel yatagina
doniisiir. Iznik Golii, cevresindeki bu dereler icin yerel
kaide seviyesidir. Orman tahribi, sahadaki akarsulara yiik
saglamaktadir.

Caligma alaninda ekonomi oncelikle tarima dayandig igin
sulama suyu olarak; pompajla alman Iznik Gélii’niin suyu,
kanallarla ve Ciciler Baraji ile elde edilen Sakarya
Nehri’nin suyu, Cerkesli kuzeydogusunda K&y Hizmetleri
Genel Midirligi’niin  kullamima agtigi géletin suyu,
dereler ve yeralti suyundan yararlanilmaktadir. Bu zengin
su kaynaklar1 sayesinde sahada su problemi yoktur.
Inceleme alamindaki akarsu agi, genel olarak Dérdiincii
Zaman’a aittir. Pleistosen’de tesekkiil eden Iznik Golii’niin
varligi, yersekillenmesinin genelde gen¢ oldugunun
gostergesidir. Sahadaki asimmim yiizeyleri ve tektonik
yiikselmeler sonucu gelisen Kuaterner’e ait  seki
kademeleri, akarsularin gengleserek yeni kosullara uygun
olacak sekilde aktivite kazandiklarini ortaya koyar.

5. Jeomorfolojik Gelisim

Eosen’de kara haline gecen calisma sahasi iizerinde yer
alan asinim yiizeylerinin olusum mekanizmalari, Erol
Sistemi’ne gore (1980 ve 1993) yorumlanmistir. Miosen’de
sicak-denizel bir iklimin etkisi altina giren sahanin yiiksek
kesimini teskil eden Alt-Orta Miosen yliizeyleri; bu
donemin ortalarina kadar hafif giddetteki tektonik
hareketlerin etkisiyle olusumunu siirdiirmiis, dalgali bir
yiizey goriiniimii almistir. Ust Miosen’de siddetlenen
tektonik hareketlerin etkisiyle, ilk Onemli faylanmalar
olmus ve donemin sonlarina dogru, Alt-Orta Miosen’in
yasst reliefine karsihik, Ust Miosen’in kurak-yar1 kurak
iklimi etkisinde egimli etek diizliikleri meydana gelmistir.
Pliosen’de, KAFZ’in bir pargasim1 teskil eden saha
iizerinde, Iznik-Mekece Fayi’nin etkisiyle ¢okiintii
cukurlar1 geligmistir. Alt Pliosen’in yar1 kurak ve step
iklimi, Orta Pliosen’de yerini daha nemli ve yagish bir
iklime birakmis; buna bagli olarak akarsularin hizlanan
asindirma ve tagima faaliyetlerinin sonucunda Pliosen
asinim yiizeyleri olusmustur. Bolgedeki akarsu sisteminin
ana c¢izgileri bu donemde belirmistir. Yapiya uyumlu bir
akarsu olan Sakarya Nehri, direncli kayaglardan olusan sert
temele gomiilerek epijenik bir yarma vadi olusturmustur.
Bu tektonik hareketler sirasinda Pamuk Ovasi da
¢Okmiigtlir. Pleistosen’in serin-nemli devrelerinde giicii
artan Sakarya Nehri, Pamuk Ovasi’'nda yigmis oldugu
altivyonun bir kismini bosaltarak tagimistir. Pleistosen’de,
ozellikle fay cizgileri boyunca tektonik olaylar meydana
gelmistir. Cek-ayir karakterinde havza olusturan fay, iznik
GoOli'niin glineyinden itibaren fay dikliklerinin belirmesine
neden olmus ve katettifi yol boyunca yer yer birikinti
konileri tarafindan ortiilmiis, yer yer de dtelenmelere neden
olmustur. Grabenin olusmasina paralel olarak, Pamuk
Ovasi’nda da tektonik ¢okme olmus ve Sakarya Nehri
kenarinda, taban degismesi sonucu sekiler olugmustur.
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Akarsular, yer yer zayif zonlar1 ve fay ¢izgilerini izleyerek,
yapiya uygunluk gostermislerdir. Pleistosen’de, akarsularin
yiik-hacim-yatak egimi iliskisinde degisiklikler meydana
gelmis; Sakarya Nehri ve Iznik Ovasi’ndaki Karasu Deresi
gibi ovalarda akan akarsularda, yana asindirma ve yer yer
mendereslenme faaliyetleri baglamistir. GOl kiyisindaki
yalitaslart Holosen’de tesekkiil etmis olan geng sekillerdir.
Calisma sahasi, agirliklt olarak tektonigin etkisinde
geligmis, polisiklik bir saha 6zelligi tagimaktadir.

6. Sonuc ve Oneriler

Iznik-Mekece arasinda yer alan calisma sahasi, Miosen
ortalarindan beri aktivitesini silirdiren KAFZ’in bir
pargasini olusturur. Batidan doguya dogru Gemlik Korfezi-
Iznik Depresyonu-Karadin Olugu-Pamuk Ovasi ¢okiintii
dizisi, faya bagli olarak gelismis bir graben sahasidir. Bu
nedenle yersekillenmesinde oOncelikle tektonizma hakim
olmustur. Cevresine gore daha direngli kayaclar tegkil eden
ve yiikseltisi fazla olan kesimler, belirgin bir relief meydana
getirir. Pilav Tepe ve Cevresindeki Yiiksek Kesim, Avdan
Dagi’nin Kuzey Uzanimlari, Hacidag Tepe ve Cevresindeki
Yiiksek Kesim sahadaki belirgin relief alanlaridir. Caligma
alaninda ¢esitli  yiikseltilerde plato  diizliikleri yer
almaktadir. Genel olarak, yiiksek platolar 400-700, algak
platolar 130-400 m yiikseltiler arasinda bulunurlar. Akarsu
sistemi Pliosen’de kurulmus; Pleistosen’in serin-yagish
iklim sartlarindan, daha sicak ve kurak olan Holosen’e
gecildiginde, degisen yiik-hacim-egim iligkisine bagl
olarak vadilerde son taban degigmelerini gosteren aliivyal
bogulmalar goriilmiistiir. Sahada, tabanli olgun vadiler
disinda, V sekilli geng vadiler de bulunmaktadir. Bu suretle,
akarsu vadileri Kuaterner boyunca gelisimini siirdiirmiistiir
ve giniimiizde de siirdiirmektedir. Pliosen sonlarinda,
Iznik-Mekece Fayr’nin etkisiyle enine (veya verev) olarak
parcalanma neticesinde Iznik Depresyonu tesekkiil etmistir.
Garsak Esigi ile batidaki Gemlik Korfezi’nden, Karadin
Esigi ile dogudaki Pamuk Ovasi’ndan ayrilan Iznik
Depresyonu, gelisimine Kuaterner’de de devam etmistir.
Pleistosen’in  serin-yagishi  devrelerinde suyla dolan
depresyon, Iznik Golii’nii olusturmustur. Pleistosen
stiresince iklim salimimlarinin etkisi altinda kalan gol,
negatif seviye degismeleri sonucu ortaya ¢ikan
kuraklasmaya bagli olarak, {i¢c kez duraklayarak geri
cekilmistir. Bu durum, iznik Gélii’niin kuzeydogusundaki
iic seviye halindeki seki kademelerine dayandirilabilir.
Holosen icindeki giincel seviye oynamalari, goliin
giineydogu kiyisinda yalitaglarinin olusumunu saglamistir.
Aragtirma alaninda, muhtemelen Pleistosen boyunca,
bolgesel yiikselmelerle akarsu ve g6l sekileri, gomiik
menderes, menderes yenikleri, bogaz vadiler, akarsu kumul
birikintileri meydana gelmistir. Sahada, kademeler halinde
asimim yiizeyleri yer almaktadir. Bu yiizeylerden en iistte
uzananlar, sahanin yiiksek kesimlerini olusturan Alt-Orta
Miosen yiizeyleridir. Yiiksek platolar iizerinde bulunan
yiizeyler, Ust Miosen yasindadir. Algak platolar iizerinde
gelismis olan en alt seviyedeki yiizeyler ise, Pliosen asinim
ylizeyleridir. Egim degerleri degisen, bazi yerlerde dike
yakin degerler gosteren yamagclarla birbirinden ayrilmis
olan bu yilizeyler, sahip olduklari egim azlif1 nedeniyle
yerlesme ve tarim agisindan énem arz ederler. Mekece’nin
batisindaki Cerkesli Goleti, iznik-Mekece Fayi’na baglh
olarak olusan gukur igersinde yerlesmis yapay bir goldiir.

Calisma sahasinda, ova kesimleri disinda yer alan vadiler
nispeten daha gen¢ vadi niteligindedir. Yiiksek kesim ve
plato alanlarinda, bazi yerlerde faya bagli olusan tabanl
vadiler gozlenir. Bu karakteriyle saha i¢in, gelisimin ileri
genclik sathasinda oldugu soylenebilir.

Calisma sahasinin giineyinden gecen iznik-Mekece Fay1 ve
ikincil faylar, karayolunun gidisine uyan bir o6zellik
gostermektedir. Gelecekte, siddetli bir deprem sarsintisi
gerceklestigi takdirde, karayolunda 6nemli hasarlar ortaya
cikabilir. Bu amagla, dnceden diizenlemeler ve degisiklikler
yapilarak karayolu boyunca Onlemler alinmasi uygun
olacaktir. KAFZ’1n bir pargasi olan sahada, yeni yapilacak
evlerin olasi bir depreme yonelik dayanikli yapilmasi
gerekir. Ozellikle Iznik sehrindeki yeni yapilasmalarin,
tarima elverisli ovadan en verimli sekilde yararlanmay:
saglayacak tarzda planlanmast  gereklidir. =~ Yamag
erozyonunun yaygin oldugu yerlerde agaglandirma
caligmalar1 yapilmali, var olan dogal bitki Ortiisiiniin
korunmasi ve gelistirilmesi i¢in tedbir alinmalidir.

T.C. Orman ve Su Isleri Bakanlizi Su Yonetimi Genel
Miidiirliigii’'nce (2017, s. 164), iznik Golii’nii besleyen
akarsulardan tarimin yani sira igme suyu temini i¢in de
kullanilan Karadere, Kirandere, S6l6zdere ve Olukdere’de
su kalitesi sinifi, ¢ok kirlenmis su kalitesinde Sif IV
olarak tespit edilmistir. iznik Gélii'ne dokiilen derelere
karisan atik maddeler (gole yakin tiim yerlesmelerin
kanalizasyonu ve evsel atiklar) ve tarim ilaglarmin artiklari
cevrede kirlilige sebep olmaktadir. Bu sorunlarin ¢oziimii
icin ilgili kurumlara 6nemli gorevler diismektedir. Golde
mevcut su iriinlerinin sayisin1 ve g¢esitliligini arttiracak
projelere gereksinim vardir. Iznik Goli cevresindeki
yalitaglarimin =~ plaj  olusturma  amaciyla  kiyidan
temizletilmesi planlanmaktadir. Bu dogal olusumlarin zarar
gérmemesi i¢in onlem alinmalidir. Bolge; Roma, Selguklu,
Bizans ve Osmanli medeniyetlerinin bilyiik 6nem verdikleri
ve zaman zaman da baskent yaptiklari iznik’in, giiniimiize
kadar tagimig oldugu tarihi ve kiiltiirel degerlerine sahiptir.
Bunun yani sira Van, Beysehir, Tuz ve Egridir gollerinden
sonra gelen Tiirkiye’nin 5. biiylik g6liniin burada yer
almasi, sahaya oOnemli bir turizm merkezi niteligi
kazandirmaktadir. Bolgeye 6zgii degerlerin korunmasi ve
gelecek kusaklara aktarilmasi i¢in, tarim ve turizme yonelik
aktif degerlendirmelerin planlanmasi ¢ok daha uygun
goriinmektedir.
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