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The basic rule in honeybee (Apis mellifera L.) rearing is to work with qualified queens. Quality queen
means strong and healthy colonies. Honey bee colonies are a social community, each managed by a
single queen bee. The queen bee is the only female that produces eggs in the colony under normal
conditions, and the quality and healthy queen is important for the continuity of the colony. Many
factors affect the quality of the queen bee, such as the rearing colony, the age of the transferred larva
and the transfer medium, the season, cell emergence weight, spermatheca charged, the characteristics
of the starter and finisher hives. In this paper, the issues to be considered in raising a quality queen
are emphasized.
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Bal Aris1 (Apis mellifera L.) yetistiriciliginde temel kural kaliteli ana arilar ile galigmaktir. Bal arist
kolonileri, her biri tek bir kralige ar1 tarafindan yonetilen sosyal bir topluluktur. Kralice ar1 normal
sartlar altinda kolonide yumurta {ireten tek disidir ve koloninin devamlilifi i¢in kaliteli ve saglikli
kralige 6nem arz etmektedir. Ana arida kaliteyi, damizlik koloni, transfer edilen larva yasi, transfer
ortami, mevsim, yiksiik ¢ikis agirligi, sperm deposu biiylikliigii, baslatict ve bitirici koloninin
ozellikleri gibi bircok cesitli faktor etkilemektedir. Bu makalede, kaliteli bir ana ar1 yetistirmede
dikkat edilmesi gereken hususlar tizerinde durulmustur.
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Giris

Tirkiye, aricilik agisindan gerek cografi yapisi gerekse
cok farkli genotipte bal arilarina sahip olmasi nedeniyle
onemli bir konuma sahiptir. Diinya da yaklasik 92 milyon
adet ar1 kolonisi ile 1,8 milyon ton bal iretimi yapilirken
koloni basina bal verimi ortalamasi 20 kg’dir (Anonim,
2020). Tirkiye’de ise yaklasik 8 milyon ar1 kolonisinde
109 bin ton bal {iretimi yapilirken koloni bagina bal verim
13,5 kg’dir (Anonim, 2019). An yetistiriciliginde,
aricilarin bilingsiz olmasi, kalitesiz ana kullanimi, zirai
ilaglama ve diger faktdrlerden kaynakli ari dlimleri ve
hastaliklar ve saglik korumadaki yetersizliklerden dolayi,
koloni bagina ortalama bal verimi oldukg¢a diisiiktiir. Oysa
Tirkiye nin cografik yapisi, ekolojisi ve bitki potansiyeli
koloni basina verimi 2-3 katma ¢ikarma potansiyeline
sahiptir (Giinesdogdu ve Akyol, 2019).

Bal arilart (Apis mellifera L.) oldukg¢a sosyal
boceklerdir. Koloni organizasyonunda arilar, isbdliimiine
ve belirli goérevlerde uzmanlagmaya izin veren ayri
siiflara boliinmiistiir. Anatomik, fizyolojik, davranigsal ve
kolonideki islevleri nedeniyle kralige ar1 kolonideki en
onemli bireydir (Lee ve ark., 2019). Saglikli ve kaliteli bal
aris1 kralicesi kolonide tek yumurta iireten disi aridir.
Cogunlukla yumurta {iretimi ve koloninin devamlilig: ile
iligkilendirilse de, ar1 {irlinleri tretimi, hastaliklara karsi
direng ve kislama yetenegi lizerinde hayati dneme sahiptir
(Winston, 1991). Bu nedenle, etkin ve verimli bir ari
yetistiriciligi ag¢isindan yiiksek kaliteli ana arilart korumak
ve iiretmek dnemlidir.

Arn yetistiriciliginde koloni bireylerinin biyolojisi iyi
arastirilmis bir alandir. Bal arilarinin yasam dongiisiinde
is¢i ve ana ar1 yumurtalari, geng larva doneminde tamamen
ayni iken, larvalarin beslenmesi farkliliklar1 disi ve ana
arilarin olusumunu saglamaktadir. Larva déneminde ana
arilar tamamen ar1 siitii ile ve isci larvalart kulugka jeli ile
beslenmektedirler (Winston, 1987).

Kaliteli bir kraliceye sahip olmak, bal arisi
kolonilerinin {iretim performanst ve hayatta kalmasi
iizerine etkilidir. Ancak ana ar1 kalitesi, ¢ikis agirligi,
sperm deposu bilyilikliigli, mevsim, beslenme, damizlik
koloni, hastaliklar, ilaglar, baglatici ve bitirici koloninin
durumu gibi bir ¢ok faktérden etkilenmektedir (Akyol ve
ark., 2008).

Aricilikta Kalite Kavramm

Kralige (ana) ve erkek arilarla ilgili olarak "kalite"
terimi, belirli fiziksel ve / veya davranigsal karakterleri
ifade etmektedir. Yiiksek kaliteli bir kralige armin yiiksek
canli agirlik, sperm deposunun bilyik ve ¢ok sayida
spermatozoa icermesi, hastaliklara direngli olmasi
gerekmektedir (Hatch ve ark., 1999). Bununla birlikte, bir
bal aris1 kolonisinin performansi, ana ar1 ve ¢iftlesen erkek
arilarin kalitesi ile birlikte koloni popiilasyonuna baglhdir.

Ana Ari Kalitesini Etkileyen Faktorler

Ana ar kalitesini lizerine: mevsim, genotip, erkek ari
orani, baslatict kolonilerin durumu, beslenme, koloninin
saglik durumu, temel yiiksiik 6zellikleri, transfer ortamu,
bir koloniye transfer edilen larva sayisi ve yasi ile
dogrudan etkili olmaktadir (Sahinler ve Kaftanoglu, 1997).

Uretim Mevsimi

Ana ar1 iiretim mevsimi Tiirkiye’de bolgesel ve ayni
bolgede yiikseklik ile de degisim gostermektedir. Uygun
ana ar1 Uretim donemi, ogul mevsimi olarak ta bilinen
polen ve nektarin bol oldugu ilkbahardan yaz mevsimi
ortasina kadar olan donemdir. Ana ar1 {iretimine
baslamadan 6nce erkek ar1 iiretimine baglanmalidir. Ciinkii
erkek ar1 kulugka siliresi (24 giin) ana ar1 kulugka
siiresinden (16 giin) daha uzundur. Bu sekilde koloni
bireylerinin kulucka siireleri dikkate alinarak, ogul
mevsiminde kolonide ¢ok sayida erkek ar1 varligi
saglanmaktadir (Oertel, 1940). Uretim mevsimi ve
meteorolojik kosullarin ana ar1 gelisme orani ve cinsel
olgunluga ulagma yagini etkiledigi bildirilmistir (Fresnaye,
1966). Uretim mevsimine gére bakir analarin yiiksiikten
cikis agirliklar arasinda farklilik olmaktadir (Shawer ve
ark., 1980).

Genotip Se¢imi

Genotip se¢imi ana ari yetistirmenin ilk asamasini
olusturmaktadir (Oztiirk, 2014). Ulkemiz farkli bolgelerine
adapte olmus ar1 1rk ve ekotipleri saptanmistir. Ulkemizin
Kuzeydogusunda Kafkas Arist (Apis mellifera caucasica),
Dogu Anadolu’da Sar1 Trans-Kafkas aris1 (Apis mellifera
remipes), Giineydogu Anadolu’da Suriye arist (Apis
mellifera syriaca), Iran aris1 (Apis melliefera meda), Trakta
bolgesinde Karniyol aris1 (Apis mellifera carnica) ve diger
bolgelere adapte olmus Anadolu arist (Apis mellifera
Anatoliaca) gibi ¢esitli genotipte ar1 varligina sahiptir
(Genger ve Karacaoglu, 2003). Kaliteli ana ar1 se¢ciminde;
bulunduklar1 bolgeye adapte olmus, sakin, hijyenik ve
hastaliklara diren¢ gibi Ozelliklere dikkat edilmelidir.
Ancak, bir islah c¢aligmasi yapiliyor ise ele alinin veya
istenilen genetik 6zelliklere sahip ana arilar segilmelidir.

Yetistirme Teknigi

Tim diinyada genel olarak kabul gérmiis ve yaygin
olarak kullanilan ana ar1 yetistirme teknigi Doolittle
yontemidir. Bu yontem 1888 yilinda G. M. Doolittle
tarafindan gelistirilmistir (Oztiirk, 2014). Bu ydntemde,
ana arist olmayan gii¢lii kolonilere, damizlik kolonilerden
30-45 adet bir giinliik larva transferi yapilmaktadir. Larva
transferi sirasinda yapilan bazi uygulamalar da ana arinin
kalitesini etkilemektedir. Ornegin, larva transfer kasigmin
yapisi, transfer ortaminin nemi ve sicakligi, transfer edilen
larvanin yas1 gibi faktorler kaliteyi etkilemektedir. Larva
transferinden hemen Once transfer yapilacak ana ar1
yiiksiikleri icerisinde bir damla ar1 siitii ilavesi, asilama
randimanini ve ana ari kalitesini yiikseltmektedir (Biichler
ve ark., 2006). Burada dikkat edilmesi gereken, yiiksiik
icerisine konulan art siitiiniin az olmasi ve transfer edilen
larvanin siitiin iist kisminda kalmasidir. Sitiin icerisinde
kalan larva bogularak 6lecektir. Ruttner (1983) bildirdigi
izere transfer edilecek yiiksiikler bal mumundan veya
plastikten {iretilmis olabilmektedir. Plastik yiiksiiklere
larva transferi yapilmadan bir giin 6nce giiglii kolonilere
verilmesi, arilar tarafindan temizlenme ve parlatilmasia
yardimcr olmaktadir (Woodward, 2007). Larva transfer
kasigi metal ya da plastik olabilmektedir. Transfer
sirasinda larvaya zarar vermemek igin bir biiyiite¢
kullanilmas1 &nemlidir. Larvalar direkt giines 1s181na,
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diisiik neme ve yiiksek ¢evre sicakligina oldukca duyarlt
olduklar1 i¢in transfer ortami 23-28°C ve nemi %50 tizeri
olmalidir (Ruttner, 1983). Bu sebeplerden dolay1 transfer
yapilacak yer baglatict kolonilere ¢ok yakin olmasi tercih
edilmektedir. Ilik nemli bir bez, ¢cevre sicakliginin yiiksek
ve havanin kuru oldugu zamanlarda larvalarin kurumasi ve
cevreden gelebilecek toz gibi olumsuz etmenlere karst
larvalar1  koruyucu olarak kullanilabilir. Transferde
olduk¢a hizli ve dikkatli olunmalidir.

Astanan Larvanin Yasi

Dolli  yumurtalardan olusan ana ar1 ve isgi art
birbirinden ¢ok farkli ozellikler gosterirler. Bunun tek
nedeni ana ar1 olacak larvanin is¢i ar1 olacak larvaya gore
daha ilk andan itibaren siirekli daha zengin ve daha sik ar1
sitii.  ile beslenmesidir. Woyke (1971)’de yaptig1
calismada, 1, 2, 3 ve 4 giinliik yastaki larvalardan {iretilen
ana arilarda kalite Olgiitleri bakimindan en kaliteli ana
arilarin 1 giinliik yasta yapilan transferle elde edilen ana ar1
oldugunu belirtmistir. Burada kalite 6lgiitii olarak, ana ar1
canli agirligi, sperm kesesi bilyiikliigi, sperm kesesindeki
spermatozoit miktar1 ve ana arilarin ilk yumurtlamaya
baglama giinline deginmistir. Mahbobi ve ark. (2012) ayn1
kosullarda yetistirilen 1, 2 ve 3 ginliik larvalardan
yetistirilmis ana arilarin en agir olanin 1 giinliik larvadan
yetigtirilen oldugunu bildirmistir. Okuyan ve Akyol
(2018)’e gore 1 gilnlik yastaki larvalar ile yapilan
transferde kabul oranin daha yash olanlara gore fazla
oldugu bildirmislerdir.

Arn yetistiricileri uygulamada, dogal yolla ana ar1
degisimi yapan kolonilerde yumurta ya da geng larvalardan
olusan ana ar1 yiiksiiklerinin gergevelerin alt ya da kenar
kisimlarinda olustugunu, buna karsin hizli ana ar1 tiretimi
i¢in ana ar1 yiiksiiklerinin is¢i ar1 kulugkasi {izerinde ve
daha kiigiik oldugunu rahatlikla gézlemleyebilmektedirler.

Bagslatici Koloniye Transfer Edilen Larva Saytsi

Larva transferi yapilan baslangic kolonilerinin
popiilasyonu ne kadar gii¢lii ise o kadar fazla larva transfer
edilebilmektedir. Ancak, ana ar1 larvalarinin kaliteli
beslenmesi ag¢isindan bir defasinda transfer yapilan larva
sayist 60’1 gecmemelidir (Woyke, 1971). Larva
transferinde optimum seviye asildiginda kralice kalitesinde
azalma olacaktir (Korkmaz ve ark., 2005). Okuyan ve
Akyol (2018)’e gore giiclii, saglikli ve iyi beslenen bir
baslatict koloniye asilanan larva sayisinin  (30-60
adet/koloni) yetistirilen ana arilarin kalitesi iizerine
olumsuz etkisini olmadigin1 bildirmiglerdir. Ali (2017) ana
ar1 tutma ve ari siitii lizerine yaptig1 calismada 45, 90, 135
ve 180 adet larva transfer etmis ve 45 adet larvada tutma
oranimin fazla oldugunu bildirmistir.

Baglatici ve Bitirici Koloni Popiilasyonu

Baslatici koloniler, transfer edilen larvalarin tutmasi ve
beslenmesini saglayan anasiz kolonilerdir.  Ana ari
yetistiriciliginde, ana ar1 kalitesine, larvalarin ilk 24 saatte
tiikettikleri besin miktar1 ve kalitesine baglidir. Bu nedenle
ana ar1 larvalarinin yeterli ve kaliteli beslenmesi igin
baslangi¢c kolonilerinin se¢imi ¢ok Onemlidir. Bu
kolonilerde, ar1 siitii salgilayan fazla miktarda geng isgi
arinin olmast, kaliteli polen ve bal bulunmasi hayati 6nem
tagimaktadir. Ayrica, bu kolonilere, ar1 siiti salgilama
yasinda olan geng isci ar1 ya da ¢ikmak iizere olan kapal

yavrulu (pupal) petek takviyesi yapmak tiretim siirekliligi
saglamast bakimindan Onemlidir. Bitirici koloniler,
bagslatici kolonilerde 24-48 saat tutulan ana ar1 larvalarinin,
inkiibatore ya da ciftlestirme kolonilerine aktarilana kadar
tutuldugu kolonilerdir (Oztiirk, 2014). Anasiz kolonilerde
iiretim ve tarlacilik faaliyeti dismesinden dolayi, ek olarak
seker surubu ve polenli ar1 keki gibi besinlerin saglanmasi
onemlidir. Kralige ar1 kulugka siiresince yiiksek proteinli
besinler tiiketmektedir. Larva durumuna doniisen kralice
ilk Gi¢ giin yogun sekilde ar1 siitii tiiketmektedir (Fujita ve
ark., 2013). Polen kithigi olan sezonlarda yetistirilen
analarin yasam uzunlugu daha kisa olmaktadir (Di
Pasquale ve ark., 2013).

Ana Arimin Yiiksiikten Cikis Agirligi

Oztiirk (1994) ¢ikis agirhg <170 mg (hafif grup) ve
>190 mg (agir grup) olmak fiizere iki agirlik grubunda
toplam 300 ana ar1 ile yaptig1 arastirmada; ana ar1 kabul
orani, yumurtlayan ana ar1 orani, yumurtlamaya baslama
stiresi, sperm kesesi hacmi ve sperm kesesindeki
spermatozoit miktar1 gibi 6zelliklerde agir gruplarin daha
iyi sonug verdigini belirtmistir. Ayrica, Oztiirk (2014), ana
ar1 kalitesini, ana arinin ¢ikis agirligina gére yorumlamis,
200 mg dolayinda ¢ikis agirligina sahip ana artyr “kaliteli”,
220 mg’dan daha yiiksek ¢ikis agirligina sahip ana ariy1 ise
“cok kaliteli” olarak tanimlamistir. Woyke (1971)’e gore
ana armnin yiksiikten ¢ikis agirligi, damizlik koloninin
anasinin yumurtaliklarindaki ovariol sayisi ve sperm
deposunun biiyiikligi ile iliskilidir. Akyol ve ark., (2008)’1
cikis agirhgmin ana arilart degerlendirmede bir kalite
faktorii olabilecegini bildirmislerdir.

Anriliktaki Erkek Ar1 Popiilasyonu

Ana arilar kolonide petek gozden g¢iktiktan 6-8 giin
sonra ciftlesme ugusuna ¢ikar ve havada ugarken 8-10
erkek ari ile ciftlesir. Ciftlesmeyi kontrol altina alabilmek
ve kaliteli ana ar1 iiretmek icin izole edilmis bolgeler
secilmelidir. Bu bolgede, yeterince erkek art bulunan
kuvvetli damizlik kolonilerin bulunmasi gerekir. Ana ar1
yetistirilen arilikta uygun yasta ve yeterli miktarda erkek
ar1 yoksa ana arilarin sperm dolulugu diisik ve sperm
kalitesi diisiik olacaktir (Butler, 1971). Dogal kosullarda
kolonilerde sonbahar ve kig aylar1 hari¢ erkek ar1 tretimi
olmaktadir. Ancak, ana ar1 iretim sahasinda yeterince
erkek ar1 bulunmasi i¢in damizlik erkek ar1 kolonilerine
daha fazla erkek {tiretimi icin erkek ar1 gozli petekler
verilmelidir. Erkek ar1 yetistirilen damizlik koloniler
popiilasyonu fazla olmali ve siirekli ek besleme
yapilmalidir (Lensky ve Demter, 1985).

Ciftlesme Yeterliligi ve Sperm Deposu Dolulugu

Dogal olarak, ana arilar yaklagik 8-10 erkekle ¢iftlesir
ve yaklasik 4-5 milyon spermatozoa’yr sperm deposunda
depolamaktadir (Kahya ve ark., 2008; Ko¢ ve Karacaoglu,
2011; Oztiirk, 2014). Ana arinm kulugkadan ¢ikis agirlig,
spermateka c¢api, spermatozoa saylsl ve ana armin
yumurtlama etkinligi arasinda yiiksek iligski vardir (Akyol
ve ark., 2008; Koseoglu ve ark., 2017). Kraligenin dmiir
uzunlugu sperm deposu ile iligkilidir. Fazla miktarda erkek
yumurtasi birakmaya basladiginda arici ya da kendi
kolonisinde ki is¢i arilar tarafindan degistirilmektedir
(Amiri ve ark.,, 2017). Yumurta ve 1, 2, 3 ginliik
larvalardan yetistirilen ana arilarin sperm deposu hacmi
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sirastyla 1,182, 1,093, 0,936, 0,821 ve dogal ciftlesme
sonucu sperm deposunda ki spermatozoa miktari sirasiyla
6,133, 5,737, 5,026 ve 3,942 milyon olarak bildirilmistir
(Woyke, 1971). iki giinliik larvalardan yetistirilen ana
arilarin  spermatozoa miktar1 4,75 milyon olarak
bildirilmistir (Akyol ve ark., 2008).

Ana Ar1 Feromonlari

Ana ar1 feromonlari, koloni i¢i diizenin saglanmasinda
onemli rol oynamaktadir. Geng ve kaliteli ana arilar giili
feromon salgilayarak is¢i arilar arasinda diizenin kurulmasi
is¢i artlarm yumurtaliklarin gelisiminin engellenmesi ve
koloni i¢i ve dig1 is¢i ar1 aktivitesinin devamliliginda
onemli rol oynamaktadir. Ciftlesmis ve ¢iftlesmemis ana
arilarin feromonlar1 farklilik gostermektedir (Richard ve
ark., 2007). Ciftlesmis ve yash kralige arilar koloniler
tarafindan daha kolay kabul edilmektedir. Bu durumun
sebebi,  kralice = yogun  mandibular  feromonu
salgilamaktadir (Pettis ve ark., 1998). Bu feromonlarin en
onemli ikisi 9-oksodekanoik asit (9-ODA) ve 9-
hidroksidekanoik (9-HDA)’dir (Kog, 2017). Naumann
(1991)’a gore ana ar1 feromonlari is¢i arilar arasinda temas
ve antenler yardimi ile aktarildigini bildirmistir. Ana arinin
kalitesiz olmasi bu feromonlarin is¢i arilar {izerinde
etkisinin az olmasina neden olmaktadir. Bu durumda, ana
ar1 ig¢iler tarafindan dldiirtilerek hizli bir sekilde kolonide
yeni ana ar1 yetistirilmeye baslandigi bildirilmistir
(Naumann ve ark., 1993).

Kolonilerin Hastalik Durumu

Ana arilar 6zellikle Nosema hastaligi (Nosema spp.) ve
trake akarina karsi ¢ok duyarli olup nosemanin ana ariya
bulagmasi durumunda ana ar1 is¢i arilar tarafindan 1 ay
icinde oldiiriilerek degistirilir (Mussen, 2014; Oztiirk,
2014). Ana ar tretim kolonilerinde veya ana ar1 verilecek
kolonilerde Nosema hastaliginin varligi, diisiikk ana ar
kabul oranmin muhtemel sebeplerindendir (Rhodes ve
Somerville, 2003; Oztiirk, 2014). Baslatic1 kolonilere
stirekli yavrulu petek takviyesi yapmak hastaliklarin
taginmasina sebep olabilmektedir. Ana arilar trake akarina
(Acarapis woodi) karsida oldukga hassastir (Camazine ve
ark., 1998). Varroa akari (Varroa destructor) ergin ve
yavru arilar tizerinde beslenmektedir. Varroa nadiren ana
ar1 kulugkasinda goriinmesine ragmen erkek ve isci
kuluckasinda ¢ok sik goriilmektedir. Varroa arilarin yagam
uzunlugunu ve ucus kabiliyetini azaltmaktadir (Martin ve
ark., 2012). Bu akar erkek arilarin sperm miktarini
azaltmakta ve koloni igerisinde viral hastaliklarin ana ariya
besin yoluyla taginmasina sebep olmaktadir (Calderone ve
Kuenen, 2003).

Nosema apis ile enfekte olan kralice yumurtlamaya
daha ge¢ baslamaktadir (Hassanein, 1951). Nosema ile
asir1 enfekte olmus ana arilarin oositleri dejenere olarak
verimsizlige yol agmaktadir (Liu, 1992). Bu hastalik ana
arimin  omrinii 50 giine kadar kisaltabilmektedir
(Loskotova ve ark., 1980). Kronik ar1 felci viriisii
(Picornavirales; Dicistroviridae et al.) kolonide ergin
arllarin  hizla Olmesine ve koloni popiilasyonunun
azalmasina sebep olmaktadir (Rabiere ve ark., 2000)). Bu
virise yakalanmis isciler gibi ana arilarda bacaklar
titreyen, hareketi yavas ve kanatlar1 ayirik bir goriiniim
kazanmaktadir (Amiri ve ark., 2014). Tulumsu yavru
¢lirtigli virtisii (Morator aitatulas) ana arilara besin yolu

ile gegmekte ve yumurtaliklarinda yaygin olarak bu viriise
rastlanmaktadir (Chen ve ark., 2014).

Besleme

Bal arilarinin temel besinleri bal, polen ve su’dur. Kiiresel
isinma ile birlikte azalan besin kaynaklarina ek besleme
giindeme gelmektedir. Baslatict kolonilere yapilan ek
beslemenin kralice kalitesi ve transferde tutma oranini
artirdigr bildirilmistir (Genger ve ark., 2000; Mahbobi ver
ark., 2012). Ek besleme yapilan kolonilerde transfer tutma
oran1 %82,35, besleme yapilmamis kolonilerde tutma orani
%62,74 olarak bildirilmistir (Cengiz ve ark., 2019). Baslatici
kolonilere yapilan Vitamin E takviyesi ar1 siitii (Royal Jelly)
iretimini ve transfer tutma oranii artirdigi bildirilmistir
(Sahinler ve ark., 2005). Kolonilerin 1s1 yalitimi i¢in izole
edilmesi ve protein ek beslemesi yapilmasi iiretilen kralice
artlarin morfolojik olarak daha kaliteli oldugu bildirilmigtir
(Omar ve ark., 2016).

Sonuc¢

Bir bal aris1 kolonisinin saglig1 ve iiretkenligi dogrudan
ana aridan etkilenmektedir. Kaliteli bir ana ari,
hastaliklarin etkilerini azaltabilir ve ya daha direngli hale
getirebilmektedir. Hastaliklar koloni bireyleri {izerinde
strese ve ya art bireyleri arasinda iletisimde azalmaya
sebep olabilir. Kaliteli ana artya sahip kolonilerde yil
boyunca daha fazla iiriin etmek olasidir. Ana arinin
performans diisiikliigi isci arilar tarafindan rahatlikla
anlagilabilir. Bu durumda isciler ana ariyr degistirme
egilimine  girmektedirler. Bu  durum  koloninin
zayiflamasina ve iiretim kayiplarina yol agmaktadir. Bu
nedenle ar1 yetistiricisi ana arinin performansinin diigmesi
durumunda ana ariy1 degistirmesi gerekir. Degistirilecek
ana arilar iretici tarafindan iiretilebilir ya da ana ar1 {ireten
firmalardan saglanabilir. Ancak degisimde kullanacaklari
ana arilarmm kalitesinin garanti edilmis olmasi iiretim
kayiplarint  dnlemek  bakimindan  Onemlidir.  Art
yetistiricilerine, kaliteli kralice secimi igin ¢iftlesmemis
kraligenin agirligint bir kalite kriteri olarak kullanmasi
onerilebilmektedir. Ek olarak, kralige yetistirilen
kolonilerin popiilasyonunun fazla ve saglikli olmasi
gerekmektedir.

Kaynaklar

Akyol E, Yeninar H, Kaftanoglu O. 2008. Live weight of queen
honey bees (Apis mellifera L.) predicts reproductive
characteristics. J. Kans. Entomol Soc., 81 (2): 92-100. DOI:
10.2317/JKES-705.13.1

Ali MAM. 2017. Relationship Between Number of Grafted
Queen Cell Cups and Amount of Produced Royal Jelly in
Honey Bee Colonies Apis mellifera L. Egypt. Acad. J.
Biolog. Sci. (A. Entomology), Vol. 10(3): 65- 70.

Amiri E, Meixner M, Biichler R, Kryger P. 2014. Chronic bee
paralysis virus in honeybee queens: Evaluating susceptibility
and infection routes. Viruses, 6: 1188-1201.

Amiri E, Strand MK, Rueppell O, Tarpy DR. 2017. Queen
Quality and the Impact of Honey Bee Diseases on Queen
Health: Potential for Interactions between Two Major Threats
to  Colony  Health. Insects, 8  (48): 2-18.
doi:10.3390/insects8020048

Anonim, 2019. Tiirkiye Istatistik Kurumu. (TUIK). Erisim adresi:
https://biruni.tuik.gov.tr/medas/?kn=101&lo cale=tr (Erisim
tarihi 10 Kasim 2020]

200



Giinesdogdu and Sekeroglu | Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology, 8(spl): 197-202, 2020

Anonim, 2020. Tiirkiye Cumhuriyeti Tarim ve Orman Bakanlig1.
(TOB). Erisim adresi: https://arastirma.tarimorman.gov.tr/
tepge/Belgeler/PDF%2020/200cak.pdf [Erisim tarihi: 15
Kasim 2020]

Butler CG. 1971. The mating behaviour of the honeybee (Apis
mellifera L.). J. Entomol., 46: 1-11.

Biichler R, Andonov S, Bienefeld K, Costa C, Hatjina F, Kezic
N, Kryger P, Spivak M, Uzunov A, Wilde J. 2013. Standard
methods for rearing and selection Apis mellifera queens. J.
Apic. Res., 52(1): 1-9. DOI: 10.3896/ IBRA.1.52.1.07

Calderone NW, Kuenen LPS. 2003. Differential tending of
worker and drone larvae of the honey bee, Apis mellifera,
during the 60 h prior to cell capping. Apidologie, 34: 543—
552.

Camazine S, Cakmak I, Cramp K, Finley J, Fisher J, Frazier M,
Rozo A. 1998. How healthy are commercially-produced US
honey bee queens? Am. Bee J., 138: 677-680.

Cengiz, MM, Yazic1 K, Arslan S. 2019. The effect of the
supplemental feeding of queen rearing colonies on the
reproductive characteristics of queen bees (Apis mellifera L.)
reared from egg and different old of larvae. Kafkas Univ Vet
Fak Derg, 25(6): 849-855. DOI: 10.9775/kvfd.2019.21998

Chen Y, Pettis JS, Corona M, Chen WP, Li CJ, Spivak M,

Visscher PK, DeGrandi-Hoffman G, Boncristiani H, Zhao Y.

2014. Israeli acute paralysis virus: Epidemiology,

pathogenesis and implications for honey bee health. PLoS

Pathog., 10, €1004261. https://doi.org/10.1371/

journal.ppat.1004261

Pasquale G, Salignon M, Le Conte Y, Belzunces LP,

Decourtye A, Kretzschmar A, Suhail S, Brunet J, Alaux C.

2013. Influence of pollen nutrition on honey bee health: do

pollen quality and diversity matter? PLoS ONE, 8(8). DOI:

10.1371/journal.pone.0072016.

Fresnaye J. 1966. Influence des variations de I’age de maturité
sexuelle chez les reines d‘abeilles (Apis mellifica mellifica)
fécondées par insémination artifi cielle. Annales de I’ Abeille,
9 (10): 237-242.

Fujita T, Kozuka-Hata H, Ao-Kondo H, Kunieda T, Oyama M,
Kubo T. 2013. Proteomic analysis of the royal jelly and
characterization of the functions of its derivation glands in the
Honeybee, J. Proteome Res., 12, 404-411. DOI:
10.1021/pr300700e

Genger HV, Karacaoglu M. 2003. Kafkas irki (Apis mellifera
caucasica) ve Kafkas Irki ile Anadolu Arisi-Ege Ekotipi (Apis
mellifera anatoliaca)’nin Karsilikli Melezlerinin Ege Bolgesi
Kosullarinda Yavru Yetistirme Etkinlikleri ve Bal Verimleri,
Yiiziincii Y1l Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Bilimleri
Dergisi (J. Agric. Sci.), 13(1): 61-65.

Genger HV, Shah SQ, Firatli C. 2000. Effects of supplemental
feding of queen rearing colonies and larval age on the
acceptance of grafted larvae and queen traits. Pakistan Journal
of Biological Sciences, 3(8): 1319-1322. DOI: 10.3923/pjbs.
2000.1319.1322

Giinesdogdu M, Akyol E. 2019. A Survey Study to Determine the
Structure of Beekeeping in Adana Provinve. Turkish Journal
of Agriculture - Food Science and Technology, 7(12): 2030-
2037.

Hassanein MH. 1951. Studies on the effect of infection with
Nosema apis on the physiology of the queen honey bee. Q. J.
Microsc. Sci., 92: 225-231.

Hatch S, Tarpy DR, Fletcher DJC. 1999. Bal aris1 kolonilerinde
acil ana an yetistiriciliginin is¢i diizenlemesi ve ana ar1
kalitesinde ortaya ¢ikan varyasyon. Bocekler Sociaux, 46 (4):
372-377.

Kahya Y, Genger HV, Woyke J. 2008. Weight at emergence of
honeybee (Apis mellifera caucasica) queen sand its effect on
live weights at the preand post mating periods. Journal
Apicultural Research and Bee World, 47(2): 118-125.

Di

Kog¢ AU, Karacaoglu M. 2011. Effects of queen rearing period on
reproductive features of Italian (Apis mellifera ligustica),
Caucasian (Apis mellifera caucasica), and Anatolian
honeybee (Apis mellifera anatoliaca) queens. Turk. J. Vet.
Anim. Sci., 35 (4): s71-276.

Ko¢ AU. 2017. Farkli Mevsimlerde Yetistirilen Kafkas (Apis
mellifera caucasica), italyan (Apis mellifera ligustica) Irki ve
Anadolu Arist Ege Ekotipi (Apis mellifera ataloliaca) Ana
Arnlarin Bazi Feromon Miktarlarinin Belirlenmesi. Sakarya
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 21 (6): 1413-
1421.

Korkmaz A. 2005. Ana Ari Yetistiriciligi. Samsun: Turkish Ministry
of Agriculture. Erisim adresi: http://mwww.dorukari.com/
samsun/ana_ari_yt.pdf. [Erigim tarihi 10 Kasim 2020]

Késeoglu M, Yiicel B, Ozsoy N, Topal E, Engindeniz S. 2017.
Tiirkiye aricilifinda ana arinim koloni gelisimine ve aricilik
ekonomisine etkisi. Tarim Ekonomisi Dergisi, 23 (1): 55-60.

Lee KV, Goblirsch M, Mc-Dermott E, Tarpy DR, Spivak M.
2019. Is the Brood pattern within a honey bee colony a
reliable indicator of queen quality?, Insects, 10 (1): 12. DOI:
10.3390/insects10010012

Lensky Y, Demter M. 1985. Mating flights of the queen honeybee
(Apis mellifera) in a subtropical climate. Camp. Biochem.
Physiol, 81(2): 229-241.

Liu TP. 1992. Oocytes degeneration in the queen honey bee after
infection by Nosema apis. Tissue, 24: 131-138.

Loskotova J, Peroutka M, Vesely V. 1980. Nosema disease of
honeybee queens (Apis mellifica L.). Apidologie, 11: 153—
161.

Mahbobi A, Farshineh-Adl M, Woyke J, Abbasi S. 2012. Effects
of the Age of Grafted Larvae and the Effects of Supplemental
Feeding on Some Morphological Characteristics of Iranian
Queen Honey Bees (Apis mellifera meda). Journal of
Apicultural Science, 56(1). doi:10.2478/v10289-012-0010-1

Martin SJ, Highfield AC, Brettell L, Villalobos EM, Budge GE,
Powell M, Nikaido S, Schroeder DC. 2012. Global honey bee
viral landscape altered by a parasitic mite. Science, 336:
1304-1306.

Mussen EC. 2014. Queenquality. Division of Agricultureand
Natural Resources, University of California. Erisim adresi:
entomology. ucdavis. edu/files/ 147618.pdf. [Erisim tarihi 20
Temmuz 2020]

Naumann K. 1991. Grooming behaviors and the translocation of
queen mandibular gland pheromone on worker honey bees
(Apis mellifera L.). Apidologie, 22: 523- 531.

Naumann K, Slessor KN, Winston ML. 1993. Movement of
honey bee (Apis mellifera L.) queen mandibular gland
pheromone in populous and unpopulous colonies. Journal of
Insect Behavior, 6: 211-213.

Oertel E. 1940. Kralige arilarin ¢iftlesme uguslar1. Ar1 Kiiltiiriinde
Toplama, 68: 292-333.

Okuyan S, Akyol E. 2018. The Effects of Age and Number of
Grafted Larvae on Some Physical Characteristics of Queen
Bees and Acceptance Rate of Queen Bee Cell. Turkish
Journal of Agriculture - Food Science and Technology, 6(11):
1556-1561.

Omar RE, Khattab MM, El-Berry AA, Eman HAS. 2016. Effect
of thermal insulation and feeding treatments on early spring
honey bee queen rearing. Annals of Agric. Sci., Moshtohor,
54(2): 365-370.

Oztiirk Al. 1994. Ana ar yetistiriciliginde ¢ikis agirhg ve
depolamanin ana ar1 kalitesine etkileri. Doktora tez ¢alismasi.
Fen Bilimleri Enstitiisii, Ege Universitesi, Bornova, {zmir,
Tiirkiye.

Oztiirk Al. 2014. Ana Arida Kalite Kavrami ve Ana Ari Kalitesini
Etkileyen Faktorler. Anadolu, 24 (1): 53-59.

Pettis JS, Westcott LC, Winston ML. 1998. Balling behaviour in
the honey bee in response to exogenous queen mandibular
gland pheromone. J. Apic. Res., 37: 125-131.

201



Giinesdogdu and Sekeroglu | Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology, 8(spl): 197-202, 2020

Rhodes J, Somerville D. 2003. Introduction and early
performance of queenbees. RIRDC Publication: 03/049, 42
Macquarie Street, Barton ACT 2600, Australia.

Ribiere M, Faucon JP, Pépin M. 2000. Detection of Chronic
honey bee (Apis mellifera L.) paralysis virus infection:
Application to a field survey. Apidologie, 31: 567-577.

Richard FJ, Tarpy DR, Grozinger CM. 2007. Effects of
insemination quantity on honey bee queen physiology. PLoS
ONE, 2(10): €980. DOI:10.1371/journal.pone.0000980

Ruttner FED. 1983. Queen rearing: biological basis and technical
instruction. Apimondia Publishing House, Bucharest,
Romania, 358.

Shawer MB, Abd EI-Rahim WA, Abd EI-Rahman 1. 1980. Effect
of rearing season on certain characters of Carniolan honeybee
at Kafr EI-Sheikh Governorate. J. Agric. Res. Tanta
University, 6: 195-203.

Sahinler N, Giil A, Sahin A. 2005. Vitamin E supplement in
honey bee colonies to increase cell acceptance rate and royal
jelly production. J Apicult Res, 44 (2): 58-60. DOI:
10.1080/00218839.2005.11101149

Sahinler N, Kaftanoglu O. 1997. The effects of the eggs and
larvae transfer on the quality of queen honeybee (Apis
mellifera L.). Mustafa Kemal University Journal of
Agricultural Faculty, 2(1): 123-138.

Tarpy DR, Nielsen R, Nielsen DI. 2004. Apis'te etkili babalik
sikliginin revize edilmis tahminlerine iligkin bilimsel bir
not. Insects sociaux, 51 (2): 203-204.

Winston ML. 1987. The biology of the honey bee. Harvard
University Press: Cambridge, London.

Winston ML. 1991. Bal arismin biyolojisi. Harvard Universitesi
Yaymlari: Cambridge, Massachusetts, London, 281.

Woodward D. 2007. Queen bee: biology, reading and breeding.
Balclutha; New Zealand. 137.

Woyke J. 1962. Natural and artificial insemination of queen
honeybees. Bee World, 43: 21-25.

Woyke J. 1971. Correlations between the age at which honey bee
brood was grafted, characteristics of resultant queens and
result of insemination. Journal of Apicultural Research,
10(1): 45-55.

202



	Factors Affecting Queen Bee Quality

