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OZET

YUKSEK LiSANS TEZI

NUKLEER ENERJi SANRALLERI ATIKLARININ TERORIZM AMACLI
KACAKCILIK BOYUTU iLE ELE ALINMASI

Kamil INCEBACAK

Mus Alparslan Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Niikleer Enerji ve Enerji Sistemleri Anabilim Dal

Damisman: Dog. Dr. Salih OZER

Nazi Almanya’sinin diigmanlarini kisa zamanda yok etmek i¢in daha 6nce hi¢ goriilmemis bir
bomba yapma istegi, ilk niikleer silah yapma caligmalarin da baglangict oldu. Amerika Birlesik
Devletlerinin (ABD) niikleer silah iiretme yoniinde yaptigi denemeler 1949 yilinda basariya ulasti. II.
Diinya savasinin sonlarina dogru Japonlarin bir an dnce teslim olmasini saglamak maksadiyla kullanildi.
Higbir bombanin etkisine benzemeyen patlamalar biiyiik bir felakete sebep oldu. Savasin sona ermesi ile
birlikte bu silahlar bazi ¢evrelerce insanlik i¢in bilyiik bir tehdit olarak goriilmesine ragmen ABD ve

Sovyetler Birligi basta olmak iizere birgok iilke tarafindan elde etme ve gelistirme ¢abalar1 devam etti.

1991 yilinda Sovyetler birligini dagilmasi, bu silahlarin devlet disi aktorlerin eline gegme
tehlikesini dogurdu. Ilk etapta bireysel kazang saglama ¢abasi olarak goriilen niikleer madde kagakeiligs,
zaman igerisinde organize sug¢ orgiitlerine daha sonra da sinir agan terér 6rgiitlerinin elde etme ¢abalarina
doniistii. 11 Eylil 2001 tarihinde ABD’ye yonelik yapilan terdr saldirilart diinya giivenlik anlayigini
topyeklin degigsmesine sebep oldu. Gegtigimiz 80 yillik siire¢ igerisinde bu silahlarin yayilmasini dnlemek
ve gelistirilmesini kontrol altina almak maksadiyla bir dizi anlagmalar ve uluslararasi denetim

mekanizmalar1 kuruldu.

Devletlerarasinda itibar gdstergesi olan niikleer enerji; askeri amaclarla kullanimi biiyiik bir
felaket olarak nitelendirilirken, barig¢il amaglarla kullanimi ise, diinyanin enerji ihtiyacini biiyiikk oranda

karsilayacak potansiyel birincil enerji kaynagi olarak goriilmektedir.

Giinlimiizde uluslararast giivenligin en biiyiik tehdidi teror orgiitleridir. Bu orgiitlerin niikleer
maddeleri iiretme ¢abasindan ziyade saldiri, sabotaj ya da kacake¢ilik yontemleri ile ele gecirme olasiligi
¢ok daha fazladir.

2023, 140 sayfa

Anahtar Kelimeler: Kagak¢ilik, Miicadele, Niikleer Atik, Niikleer Enerji,



ABSTRACT

MASTER THESIS

TERRORISM OF NUCLEAR POWER PLANT WASTES
PURPOSE SMUGGLING

Kamil INCEBACAK

Mus Alparslan University
The Graduade School of Natural and Applied Science
Department of Nuclear Energy and Energy Systems

Advisor: Assoc. Prof. Salih OZER

The unprecedented desire of Nazi Germany to make a bomb to destroy its enemies in a short time
was also the beginning of the work on making the first nuclear weapon. The attempts of the United States
(USA) to produce nuclear weapons were successful in 1949. Il. It was used to ensure the immediate
surrender of the Japanese towards the end of World war 1. Explosions that were unlike the effects of any
bomb caused a huge disaster. With the end of the war, despite the fact that these weapons were considered
a major threat to humanity by some circles, efforts to obtain and develop them by many countries, especially
the United States and the Soviet Union, continued.

The dissolution of the Soviet Union in 1991 led to the danger that these weapons would fall into
the hands of non-state actors. In the first place, the smuggling of nuclear materials, which was seen as an
attempt to make individual gains, turned into organized criminal organizations over time, and then into the
efforts of terrorist organizations that crossed borders to obtain it. The terrorist attacks on the United States
on September 11, 2001 caused an all-out change in the understanding of world security. Over the past 80
years, a number of agreements and international control mechanisms have been established to prevent the
spread of these weapons and control their development.

Nuclear energy, which is an indicator of reputation among states; its use for military purposes is
considered a major disaster, while its use for peaceful purposes is considered a potential primary source of
energy that will largely meet the world's energy needs.

Terrorist organizations are the biggest threat to international security today. These organizations
are much more likely to seize nuclear materials by attack, sabotage, or smuggling methods than by
attempting to produce them.

2023, 140 pages

Keywords: Fighting Nuclear Energy, Nuclear Waste, Smuggling,



ONSOZ

Bu ¢alismada konu biitiinliigii saglanmas1 maksadiyla niikleer silahlarin tarihi ile
ilgili kisa bir bilgi verilmis daha sonra sirasi ile niikleer maddelerin kagakg¢iligina konu
olan olaylarin nedenleri, uluslararasi giivenlik agisindan degerlendirilmesi, Niikleer silah
ve maddelerin giivenligi i¢in yapilan ulusal ve uluslararasi ¢alismalar incelenmistir.
Diinyada hem askeri hem de bariscil amaglarla kullanilabilen niikleer enerji bu
Ozelliginden dolayr “ikiyiizlii” olarak tanimlanmaktadir. Askeri kullaniminin yan1 sira
baris¢il amaglarla da kullanilabilen niikleer enerji maddelerinin giivenligi, en 6nemli
konulardan biri olacaktir. Yakin gelecekte iilkemiz bu enerji kaynagindan kuracagi
santrallerle istifade etmeyi amaglamaktadir. Ulkemizin bulundugu cografyanin dzelligi
geregi gecis gilizergaht olma potansiyeli ile bunun yani sira kurulacak olan niikleer

santraller, bu maddeleri ele gecirmeye ¢alisacak teror orgiitlerinin hedefi olacaktir.

Yapilan literatiir taramalarinda niikleer maddelerin kagakgilig1r yoniinde ¢ok az
calismanin yapildig1 goriilmiistiir. Elde edilen bilgilerin derlenmesi sonucunda olusan bu

calisma ileriki siirecte hazirlanacak olan tez ¢calismasimin da temelini olusturacaktir.

Tez calismamin planlanmasinda, arastirilmasinda ve olusumunda higbir zaman
ilgi ve destegini esirgemeyen, engin bilgi birikiminden yararlandigim ve kendisini
tanimaktan her zaman onur ve seref duyacagim c¢ok degerli danismanim Sayin Dog. Dr.
Salih OZER hocama, her zaman varlig1 ile giic veren hayat arkadasim, canim esim

Hayriye INCEBACAK ’a ve hayatimin anlamu biricik kizzim Asya’ma tesekkiir ederim.

Kamil INCEBACAK
MUS-2023
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1. GIRIS

1.1 Niikleer Silahlarin Tarihcesi

1939 yilinin Eylil aymin basinda Almanya’nin Polonya’yr isgal etmesi ile
Avrupa’da II. Diinya Savasi basladi. Nazizm Almanya’sinin baskici yonetiminden
kurtulmak amaciyla kagan Albert Einstein ve Leo Szilard, ABD Baskani Roosevelt’e bir
mektup gonderdi. Mektupta, atom ¢ekirdeginin pargalanabilecegini ve olusan niikleer
fizyon sonucunda ¢ok biiyiik bir enerjinin ortaya ¢ikacagini ve bundan yararlanilarak bir
bombanin yapilabileceginden bahsettiler. Eger Naziler planladiklar1 “atom bombasini”
ilk yapan taraf olurlarsa Hitler, elinde miittefik devletleri kisa siirede yok edip, diinyay1
hakim olmasina saglayabilecek bir silaha sahip olacakti. A. Einstein ve L. Szilard, ABD
Basgkani’ndan atomun pargalanmasi ile elde edilecek atom bombasi yarigina katilmasini
ve ¢alismalarin bu yonde baslamasini 1srarla istedi. ilk etapta gelen bu talebe temkinli
yaklasan Bagkan Roosevelt daha sonra teklifi kabul etti ve dort yil1 askin bir siire ingiltere
ile igbirligi halinde “Manhattan Projesi” kod adi verilen ¢ok gizli bir ¢aligma baslatti
(Akay ve Nalgaci, 2019). Biiyiik bir ¢ogunlugun Avrupa kokenli bilim insani, miithendis
ve isgilerin olusturdugu 200.000’den fazla insan bu calismalara katildi. Nihayetinde 16
Temmuz 1945’te New Mexico eyaletinde bulunan Alamogordo ¢o6liinde atom
bombasinin ilk denemesi yapildi (Mizrak, 2010). Patlamanin etkisi o kadar biiyiiktii ki,

onu yapan kisileri bile saskina ¢evirdi.

Atom bombasi deneyi yapilana kadar Avrupa’da savas bitmis, Almanya zaten
teslim olmustu. Fakat Pasifik’teki savas Japonlarin 1srarla teslim olmay1 reddetmesinden
dolay1 siddetlenerek devam ediyordu. ABD Bagskani1 Roosevelt’in 6liimii ile yerine gegen
Bagkan Truman, Japonlari en kisa zamanda maglup ederek teslim olmalarini saglamak
maksadiyla yeni gelistirilen atom bombasini kullanmaya karar verdi. Tarihler 6 Agustos
1945’1 gosterdiginde 12.5 kiloton trinitrotoluene (TNT) esit patlama giiciine sahip olan
atom bombas1 Hirogima’ya atildi. Patlamanin ilk etkisi ile 70.000 kisi 6ldii. Ayn1 yilin
sonuna kadar patlamadan ardindan olusan etkenler sebebiyle yaklasik 70.000 kisi daha
hayatin1 kaybetti (Ege, 2021).

Japonya’nin Nagazaki kentine karsi1 atom bombasi 9 Agustos 1945°te ikinci kez
kullanildi. Bu patlamanin giicii 22 kiloton TNT’ye esdeger ve ilk patlamadan daha
biiytiktii fakat Japonlar bu sefer ilk saldirtya gore daha hazirlikli idi. Patlamanin

siddetinden ilk saldiriya gore daha az insan 6ldii. Ne var Ki, saldirt sonrasi sag kalan
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insanlarin  biiyilk c¢ogunlugunda ileri derecede yaniklar ve radyasyona dayal
rahatsizliklar1 olustu. Her gegen giin hayatin1 kaybedenlerin sayis1 artmaya devam etti ve
bir yil iginde 70.000°den fazla kisi daha 6ldii. Bu 6liimlere ek olarak her iki saldiridan
etkilenen yaklagik 340.000 kisi, bes y1l i¢erisinde hayatin1 kaybetti (Atici, 2009).

II. Diinya Savasi’nmin tiim diinyada sona erdigi 15 Agustos 1945’den sonra
Hirosima ve Nagazaki saldirilart insanlik tarihinin en biiyiik felaketlerinden biri olarak
goriildii. Bircok kisi, niikleer silahlarin yaratacagi yikimlardan kaginmak ig¢in, atom
bombasi ve benzeri niikleer silahlarin kullanilmasmin engellenmesini istedi. Bilgi
casuslugundan da istifade ederek Sovyet bilim insanlar1 ABD’nin Japonlara karsi
kullandig1 atom bombasinin benzerini 29 Agustos 1949°da basard1 (Karabiyik, 2022).
ABD ve Sovyetler Birligi, atom bombasinin siki bir sekilde uluslararasi antlagmalar ile
denetim altina alinmasi gerektigi yoniinde sdylemlerine ragmen, niikleer silahlari

gelistirme programlarindan da vazgegmediler (Kamalov, 2011).

Bagkan Truman’in 1950’lerin baslarinda Sovyetleri geride birakmak ve diinyada
tek egemen gii¢ olmak maksadiyla daha sonra “hidrojen bombasi” olarak adlandirilan
daha gelismis teknolojik niikleer silah gelistirmek amaciyla yeni bir program baslatti.
Sovyetler Birligi yeni gelistirilen bu niikleer teknoloji yaristan kopmadi ve ikinci bir
niikleer gili¢ haline geldi. 1954 yil1 itibariyla hem ABD’de hem de Sovyetler Birligi ilk
kusak Hidrojen bombalar1 denemeleri basariya ulasti. Fiizyon tepkimeleri sonucu olusan
patlama, Japonya’da kullandiklar1 fisyon atom bombalarindan bin kat daha gii¢lii oldugu
goriildii. Sovyetler Birligi, 30 EKim 1961°de Novaya Zemlya’da “canavar bomba” olarak
adlandirdig1 50 megaton TNT giiciindeki hidrojen bombasini patlatmay1 basardi. Bu
deneme tiim zamanlarin en biiyiik patlamasi olarak kayitlara gegti (Wright ve Muirhead,
1969). Soguk Savas donemi igerisinde ABD ve Sovyetler Birligi, bu kiyasiya rekabetin
sonucunda, toplam patlama giicii 1 milyon Hirosima bombasina denk olan 50.000’den

fazla niikleer silah gelistirmeyi basard.

ABD’nin de yardim ile Birlesik Kralligi’n ilk atom bombasi, 3 Ekim 1952°de
basariliyla denendi. Ardindan 13 Subat 1960°da baska tilkelerden teknolojik ve bilimsel
yonden c¢ok az destek alan Fransa takip etti. Cin ise Sovyetler Birliginin goniilsiizce
verdigi destekle 16 Ekim 1964°te besinci niikleer silah sahibi iilke oldu (Sancak, 2013).



1.2 Niikleer Silahlarin Yayilmasmin Onlenmesi Anlasmasi

Diinya liderleri tarafindan, 1960’11 yillardaki niikleer yarisin bu sekilde devam
etmesi durumunda, birgok iilkenin niikleer silaha sahip olabilecegi ve bu durumun
insanlik i¢in biiyiik bir endise kaynagi olacagi belirtilmeye baslandi. Boyle bir olasi
tehlikeyi engelleyebilmek maksadiyla, niikleer yarisa onciilik eden ABD ve SSCB,
niikleer enerjiden barisgil amaglar maksadiyla istifade edilmesine de engel olmadan,
sadece niikleer silahlarin yayilmasini ve teknoloji destegini yasaklayan bir uluslararasi
anlagma i¢in goriismelere baslanmasini sagladilar. Yapilan miizakerelerin sonucunda 1
Temmuz 1968’de NPT olarak da bilinen “Niikleer Silahlarin Yayilmasinin Onlenmesi
Anlagmas1” iilkelerin onaymna sunuldu ve 5 Mart 1970°de NPT vyiiriirliige girdi.
Anlasmaya gore, bir yanda “niikleer silaha sahip iilkeler” olan ABD, SSCB, Ingiltere,
Fransa ve Cin, diger yanda ise “niikleer silaha sahip olmayan iilkeler” olacak sekilde iki
gruba ayrildi. NPT ilk etapta ABD, SSCB’nin yani sira 59 iilke tarafindan daha kabul
edildi. Antlasmaya ilk zamanlar soguk bakan ve niikleer silah denemelerine devam eden
Cin ve Fransa, NPT yi ancak 1992’de onaylad1 (Pekar, 2017).

Anlasma yiikiimliiliiklerine gore, niikleer silaha sahip olan iilkeler hicbir sekilde
ellerinde bulunan niikleer silahlar1 diger iilkelere vermeyeceklerini, baska bir sekilde
edinmelerine veya gelistirmelerine yardim etmeyeceklerini kabul ettiler. Ayrica, nihai
amag niikleer silahsizlanma olacak sekilde, cephaneliklerini zaman igerisinde kademeli
olarak kiigiilteceklerine soz verdiler. Diger devletler ise niikleer silaha sahip
olmayacaklarini ve niikleer silah tiretme teknolojilerini gelistirmeyecekleri yoniinde riza

gosterdi (Pekar, 2017).

1991 yilinda cephaneligini genis bir alana konuslandiran Sovyetler Birliginin
dagilmasi ile bagimsizligini kazanan Ukrayna, Beyaz Rusya ve Kazakistan 1996 yilinda

ellerindeki niikleer silahlar1 Rusya Federasyonuna devrederek NPT yi imzaladilar.

Aslinda en basindan beri tiglincii grubu olusturan tilkeler vardi. Bunlar niikleer
silaha sahip olmayan ve NPT ye de taraf olmamayi tercih eden devletlerdi. NPT disinda
olup da 1974’te Hindistan, niikleer bir cihaz1 atmosferde deneyerek niikleer esigi asti.
1998’de Hindistan ve Pakistan, uluslararasi kamuoyunun protestolarina ragmen birkag

niikleer denemeyi yeraltinda gerceklestirdiler (Engin, 2021).

Gliney Afrika Cumhuriyeti, 1980’li yillarin ortalarinda az sayida niikleer silah
gelistirdigi  yoniinde acgiklamalar yapmisti ancak 1993 yilinda beyaz azinlik



4

egemenliginin sona ermesine yakin bir zaman 6ncesi hiikiimet, bu silahlarin militanlagan
siyahi muhalif gruplarin eline gegebilecegi kaygisiyla tahrip etti. Artik bu tiir silahlara
sahip olmadigini agiklayan Giiney Afrika Cumhuriyeti “niikleer silaha sahip olmayan

tilke” statiisiinde NPT antlasmasini onayladi.

1980°li yillarin baslarinda Israil’in gizli bir Niikleer Silah Programi iizerinde
calisign yoniinde iddialar bulunmaktaydi. Israilli eski bir niikleer teknisyen olan
Mordechai Vanunu 1986 yilinda ortaya koydugu kanitlarla bu iddialar ispatladi.
Vanunu'nun yasadist yollardan elde ettigi kanitlar Israil’in aslinda niikleer bir giic
oldugunu agik¢a gosterdi. Aslinda Diona’da bulunan kiigiik bir niikleer reaktoriin altinda
bir bomba fabrikas1 insa edilmisti. Cekilen fotograflarin incelenmesi ile Israil’in 100’den
fazla niikleer silah iiretmeye yetecek miktarda malzeme temin ettigi anlasildi (Suvari,

2017).

Cin’in teknolojik anlamda destegini alan Kuzey Kore, 2007°de NPT den ¢ekildi.
Hiiktimet sozciileri tarafindan yapilan her agiklamada, tilkelerinin niikleer silahlara sahip
oldugu agikga dile getirdi. Bu iilkeye yonelik yapilan ambargolara ragmen gelistirdigi
niikleer baglik tasiyabilen balistik fiizelerin denemeler halen devam etmektedir. Bu durum

basta ¢evre lilkeler olmak tizere diinya kamuoyunda endise yaratmaya devam etmektedir.

Japonya, Kuzey Kore’nin etki alaninda bulunmasindan rahatsiz olmakta ve
yapilan calismalar1 dikkatle takip etmektedir. Japonlarin, sivil niikleer teknolojideki
istlinliigli sonucu tirettigi yaklasik 23 ton plittonyum ile birkag ay gibi bir siire igerisinde
niikleer silah tiretebilme becerisine sahip oldugu degerlendirilmektedir (Uzmen ve ark.,
1997).

Yakin gegmiste, niikleer bir silah tiretmek icin gerekli malzemelerin pesinde
kosan, yabanci teknoloji kaynaklar1 ve aletleri elde edebilmek igin niikleer karaborsay1
dahi kullanan Iran’m 6zellikle Ukrayna’dan 200 kilotonluk niikleer savas bashig
tagiyabilen 6 Cruise fiizesi satin almasi dikkatleri iizerine ¢ekmistir. Uzmanlar tarafindan
yapilan tahminlere gore, Iran’n niikleer silaha uygulanabilen zenginlestirilmis uranyum
ve plitonyum firetebilmek i¢in 10 yila yakin zamana daha ihtiyact oldugu
degerlendirilmektedir. Ulkemizle de smir komsusu olan Iran’mn, Orta Dogu’da séz sahibi
bir giic olma arzusu gegmisten bugiine bilinen bir gergektir. Ulkedeki muhafazakar ve
reformcu kesimlerin her ikisi de Iran’in niikleer teknolojiye sahip olmak igin gdstermis

oldugu cabalar1 desteklemektedir. Ayn1 zamanda bir¢ok askeri tist diizey Yyetkililer
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tarafindan, ABD’nin Onciiliigiinde uygulanan uluslararas1 yaptirimlar sebebiyle
konvansiyonel gii¢lerini gelistiremediklerini, niikleer silahlarin ordunun giiciine marjinal

katk1 saglayacagi fikri savunulmaktadir.

Giliniimiizde sekiz iilkenin niikleer silahlara sahip oldugu bilinmektedir. 1970
tarihli Niikleer Yayilmanin Onlenmesi Anlasmasi’na gore niikleer silaha sahip olmasina
izin verilen ABD, Eski Sovyetler Birliginden kaynakli Rusya Federasyonu, Ingiltere,
Fransa ve Cin ile NPT anlagsmasini imzalamayan ve diinya kamuoyunca da niikleer
silahlara sahip oldugu bilinen Israil, Hindistan ve Pakistan’dir. NPT, Haziran 2003’e
kadar bu ii¢ iilke haricinde Birlesmis Milletlerin (BM) kalan tiim tiyeleri tarafindan
onaylanmistir. Bu yoniiyle de diinyada en c¢ok kabul gormiis niikleer silah denetim

anlagmasidir.



2. NUKLEER ENERJi

Tiim diinya devletlerinin ekonomik faaliyetlerinin en 6nemli kosulu enerjidir.
Ozellikle sanayi devriminin baslamasi ile enerji insanligm en temel ihtiyaci olmustur.
18’inci yiizyilda enerji daha ¢ok odun, su, riizgar, hayvan ve insan giiciinden
karsilanmistir. Niifusun hizla atmasi, kentlesme ve sanayilesme enerji ihtiyacinmi da
beraberinde getirmistir. Artan bu enerji ihtiyacin1 karsilamak igin alternatif kaynak
arayislar1 iz kazanmustir. Ilk etapta elektrik iiretimi i¢in komiir, petrol ve bunlarin
hammaddeleri kullamlmistir (Oztiirk, 2011). 20’nci yiizyilin ikinci yarisinda meydana
gelen enerji krizleri tiim devletleri ihtiya¢ duyulan enerjiyi giivenilir kaynaklardan temin
etme arayisina itmis ve ekonomi politikalarinda en 6nemli giindem maddesi haline
gelmistir. Enerjinin fosil kaynaklar haricinde farkli kaynaklardan aranmasinin en biiyiik
sebebi 1970°1i yillarda ¢ikan petrol krizidir. Ozellikle bu siirecin sonunda niikleer enerji

santrallerindeki artis dikkat ¢cekmektedir.

Uluslararasi ticarette sdz sahibi tilkelere bakildiginda enerji ihtiyaglarini 7 giin 24
saat esasina gore ucuz, kaliteli, siirdiiriilebilir olarak elde ettikleri goriilmektedir. Yillik
enerji talep artis1 kategorisinde %7-8 civarinda olan Cin’in ardindan Tiirkiye ikinci sirada
bulunmaktadir. Ulkemizin her yil artan enerji ihtiyacinin giivenilir ve siirdiiriilebilir
kaynaktan temin etmek i¢in enerji kaynagi portfoyiine niikleer enerjide katilmistir.
Yapilan ¢aligmalar sonucunda Akkuyu ve Sinop’a niikleer enerji santrallerinin kurulmasi
planlanmis ve bu ¢ercevede Rusya ile Akkuyu Niikleer Enerji Santralinin kurulmasi igin
12 Mayis 2010 tarihinde santralin tesisine ve isletilmesine dair isbirligi anlagmasi
imzalanarak Resmi Gazetede yayinlanmistir. Bu anlasma 15 Temmuz 2010 tarihinde

TBMM tarafindan da onaylanmustir.

2.1 Niikleer Enerjinin Kesfi

Diinyaca 1inlii fizik¢i Albert Einstein 1905 yilinda atom ¢ekirdeginin
boliinebilecegi ve bunun sonucunda ciddi bir enerjinin agiga ¢ikacagi yoniinde bir
ongoriide bulunmustur. Daha sonraki siirecte Alman fizik¢i Otto Han ve Avusturya asilli
Isvecli fizik¢i Lise Meitner ile diger bilim insanlar1 tarafindan yapilan calismalar
sonucunda bu teori dogrulanmistir. Aslinda diinyadaki ilk reaktdr insanlar tarafindan
bulunmamistir. Orta Afrika’da bulunan Oklo {ilkesinin Gabon bélgesinde yer alti
sularinin binlerce yildir dogal olarak 1sindig1 tespit edilmistir. Daha sonra uranyum

maden ocag1 olarak kullanilacak olan bdlgenin uranyum fisyonu sonucu olusan enerji
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sayesinde suyun 1sindig1 kesfedilmistir. Insan yapimi ilk niikleer reaktdr ise ABD’nin
Chicago eyaletinin Illinois kentinde kurulmustur (Turan, 2006). Hem dogal hem de insan
yapimi olarak ortaya ¢ikan bu reaktorlerden 1s1 iiretilmis ancak elektrik {iretilmemistir.
Elektrik tireten ilk niikleer reaktor ABD’nin Pennsylvania eyaletinin Shippingport
sehrinde 1957 yilinda isletmeye alinmistir (Ongii, 2014).

Koruma Kabi
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Sekil 2.1 Niikleer Gii¢ Santralinin Elektrik Uretimi (Taek, 2014)
2.2 Niikleer Enerji Nedir?

Atomun proton ve nétronlardan olusan g¢ekirdegi pargalanmasi sonucunda ¢ok
bliylik bir enerji aciga ¢cikmaktadir. Agir atom ¢ekirdeklerine ndtronlarin ¢arpmasi sonucu
¢ekirdegin pargalanmasi saglanmaktadir. Meydana gelen bu tepkimeye “fisyon” diger bir
degisle “boliinme” adi verilmektedir. Her parcalanma tepkimesinin sonucunda fisyon
uriinleri ile birlikte birka¢ tane notron ve biiytlik bir enerji aciga ¢ikar. Notron salinimi
devam ettikge ortamda bulunan diger 2°U’lere ¢arpamaya devam ederek “zincirleme
reaksiyon” meydana gelir. Bu tepkimeleri kontrol edebilmek i¢in ndtron salinimini da
kontrol etmek gerekir. Ayrica, hafif atomlarinda ¢ekirdeklerini birlestirerek daha agir bir
atom olusturulabilir. Bu tepkimeye birlesme ya da Fiizyon tepkimesi adi verilir. Flizyon
tepkimelerin sonucunda fisyon tepkimelerine gore ¢ok daha fazla enerji agiga ¢ikmaktadir

(Harunogullari, 2019)

Fisyon tepkimelerin sonucunda kararsizlasan atom ¢ekirdegi par¢alanarak notron
ve gama isinlarim1 yani sira biiyilk miktarda enerji ortaya ¢ikartir. Bu tepkimelerin

sonucunda olusan ¢ekirdeklere de fisyon iriinleri adi verilir. Tepkimeler sirasinda



8

cekirdeklerin uyarilmasi islemi gamma 1ginlar1 ya da nétronlarla yapilir (Ertugay, 2015).

Sekil 2.2°de 92U ¢ekirdeginin fisyon tepkimesinin érnegi gosterilmistir.

Kripton
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! 22 3 o"
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56
Uyanimis 1
uranyum cekirdegi Baryum 0

Sekil 2.2 Bir Niikleer Fisyon Reaksiyonu (Taek, 2010)

02U? cekirdegi 0,025 eV’luk kiigiik bir enerji ile uyarildiginda cekirdek bir
notron kazanarak birlesik ¢ekirdegi olusturur. Boylece agir olan ¢ekirdek pargalamasi igin
uyarilmis olur ve “osilasyon” ad1 verilen salinim hareketi yapmaya baslar. Eger kazanilan
enerji ¢ekirdegin boliinmesine yetmiyorsa ¢ekirdek ilk haline doner, yeterli ise ¢ekirdek
parcalanir. Sekil 2.2°deki gosterildigi gibi 3sKr® birinci, ssBa'*! ikinci fisyon iiriinleri
ortaya ¢ikar. Parcalanma sonucu ortaya ¢ikan bu atomlarda notron fazlaligi bulundugu
i¢in kararsizdirlar. Fisyon iiriinleri boliinmenin sonrasinda yaklasik 10™*° saniye sonra bir

ya da iki n6tron yayinlar. Bu nétronlar diger agir ¢ekirdeklere enerji tagiyabilirler (Soya,
2014).

Sekil 2.3 Atom Bombasinin Patlamasi (Zengin, 2013)
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Bir fisyon tepkimesinin sonucunda boliinme yasayan her agir c¢ekirdek
parcalanmasindan sonra 2 ya da 3 noétron agiga ¢ikar. Bu nétronlarin her birinin enerjisi
2 Megaeleltron volt (MeV) yakindir. Her bdliinme i¢in meydana gelen ndtronlar diger
agir ¢ekirdekleri etkileyeceginden kendi kendine reaksiyonlar devam eder. Ardi ardina

olusan bu reaksiyonlara “zincirleme reaksiyon” denir (Bozbiyik ve ark., 2001).

Hafif iki cekirdegin daha agir kiitleye sahip cekirdek olusturacak sekilde
birlesmesi olayma ise “fiizyon” ya da “birlesme” denir. Diger yonden tanimlanir ise
fisyon tepkimelerinin tam tersidir. Fisyondan farkli olarak hafif ¢ekirdeklere yiiksel
1silara ulasmasi i¢in ¢ok daha fazla enerji verilmesi gerekir. Olusan reaksiyon sonucunda
hafif atomlarin baslangictaki kiitlelerinin toplami ile olusan ¢ekirdegin kiitlesi arasinda
cok biiylik fark vardir. Arada fark enerji olarak aciga c¢ikar ve bu enerji fiizyon
tepkimelerine gore ¢ok daha biiyiiktiir. Fiizyon reaksiyonlarina giines patlamalar1 6rnek

olarak gosterilebilir. Sekil 2.4°de fiizyon tepkimesinin 6rnegi gosterilmistir.

D6teryum Helyum

Enerji

Trityum Netron

Sekil 2.4 Fiizyon Tepkimesi (Zor, 2013)

2.3 Giiniimiizde Niikleer Enerji

[k niikleer reaktdriin 1942 yilinda ABD’de kurulmasi ile baslayan seriiven
Ingiltere’nin 1953’te, SSCB’nin 1954’te, Fransa’nin 1956°da ve Almanya’nin 1961°de
niikleer enerjiyi kullanmaya baslamasi ile devam etti. 1970 yilina kadar 10 iilke daha
niikleer enerjiyi elektrik iiretimi i¢in kullanmaya bagladi. 1973 yilinda meydana gelen
“Petrol Krizi” sonrasinda niikleer enerjiye talep daha da artti. 1986 yilinda Cernobil
Kazasi ve petrol fiyatlarindaki diisiis sonrasi niikleer bu talebi durma noktasina getirdi.

Bu nedenle niikleer reaktordeki artig sonraki yillarda sinirli oldu (Ergiin ve Polat, 2012).
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2.4 Niikleer Reaktoriin Yapisi

Agir ¢ekirdegin boliinmesi ile ortaya ¢ikan yiiksek miktarda enerji ve reaksiyonun
sonucunda elde edilen yapay radyoaktif elementler, boliinme olayinin Gnemini
gostermektedir. Reaksiyonlarin kontrollii bir sekilde devam etmesine olanak saglayan
sisteme “niikleer reaktdr” adi verilir (Yildirim ve Ornek, 2007). Ilk reaktdriin ortaya
¢ikmasi ile bilim insanlar1 ortaya ¢ikan bu muazzam enerjiden faydalanmanin yollarini
aradilar. Tepkimeler sonucu ortaya ¢ikan nétronlarin bir kismi ortam tarafindan emilirken
bir kism1 da sistemden ¢ikar. Reaksiyonlarin devam edebilesi i¢in agir ¢ekirdeklerin
notronlar ile ¢arpismaya devam etmesi gerekir. Bu “cogaltma faktori” ile belirlenir.
Cogaltma faktorii, reaksiyonlarin oncesi ve sonrasindaki saymin orani olarak ifade
edilebilir. Reaksiyonlarin devam edebilmesi i¢in bu oranin bir ve birden biiyiikk olmasi
gerekir. Oranin birden kiiclik olmasi durumunda reaksiyon devam etmez ve durur.
Niikleer reaktorler i¢indeki reaksiyonlar istenilen diizeye ulastigin da ¢ogaltma oran1 bir
olacak sekilde devam eder. Eger reaktor i¢inde reaksiyonlarin durdurulmasi isteniyorsa
oranin birin altina diisiiriilmesi gerekir. Reaksiyonu devam ettiren nétronlar: kontrolii i¢in

bor ve kadmiyumdan yapilmis ¢elik ¢ubuklar kullanilir (Tokgoz, 2017).

Baznglandina
Kontrol Cubuklan

Buhar =
“Im leneratora

Betonarme

Cevreleme >
ve Kalkan

Sekil 2.5 Niikleer Reaktdr Kontrol Mekanizmalar (iskender, 2005)

Niikleer reaktoriin kalbinde yakit olarak kullanilan uranyum pargalanmasi sonucu
elde edilen enerji suya aktarilir. Isil enerjiyi alan su, pompalar vasitasi ile buhar {ireticisine
gonderilir. Burada bir bagka tankerde bulunan suyu kaynatirken dogal olarak 1s1 kaybeder
ve sogur. Tekrar 1s1l enerji kazanmasi maksadiyla reaktoriin kalbine yakin olan kazana

gonderilir. Buharlastirilan su elektrik jeneratdriine bagli bulunan buhar tribiiniine
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aktarilir. Tribiinden gecen buhar tiirbin milini dondiirerek hareket enerjisine doniisiir.

Donme hareketi de jeneratorler vasitasiyla elektrik enerjisine doniisiir. Elde edilen

elektrik enerjisi iletim hatlar1 vasitasiyla kullanilacagr yere gonderilir. Tiirbin hareketini

saglayarak sahip oldugu basing ve sicakligi diismiis olan buhar, nehir ve denizlerden elde

edilmis suyun kullanildig1 yogunlastiricida tekrar sivi hale getirilerek buhar tireticisine

gonderilir. Triblinlii ¢evirmek i¢in kullanilan buhari yogunlastirma ve sogutmak icin

kullanilan suyun tekrar nehre ya da denize gonderilmesi herhangi bir ¢evre kirliligi

problemine sebep olmaz (Kaya, 2018).

Reaktdr

Kab

Buhar

Disik
Basingh
Turbin
Nuldeer

Basing Beton Muhafaza

Jenerator

Eksantrik

Yakat
Elemam |~
Kontre
Cublt
oevazim
Pompalan
SUrlclst Suyu
Pompasi

Sekil 2.6 Niikleer Reaktor Calisma Prensibi (iskender, 2005)

2.5 Niikleer Reaktoriin Temel Bilesenleri

Cok farkli reaktor tipleri olmasina ragmen genel anlamda niikleer reaktorler

asagidaki bilesenler olusur.

Niikleer Reaktor Bilesenleri

Yakit Yava§1a1.:.101 Sogutucu Konrol
Moderator Elemanlan

' !

Kazan Koruyucu Zirh
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2.5.1 Yakit Maddesi

Bir reaktoriin en énemli bilesenidir. Ticari amagla kullanilan reaktorlerde genel
olarak uranyum kullanilmaktadir. 235, 233y, 2*Pu’un boliinme ozelligi bulunmaktadir.
Reaktorlerde kullanilan yakit maddesi madenlerden c¢ikarildigi gibi kullanilamaz.
Reaktorlerde yakit olarak kullanilabilmesi i¢cin mutlaka bazi kimyasal islemler sonucu
“sar1 pasta” (UsOg) olarak tabir edilen hale getirmek gerekir (Akyiizli, 2008). Bu
maddelerinde varillerde tasinmasi zorunludur. Dogada bulunan uranyumun % 99,282 fisil
(%U) izotopu, % 0,712’si fisil olmayan (%*°U) izotop ve %0,006’s1 ise 234U izotopudur.
Reaktorlerde dogal uranyuma gore 2°U miktar1 artirilmis uranyum yakit olarak
kullanilmaktadir. Bunun sebebi 23°U’in ?®U’e gore fisyon yapabilme 6zelliginin ¢ok daha

fazla olmasidir.

Zenginlestirmeden sonra sar1 pasta haline getirilen uranyum bir takim kimyasal
islemlerden sonra uranyum hekzaflorid (UFe) haline doniistiiriiliir. Uranyum hekzaflorid,
zenginlestirildikten sonra toz halde uranyumdiokside (UO2) dontistiiriiliir. Toz halindeki
uranyum 1400 °C’de ki sicaklikta preslenerek yakit paletlerine dontstiriliir. Yakit

paletleri iist liste dizilerek yakit gubuklar1 olusturulur (Terzioglu, 2017).

2.5.2 Yavaslatici

Reaktorlerin kalbinde meydana gelen reaksiyonlari kontrol etmek i¢in kullanilan
en 6nemli birlesendir. Fisyon sonucu agiga ¢ikan ndtronlar ile garpisarak reaksiyon
hizinin diisiiriilmesini ve yakit icerisinde bulunan reaksiyona girmemis agir ¢cekirdeklerce

yakalanmasini saglar.

2.5.3 Sogutucu

Fisyon ile ortaya cikan 1s1 enerjisi reaktdr kabinin asir1 sekilde 1sinmasini saglar.
Sogutucu reaktor kabinda olusan 1s1l enerjiyi reaktor disina ¢ikarmak ve boylece reaktor

kabin1 sogutmak i¢in kullanilir.

2.5.4 Kontrol Elemanlari

Reaktor igeresinde birim zamanda meydana gelen fisyon sayisin1 kontrol etmeye
yarar. Boylece reaktorii gili¢ seviyesinde tutulabilmektedir. Reaktoriin kontrolii ortamdaki
ndtron sayisin1 kontrol etmekle saglanir. Notronlarin agiga c¢ikma hizi yakit olarak
kullanilan uranyum tarafindan yakalanma hizina esit ise reaktdr aym hizda calismaya

devam eder. Ortam igeresinde notron kalmaz ise dogal olarak fisyon reaksiyonu olusmaz
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ve reaktor durur. Fisyon hizimi kontrol edebilmek i¢in bordan ya da kadmiyumdan
yapilmis ve notronlari ¢geken kontrol ¢ubuklart kullanilir. Bu ¢ubuklar reaktor igerisinde
istenilen seviyedeki derinlige indirilerek meydana gelen reaksiyonlar kontrol altinda
tutulur (Akytizlii, 2008).

2.5.6 Kazan

Giris ¢ikis agizlarini ihtiva eden reaktoriin yakit, yavaslatici, sogutucu ve kontrol
elemanlari igerisine alan tasiyici kisimdir.
2.5.6 Koruyucu Zirh

Calisanlarin reaktor icerisinde giivenli ¢alismasi ve meydana gelen radyasyonun
etkilerini en az seviyeye indirmek maksadiyla reaktoriin tamamen etrafini saran zirhtir.

Giiglendirilmis beton ve gelikten yapilmistir.

2.6 Niikleer Reaktor Tipleri

Niikleer reaktor tipleri genel olarak dort cesitte ayrilir. Reaktor tipleri ayrintili

genel olarak tablo seklinde asagida verilmistir.

Niikleer Reaktor Tipleri
Yakitlarina Gore Sogutucularma Gore Notron Yavaslaticilarma Gore  Natron Enerjilerine Gore
1. Dogal Uranyum 1. Hafif Su Sogutmah 1. Hafif Sulu 1. Termal
Yakith
2. Agr Su Sogutmah 2. Agr Sulu 2. Hizl
2. Zenginlestirilmis
Uranyum Yalath, 3. Gaz Sogutmal 3. Grafitli

3. PlutonyumYakith 4. Svi Metal Sogutmah

4. Toryum Yakith
2.7 Niikleer Reaktorlerde Yakit Cevrimi

Niikleer enerji santrallerin reaktdrlerinde dogal ya da zenginlestirmis uranyum
yakit olarak kullanilmaktadir. Toryum diger bir yakit cinsi olarak diisiiniilse de

giiniimiizde toryum tek basina yakit olarak kullanilamamaktadir. Bu konuda c¢aligmalar



14

devam etmektedir. Giiniimiizde toryum ile c¢alisabilen niikleer enerji santrali

bulunmamaktadir.

Uranyum, Martin Klproth tarafindan 1789 yilinda bulunmustur. Dogada higbir
zaman tek basina saf halde bulunmaz. Cesitli elementler ile birleserek uranyum
minerallerini olusturmustur. Dogada +4 ve +6 degerlikli olacak sekilde bulunmaktadir.
En fazla dogada bulunan +4 degerindeki uranyum mineralleri suda erimezler iken +6
degerlikli uranyum mineralleri ise suda erimektedir (Zararsiz, 2005). Bircok iilke
uranyum yataklarin1 bulmak i¢in arastirmalarina devam etmektedir. Bunun sebebi niikleer
enerji santrallerinin uzun siire rahatlikla kullanilabilmesi i¢in yakit olarak kullanilacak
uranyuma baglidir. Uranyum kaynaklarinin birgok iilkede bulunmasi da niikleer enerji

acisindan biiyiik bir avantaj olusturmaktadir.

Giinlimiizde niikleer enerji santrallerde yakit olarak kullanilacak uranyumun %
60’1 iiretim yolu ile geri kalan kismi ise niikleer savas basliklarindan ve reaktorlerde atik
olarak olusan fisil maddelerden karsilanmaktadir (Pamir, 2003). Diinyadaki niikleer
enerji santrallerinin sayist ve planlanan reaktér durumlar1 dikkate alindiginda mevcut

uranyum stoklar1 ihtiyaci rahatlikla saglayabilmektedir.

Toryum, Baron Jons Jakob Berzellus tarafindan 1828 yilinda bulunmustur. 60’tan
fazla minarelin i¢inde rastlanan toryum, uranyum gibi dogada saf halde bulunmaz.
Dogrudan yakit olarak kullanilamayan toryum uzun siireli enerji {iretimi kapasitesine

sahip olmasina ragmen ancak pliitonyum ve uranyum ile birlikte kullanilabilir.

Soguk savasin sona ermesi, niikleer silahsizlanma i¢in yapilan anlasmalar, artan
niikleer terorizm tehlikesi ile beraber niikleer kazalarin meydana getirdigi cevresel
sorunlar, bilim insanlarini toryum ile ¢alisan reaktor yapma ¢abasina sevk etmistir. 2005
yilinda Hindistan ve daha sonraki zamanlarda Cin, toryum ile ¢alisan bir niikleer reaktor
prototipini ¢alistirmay1 basardiklarini agiklasalar da giiniimiizde heniiz diinyada toryum
ile galisan reaktdr bulunmamaktadir (Yildirrm ve Ornek, 2007). Fisyon yoniinden iistiin
bir karakteristik 0zelliginin olmasi, reaksiyon sonucunda olusan iriinlerin yar1
Omiirlerinin kisa olmasi, reaksiyon sonucu olusan tiriinlerin niikleer silah yapimina uygun
olmayis1 ile niikleer terdrizm tehlikesinin rahatlikla bertaraf edilebiliyor olmasi ve
hammadde iiretimi i¢in zenginlestirme ¢aligmalarina gerek olmayisi, toryumun yakit

olarak kullanilmasini cazip hale getiren etkenlerden bazilaridir.
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Giliniimlizde sadece toryumla calisan niikleer reaktor gelistirilse de mevcut
niikkleer reaktorlerin temel tasarimlarinda ¢ok biiyiik degisiklikler yapmadan sadece
toryumun hammadde olarak kullanilmas1 miimkiin degildir. Daha 6ncede belirtildigi gibi
ancak 2*°U ve #Puile birlikte yakit olarak kullanilabilmektedir. Ayrica niikleer enerji
konusunda adim atan iilkemiz toryum Yataklar1 konusunda diinyada Hindistan’dan sonra

ikinci siradadir.

Pliitonyum aslinda niikleer reaktoriin iginde reaksiyondan sonra olusan fisyon bir
tiriindiir. 28U izotopunun protonla etkilesimi sonucu meydana gelir. Reaktériin kalbinde
olusan reaksiyonlar sonucu ¢ok yavas bir sekilde olusur. Ayrica olusan pliitonyumun
kendisi de bir fisyon yakiti oldugu i¢in yanar. Hatta reaktorde iiretilen enerjinin yaklagim
ticte birlik kismi pliitonyumdan gelir (Ongii, 2014). Yakit icerisinde bulunan 28U
izotopunu yararsiz gérmek yanlis bir diisiincedir. izotopun dogrudan yanmasi ya da ¢ok
diisiik oranda da olsa dahi fisyon yapmasi sonucu yaklasik % 2°lik bir katki yapmasina
ragmen genel itibariyle ihmal edilir. Fisyon tepkimeleri sirasinda olusan pliitonyumdan
daha fazla enerji meydana gelir. Reaktoriin modeli ve ¢alisma sistemi, birikmenin hangi

hizda ve dl¢ilide olusacagini belirleyen temel faktordiir.

Omegin 1 Gigawatt (GW) giiciindeki niikleer santralin, bir yillik zaman diliminde
yaklagik olarak 270 kg plitonyum iretebilir. Reaktér durduruldugunda igerisinde
bulunan uranyum kalintilari ile birlikte soguma havuzlarinda bekletilmesi gerekir. Daha

sonra kimyasal yontemler ile birbirlerinden ayrigtirilir.
2.8 Yakit Cevrimindeki Karakteristik Biiyiikliikler

2.8.1 Yanma Orani

Yakit elemani olarak kullanilan fisil maddelerin fisyon reaksiyonlar1 sonucu
tamamen tiikeninceye kadar bekletilmez (Akyiizlii, 2008). Bunun baslica nedenleri s6yle

agiklanabilir.

- Yakit elemanlarinin reaksiyon siiresince ndtron bombardimanindan kaynakli

sekil degistirmeler meydana gelir,

- Zaman igerisinde fisyon cekirdeklerinin azalmasi sonucu yakitin reaktivide

degerinde diiser,
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- Fisyon sonucu meydana gelen iiriinlerin ¢gogunun radyoaktif elementler, geri
kalan kisminin ise ndtron yutucu olmasi, nedenlerinden Otiirii yakitin tamami yanmasi

beklenmez. Bu durum yakit maliyetlerini artirici sebeplerin basinda gelir.

Yanma orani (Burn up) denilen ve yakit igerisindeki fisil malzemenin ne kadar

kullanilabilecegini belirleyen bliyiikliik asagidaki ifade ile verilir.

TOPLAM N?35 7, — 7,

ILK N235 — SON N?235 100

Esitlik 1 Yanma Orani Formiili

Yanma oranini (Burn up) belirlemek i¢in yakit igerisindeki fisil malzemenin ne

kadar kullanilabilecegini belirlemek i¢in yukarida formiil kullanilir.

Ticari amagla kullanilan reaktdrlerde yanma orani yakitin tonu basina iiretilen

enerji oraninda tespit edilir (Tokgoz, 2017).

2.8.2 Doniisme Orani

Reaktoriin yakit1 iki tiir malzemenin karisimindan olusmaktadir. 23U, 23U ve
2%%py’dan olusan birincil fisil malzeme, nétron bombardiman: altinda nétron yutarak
béliiniirler ve enerji iiretimini saglarlar. 2®U ve 22Th’den olusan ikincil fertil malzeme
ise notron yutarak yeni fisil ¢ekirdeklerin olusmasini saglar. Doniisiim reaksiyonlarinin
yardimi ile tretilen fisil c¢ekirdek sayisinin, boliinen fisil ¢ekirdek sayisina orani
“doniisme oran1” olarak tanimlanir. Uranyum ve toryumun karigimindan olusan yakit
kullanilan reaktorlerde bir taraftan fisil yakitlar boliinerek tiiketilirken, diger taraftan da

fisil ¢ekirdekler olusur (Ersoy ve Yazar, 2012).

Uretilen Fisil Cekirdek Sayist
Tiiketilen Fisil Cekirdek Sayist

% Doniisme Orant (C) =

Esitlik 2 Doniisme Orani1 Formiilii

2.8.3 Niikleer Yakit Cevrimi

Reaktor yakiti olan fisil bir maddenin dogadan cevher olarak cikarilisindan

niikleer reaktorde yakit olarak kullanilabilecek hale gelmesi ve yakit olarak kullanildiktan
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sonra atiklarin zararsiz hale gelinceye kadar gegen silirece “yakit ¢evrimi” olarak

tamimlanmaktadir (Akytizli, 2008).

Uranyum i¢in acik ve kapali ¢evrim olarak iki tip ¢evrim kullanilmaktadir. Agik
cevrimde, madenden cevher olarak alinan uranyumun reaktérde kullanilmasi, reaktérden
sonra kullanilmis yakitin ara depolamasi ve miiteakibinde daimi depolanmasidir. A¢ik
cevrim tilirlinde niikleer santralin kurulmasina karar verildikten sonra kullanilmig yakitlar
ve radyoaktif maddeler i¢inde daimi kalacagi deponun da kurulma i¢in planlama yapmak
gerekir. Kapali ¢evrimde ise kullanilmis yakit ve reaksiyon {irlinlerinden tekrar
kullanilabilecek uranyum ve pliitonyum gibi maddeler ayristirilmakta ve bunlar tekrar
enerji iiretmek icin reaktdrde yakit olarak kullanilmasidir (Inal, 2021). Her iki tip ¢evrim
arasinda kapali yakit c¢evrimi kaynaklarin daha verimli kullanimi ag¢isindan daha
faydalidir. Kapali yakit dongiisiiniin de radyoaktif yakitlarin acik yakit dongiisiine gore

cok daha fazla olmasi 6nemli bir dezavantaj olusturur (Ongii, 2014).
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3. NUKLEER ATIKLAR

Niikleer reaktorlerde yakitlarin kullanimi sonucu olusan kalintilara “ntikleer
atik” olarak tanimlanmaktadir (Taner ve Odasi, 2020). Bu kalintilarin canlilara ve ¢evreye

zarar vermemesi i¢in giivenli ve ekonomik bir yonetin bulunmasi bir zorunluluktur.

3.1 Niikleer Enerji Uretiminde Ortaya Cikan Radyoaktif Atiklar

Niikleer enerji santrallerinde elektrik tUretimi i¢in kullanilan reaktorlerde
kullanilan yakitin yaklasik % 4,5°1 kullanilmaktadir. Kullanilan kismin yerini ise
reaksiyonlar sonucu meydana gelen fisyon iiriinleri, pliitonyum ve uranyum Otesi
elementler alir. 1000 Megavat (MW) giiciindeki hafif su sogutmali reaktdrden % 95,5
oraninda UO2, % 3,5 oraninda atom agirliklar1 farkli fisyon iiriinleri, % 0,9 oraninda
Plittonyum ve % 0,1 oraninda Neptiinyum (Np), Amerikyum (Am), Kiiriyum (Cm) gibi
uranyum Gtesi elementler ortaya c¢ikar. Kullanilan yakitin i¢inde bulunan uranyum ve
plitonyum tekrar yakit olarak kullanilabilmektedir. Arta kalan radyoaktif yakitlar ise

suya karigmamasi i¢in camlastirma metodu ile depolanir (Kaya, 2012).

3.2 Niikleer Enerji Uretiminde Ortaya Cikan Radyoaktif Atiklarin idaresi

Radyoaktif atiklarin canli ve ¢evreye zarar vermeyecek sekilde bertaraf edilmesi
devletlerin kendi sorumlulugu altindadir. Reaktdrde aciga cikan radyoaktif atiklarin
giivenli bir sekilde idaresi i¢in uluslararasi alanda anlagmalar yapilmistir. Bu anlagmalar
ile devletleraras1 isbirligi, temel prensipler ve yikiimliilikler ortaya konulmustur.
Uluslararas1 Atom Enerji Ajanst (UAEA)nin radyoaktif atiklarin yonetilmesi igin
hazirladig1 “Radyoaktif Atik Yonetim ilkeleri” asagidaki hususlari ortaya koymaktadir
(Ozkara, 2019).

1. Sadece devletlerin ulusal sinirli degil sinir asan boyutta canli ve ¢evre sagligi

i¢in bir koruma saglanmalidir. Bu koruma en az kabul edilebilir seviyede olmalidir.

2. Radyoaktif atiklar icin belirlenecek standart gelecek nesilleri etkileyecek
seviyede olmamalidir. Bu standartlar ile gelecek nesilleri gereksiz sorumluluk altinda

kalmasindan kagiilmalidir.

3. Devletlerin gorev ve yiikiimliiliiklerinin agik¢a belirlendigi ve kendi hukuk
sistemler ile bagdasik diizenleme ve Onlemler alindig1 yasal diizenlemeler

olusturulmustur.
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4. Niikleer reaktorlerde agiga c¢ikan atik tiiretimi miimkiin olan en aza
indirilmelidir. Enerji iiretimi ve atik arasindaki bagin hesab1 yapilarak atik glivenligi

devletler tarafindan kendi garantileri altina alinmalidir (Kaya, 2018).

Niikleer enerji santrallerinde meydana gelen atiklar ile ilgili gerekli faaliyetler,
aciga ¢ikan radyoaktif atiklar1 en aza indirme, atiklar1 giivenli sekilde koruma, tagima, ara

depolama ve nihai depolama seklinde siniflara ayrilabilir.

Giliniimlizde birgok niikleer enerji tesisi eski teknoloji ile calismaktadir.
Teknolojinin gelismesi ile mevcut tesislerin modernizasyonun yapilmasi ve planlanan
tesislerin ise son teknoloji ile tasarlanmalar1 gerekmektedir. Boylece gegmise nazaran ¢ok

daha az radyoaktif atik miktar1 hedeflenmektedir.

Atik maddelerin kat1 halde depolanmasi ve uygun kosullar saglanarak
gomilmesi gereklidir. Diisiik ve orta seviyeli atiklar uygun forma getirilerek ara
depolama i¢in paketlenebilir, gerekli standartlarda izolasyon yapildiginda ise toprak
altina gomiilebilir. Yiiksek radyasyon igeren atiklar ise sivi haldedir (Kaya, 2012). Bu
atiklarin herhangi bir isleme tabi tutmadan gomiilmesi tehlike yaratacaktir. Bu ylizden
yiiksek radyasyon iceren atiklar ayristirilarak sogutulmali, nitelikli beton icerisinde ya da
camlastirma metodu ile katilagtirilabilirler. Bu sayede yiiksek radyoaktif maddeler ¢ok

uzun bir stire sabit kalabilir.

Radyoaktif atiklarin miktar1 karsilagtirildiginda diger atiklara gore ¢ok daha az
seviyededir. Ornegin AB’de yillik atik miktarlari karsilastirildiginda; endiistriyel atiklarin
yiiksek aktiviteli yakitlara gore ¢ok daha fazla oldugu goriilecektir.

Tablo 3.1 AB’de 1 Yil Igerisinde Meydana Gelen Atik Miktarlar1 (Kaya, 2012)

.o Toksik Endiistriyel . Yiiksek Aktiviteli
Endiistriyel Atik Atik Radyoaktif Atik Radyoaktif Atk
1 Milyar m? 10 Milyon m? 50.000 m® 500 m®

Ara depolamanin amaci ise diisiik ve orta seviyeli radyoaktif maddelerin yeniden
isleme alinma ihtimaline karst uygun kosullarda saklanmasidir. Genel olarak ara
depolama merkezleri niikleer reaktoriin bulundugu tesislerin i¢inde tercih edilmektedir.
Yine ara depolama ile yliksek radyoaktif maddelerin 1s1 ve radyasyon kaybetmeleri
saglanir. Ara depolamada istenilen standartlar saglandig: takdirde onlarca yil giivenli bir

sekilde saklama yapilabilir (Saygin, 2004).
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Niikleer enerji santrallerinde agiga ¢ikan atiklarin son adimi nihai depolamadir.
Nihai depolamada radyoaktif atiklar geri doniisim planlamadan uzak, canlilara ve
cevreye zarar vermeyecek sekilde, giivenlik standartlarina uygun muhafaza edilmek
maksadiyla olusturulur. Nihai depolama yerleri sadece bu maksatla hazirlanmis 6zel

yerlerdir.

3.3 Radyoaktif Maddelerin Siniflandirmasi

Radyoaktif atiklar radyoaktivite oranlarina gére UAEA tarafindan belirlenmis

limitler tizerinde kati, sivi ve gaz hallerde bulunabilen atik materyallerdir.

Radyoaktivite acisindan kontrol altinda tutma, tasima ve saklama agisindan
zirhlama gerektirmeyen atiklara diisiik diizey atik denir. Bu atiklar ¢ok diisiik seviyede
radyoaktiviteye sahiptir. Uranyum oOtesi elementler barindirmazlar. Niikleer atik
toplaminin hacimce % 90’11 olusturur (Cetin ve Aylikei, 2022). Niikleer santrallerin
normal islemleri sonucu ortaya ¢ikan yakitlardir. Ayrica hastane ve laboratuvarlarda ¢ok
fazla ortaya c¢ikmaktadir. Diger atik tiirlerine gore radyoaktivitelerini ¢ok cabuk
kaybederek kararli hale dontisiirler. Kapladig alan1 azaltmak icin sikistirilabilecegi gibi
0zel konteynerlerde yakilabilirler. Saklanmasi i¢in zirlamaya gerek yoktur. Suya
karismasinin engellemek icin saklanacagi yerin zemini su gegirmez malzeme ile

kaplanmasi yeterlidir.

Orta diizey atiklar, diisiik diizey atiklardan farkli olarak saklanmasi sirasinda
zirhlama gerektiren atiklardir. Niikleer atik hacimce toplaminin % 7’sini, radyoaktivite
acisindan ise % 4’{inii olusturur. Yiiksek diizey atiklara gore daha az radyasyon igerirler.
Reaktorde meydana gelen ilk reaksiyonlarin ardindan olusan yakit cevheri atiklari, santral
calisanlarinin kullanmis oldugu kiyafetler, reaktor siizgecleri gibi atiklardan olusur. Bu
tiir maddeler hacim y6niinde sikistirilabilen ve sikistirilamayan olmak tizere ikiye ayrilir.

Ayrica bu radyoniiklidlerin ortalama 30 yil yar1 6mre sahiptir (Yapici, 2015).

Yiiksek diizeyli niikleer atiklar ise toplam atiklarin oraninda % 3 gibi bir oran
kaplasalar da, radyoaktivite yoniinden % 95’ini olustururlar. Reaktérden ¢ikan
kullanilmis yakitlar ve yeniden degerlendirilen yakitlar islenirken ortaya ¢ikan yiiksek
derecede s1vi halde bulunan aktif materyallerden olusur. Reaktérde kullanilan yakitin %
96,4°liik kismu tekrar yakit olarak degerlendirilebilir. Bu tiir atiklarda ilk olarak istenilen
sicakligi inmesi i¢in sogutma havuzlarinda uzun siire bekletilir. Sogutma isleminden

sonra camlastirma ya da betonlastirma ile katilastirilarak 6zel olarak hazirlanan nihai
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depolarda saklanir. Yalniz sunu belirtmek gerekir ki bu tiir atiklar i¢in diinyada sadece
Finlandiya’nin nihai deposu bulunmaktadir. Diger {ilkeler nihai depolama igin yer

belirleme ve planlama asamasindadir (Eral, 2015).
3.4 Radyoaktif Atiklarin Kaynaklari

3.4.1 Giic¢ Rektorlerinde Kullamilmis Yakitlar

Niikleer reaktorler i¢in kullanilan radyoaktif yakitlar radyoaktif atiklari olugturan
kaynaklardan bir tanesidir. Reaktoriin tipi ve giicline gore degisiklik gostermekle beraber,
ortalama 1 GW giiclinde bir santralden yilda ortalama 27 kg uranyum atig1 ortaya ¢ikar.
Reaktorlerde kullanilan uranyum, reaksiyona girdikten sonra fisyon {iriinlerinin yani sira

uranyum otesi ¢ekirdeklere ve radyoaktif atiklar olusturur (Can, 2021).

3.4.2 Yakat Yeniden Isleme Tesisi

Radyoaktif atiklarin yeniden degerlendirilerek yakit olarak kullanildigini daha
once bahsetmistik. Radyoaktif atiklar i¢in diger bir kaynak ise yeniden degerlendirme
tesisleridir. Reaktorden ¢ikarilan kullanilmis yakitlar yogun radyoaktivite igerir.
Zirhlandiktan sonra sogumalari i¢in havuzlarda uzun siire bekletilir. Kullanilmis yakittan
uranyum ve pliitonyumun kimyasal yollarla birbirlerinden ayrilmasindan sonra kalan

kismui atik olarak degerlendirilmektedir (Can, 2019).
3.4.3 Niikleer Arastirma Merkezleri

Bu tesislerde meydana gelen atiklar hedeflenen izotoplarin elde edilmesi ve sicak
hiicre laboratuvarlarin isletilmesi sirasinda meydana gelir. Bu tesislerde ortaya cikan

radyoaktif atiklarin biiylik cogunlugu kisa yar1 dmiirlii olmaktadir.

3.4.4 Hastaneler

Saglik kurumlarinda radyoaktif maddeler hastalik tani testlerinde, 151n tedavisinde
ve tedavi amacgh kullanilmaktadir. Radyoaktif maddelerin kullanimi sirasinda giyilen
koruyucu elbiseler, metal parcalar ve kagit gibi malzemelerden olusur. Atiklar,

niteliklerine gore farkli yontemler kullanilarak saklanir (Othan ve Omar, 2023).

3.5 Radyoaktif Atiklarin Bertaraf Edilmesi

Radyoaktif atiklar yeniden degerlendirmek i¢in geri kazanim yapilmayacaksa

canlilar ve c¢evre i¢in zararli olmayacak sekilde kontrollii olarak depolanmasi
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gerekmektedir. Gliniimiizde bu atiklarin zararlarin1 onleyecek sekilde depolanmasi i¢in
gerekli teknoloji mevcuttur. Radyoaktif atiklar1 gegici ve kalici olmak tizere iki grupta
incelenebilir. Depolanacak alanin deprem kusagindan uzak olmasi, hava kosullariin
uygunlugu, niifus yogunlugunun az olmasi ve ¢evresel kosullarin uygun olmasi gerekir.
Toprak 6zelligi olarak su gegirmez dzellik arz etmelidir (Ozkara, 2019). Ayrica miimkiin

oldugunca yeralt1 sularindan oldugunca uzak olmasi sarttir.

Gegici saklama alanlar1 daha ¢ok kisa Omiirlii izotoplarin saklanmasi igin
uygundur. Bu tiir atiklar standartlar1 saglanmis konteynerlerin igerisinde zirhlama

yapilmis olan gegici uygun alanlarda saklanabilir.

Kalic1 saklama alanlar1 daha c¢ok yiliksek diizey radyoaktivite iceren atiklarin
saklanmasi i¢in kullanilir. Genel olarak ¢elik tanklarin igirisinde yer altinda saklanir.
Insan yapimi olabilecegi gibi dogal magara ya da eskiden kullanilmis maden ocaklar
tercih edilebilir. Saklama islemi i¢in ¢elik tanklar yerlestirdikten sonra kum ile bosluklar

doldurularak iizerine beton dokiiliir (Taner ve Odasi, 2020).

Niikleer reaktorlerde meydana gelen atiklar kati hale getirilerek saklanmasi
ekonomik ve giivenlik acisindan biiyiik avantajlar saglar. Ozellikle sivi atiklarin
katilastirilmasi i¢in en ¢ok kullanilan yontemler, 6zel olarak hazirlanan ¢imentolama ve

camlastirmadir (Erdogan, 2010).

Camlastirma, kat1 ve s1vi halde bulunan radyoaktif atiklarin hacminin miimkiin
olugunca kiiciilttiilkten sonra cam biinyeye homojen sekilde emdirilme ve sabitleme
islemidir. Camlastirma yontemini diger yontemlere gore ciddi derecede avantajlar
saglamaktadir. Ornegin camin dayanikli bir {iriin olmasi, kirilsa dahi sadece yiizeydeki
radyoaktif ¢ekirdekler agiga ¢ikacaktir. Camin ig¢inde kalan diger ¢ekirdekler ayn1 sekilde
korunmaya devam edecektir. Ayrica cama istenilen seklin verilmesi atik maddelerin

kolaylikla depolanmasini saglamaktadir.

Radyoaktif atiklarin katilastirmasinda kullanilan yontemlerden en diisiik maliyetli
olan1 ise ¢imentolastirmadir. Bu yontem islem kolaylig1 ve maliyet agisindan 6nemli
avantajlar saglamaktadir. Cimentolastirma yontemi, atik hacmi kadar ¢imentonun
eklenmesi ile yapilmaktadir. Yontemin en biiyiikk dezavantaji zamanla ¢imentoda
meydana gelecek asinmalardir. Diisiik radyoaktif maddelerin sabitlenmesi isleminde daha

sik kullanilmaktadir (Akdag Sezen, 2010).
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4. MERSIN AKKUYU NUKLEER ENERJI SANTRALI

Diinyada sanayilesmenin hizla artmasi ile beraber, devletlerin glindemi ulusal
cikarlarma uygun kaynaklardan enerji ihtiyaglarin1 karsilamak olmustur. Zaman
icerisinde meydana gelen petrol krizleri niikleer enerjinin degerinin artmasina sebep
olmus ve birgok iilkede reaktor kurulmasina sebep olmustur. 1979 yilinda ABD’de Three
Mile Island ve 1986 yilinda SSCB’de Cernobil niikleer enerji santrallerinde meydana
gelen kazalar niikleer enerjiye bakis agisini degistirmistir. Niikleer enerjiye karsi olumsuz
diistinceler niikleer reaktore olan talebi duragan hale getirmistir (Furuncu, 2016). 2000°1i
yillardan itibaren yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelim olmussa da bu tiir kaynaklarin
iklim kosullarina bagimliligi, her zaman istenilen diizeyde riizgar, giines ve su
kaynaklariin olmayisi, yani bir anlamda dis etkenlere bagimli olmasina karsin, niikleer
enerjinin kesintisiz olarak enerji liretebilmesi degerinin devam etmesini saglamigtir.
Uluslararasi ticaret ve kalkinmislik yariginda devletlerin 6n siralarda bulunmasinin temel
sartlarindan bir tanesi de ihtiya¢ duyulan enerjinin ucuz maliyetli ve siirekli olasinin

saglanmasidir.

Tiirkiye’nin yillik enerji talep artis1 yaklagik olarak % 7-8 arsindadir (Satman,
2007). Talep edilen bu artis orani ile lilkemiz diinyada Cin’den sonra ikinci siradadir.
Tirkiye’nin enerjide disa bagimliligt enerji arz giivenligini olumsuz olarak
etkilemektedir. Bu sebeple enerji cesitliligine niikleer enerjinin de dahil edilmesi
gerekmektedir. Akkuyu’da insasina baslanan ve Sinop’ta kurulumu planlanan niikleer
santraller sayesinde enerji kaynaklarinin cesitliligi artacak ve enerji arz giivenligi daha
iyi seviyeye ¢ikacaktir. Niikleer enerji santralinin kurulumu mali agidan inceledigimizde,
her iki bolgede kurulacak olan enerji santralleri ile yilda 80 milyar kilovatsaat (kwh)
elektrik enerjisi Uretilecektir. Bu miktarda elektrik enerjisini dogalgazli bir santralde
tiretmek igin 7,2 milyar dolar dogalgaz ithal etmemiz gerekecektir. Bu miktarda Mersin

Akkuyu’daki 4 {inite niikleer reaktoriin kurulum maliyetine esittir (Celik, 2015).

Mersin Akkuyu Bolgesinde Niikleer Enerji Santraline Kurulmasimna ve
Isletilmesine Dair Isbirligi Anlagsmasi 12 Mayis 2010 yilinda Tiirkiye ile Rusya
Federasyonu arasinda imzalanmistir. Bu anlagsma 15 Temmuz 2010 tarthinde TBMM
tarafindan onaylanmis ve 6 Ekim 2010’da ise Resmi Gazetede yaymlanmistir. Bu
anlagsmaya gore Akkuyu’da kurulacak niikleer elektrik santrali, her biri 1200 MW
giiciinde 4 adet Water-Water-Energy-Rector / Su-Su-Enerji-Reaktor (WWER) 1200

tipinde reaktor kurulacaktir. 1 ve 2’nci tinitesinde % 70’1 3 ve 4’lincii iinitesinde ise % 30
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oranina tekabiil eden elektrik liretimi 15 yil boyunca kwh’i KDV hari¢ 12,65 cent
ortalama fiyattan alim garantisi verilmistir (Telli, 2016). Anlasmanin gerc¢eklesmesi
kapsaminda 2010 yilinda Ankara’da Akkuyu Niikleer Gii¢ Santrali (NGS) Elektrik
Uretim A.S. ad1 altinda proje sirket kurulmustur. Santrallerin insaatinda maksimum
sayida Tiirk miihendis gorev alacak, malzeme olarak yerli donanim kullanilacaktir.
Santralde gorev almasi ongoriilen toplamda 600 6grenci Rusya’da bulunan niikleer

santrallerde egitim almas1 planlanmaktadir (Ongii, 2014).

4.1 Tiirkiye’nin Temel Enerji Politikasi

Enerjinin bir iilkenin ekonomik anlamda gelismesini siirdiirebilmek i¢in en 6nemli
0gedir. Enerji glivenlik arzinin bir devlet politikasi olarak ele alinmali ve konu hakkinda
cok boyutlu stratejiler iiretilmelidir. Her gecen giin enerji ihtiyacinda meydana gelen
artisina ters orantili olarak fosil yakitlarda azalmaktadir. Bu durumda her devlet gibi
tilkemizi de farkli enerji kaynaklar1 arayisina itmektedir. Tiirkiye’nin enerji alanindaki
politikasi; enerji kaynagi konusunda disa bagimliligin azaltilmasi, iiretilebilecek kaynak
cesitliligin artirilmasidir. Uretim kaynaklarinin ¢evre iizerindeki olumsuz etkilerini en az
sekilde olmasi, yerli kaynak iiretimine 6nem verilmesi, petrol ve dogalgaz gibi fosil
yakitlarin stratejik depolama kapasitelerinin artirilmasi, enerji ihtiyacini en ucuz, siirekli

ve giivenli olacak sekilde saglamak olarak tanimlanabilir (Pamir, 2003).

4.2 Akkuyu Niikleer Elektrik Santrali Projesinin Ozellikleri

Niikleer gii¢ santrali, uranyum atomunun kontrollii olarak yapilan zincirleme
reaksiyonlart sonucu boliinmesi ile ortaya ¢ikan enerjinin rektdriin kalbine bir sogutucu
vasitasiyla taginmasini, tasinan 1s1 ile buhar iiretimin yapilmasi, elde edilen bu enerjinin
tribiinler vasitasityla mekanik enerjiye ¢evrilmesini ve miiteakip olarak elektrik enerjisine

doniistiiriilmesi prensibi ile ¢alisan sistemdir (Furuncu, 2016).

Akkuyu’da ingaatina devam edilen cift devreli WWER yakit reaktdriin kalbinde
bulunur. Reaksiyonlar sonucu agiga ¢ikan 1s1 enerjisi sogutucu su yardimiyla buhar
lireticisinin yanidan gegirilir. Ureticinin igerisinde bulunan su buhara gevrilerek tiirbin
saftin1 cevirir. Proje 4 adet iiniteden olusmaktadir. Bu {initelerin her birinin giicii 1200
MW, santralin toplam giicii 4800 MW ve ortalama yilda 35 milyar kwh elektrik {iretimi
planlanmaktadir. Santralin ortalama kullanim 6mrii 60 y1l olacaktir. Tesiste diinyanin en
giivenli reaktorleri arasinda gosterilen 3’{incii nesil hafif suyun hem moderator hem de

sogutucu olarak kullanildigit WWER tipi kullanilacaktir.
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Sekil 4.1 Akkuyu Niikleer Elektrik Santrali Modellemesi (Aktas, 2021)

Projenin yapiminda neden Rusya Federasyonu se¢ilmistir? Bu sorunun birgok
cevabi vardir. Oncelikle Rusya niikleer enerji teknoloji arasinda diinyanin énemli ireticisi
ve isleticileri arasindadir. 1950’11 yillara kadar dayanan tecriibesi bulunmaktadir. 1986
yilinda Cernobil’de meydana gelen kaza ve SSCBnin dagilmas ile niikleer santrallerin
yapimi durdurulsa da 2000’11 yillarda bu santraller faaliyete ge¢cmistir. Diinyada Rus
niikleer teknolojisi ile 11 iilkede yapilan ve insa halinde olan toplam 83 reaktor
bulunmaktadir. Rusya Federasyonun kendi topraklari igerisinde bulunan 32 adet niikleer
elektrik santralinde ortalama yillik 23.084 MW elektrik iiretimi yapilmaktadir. Bunlara
ek olarak 10 reaktdriin yapimina devam edilmekte olup ayrica 14 niikleer santralin yapimi1
planlanmaktadir. Tiirkiye’de kullanilacak olan WWER-1200 tipi reaktor hali hazirda
Rusya’nin Novovoronezh ve Leningrad’ta kullanilmaktadir. Bu reaktorler tek seferde
aldig1 maksimum diizeydeki yakitla 2 yil ¢aligtirilabilme ve yilda sadece 5 giin siire bakim
ihtiyacinin olmast olumlu taraflaridir. Bu tip reaktérde meydana gelebilecek bir sorun
durumunda 24 saat igerisinde tamamen kapatilabilme yetenegine sahiptir (Vasilchenko
ve ark., 2008). Reaktoriin yakit saglamasi ve Tiirkiye’nin niikleer silaha sahip olmayan
iilke statlisiinde olmasindan dolay1 kullanilan yakiti geri alma durumu da anlasma
icerisinde yer almaktadir. Yap — Sahip Ol — Islet modeli ile yapilacak Akkuyu Niikleer
Enerji Santralinin iirettigi elektrik Tirkiye tarafindan satin alinacaktir. Yukarida sayilan

sebeplerden o6tiirli santralin insas1 i¢in Rusya Federasyonu secilmistir.
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5. NUKLEER MADDE ve TEKNOLOJISINiN iNCELENMESI

Ileri bilimsel yetenek ve yiiksek teknoloji gerektiren niikleer enerjinin yaklasik 80
yillik bir gegmisi vardir. Glinimiizde devletler arasinda da hem prestij ve hem de giiciin
sembolii olarak goriilmektedir (Kibaroglu, 2013). En dnemli enerji kaynagi olmasina
ragmen, meydana gelebilecek cevre kirliliginin ve yliksek maliyet endisesi ile bazi
donemlerde siyasal tercihlerinde etkisi ile bir kenara itilmistir. Niikleer enerji hakkindaki
bilgi eksikligi nedeniyle, zaman zaman, alternatif bir enerji kaynagi olarak da
goriilmistiir. Kullanim maksadi ve amaci ne olursa olsun, etkili ve kapsamli
kullanildiginda niikleer giig, her alanda en temel gii¢ kaynagi olarak goriilebilir. Sirf bu
ylizden bile enerji tedarik sikintisi ¢eken birgok iilke “niikleer gii¢” sahibi olmak

istemektedir (Kibaroglu, 2018).

Niikleer enerji, tamamen bariscil sivil amaglar gergevesinde degerlendirildiginde
elektrik enerjisi tiretmek, tipta teshis ve tedavi yapmak ve tarimda verimliligi arttirmak
gibi sayisiz imkanlar saglamaktadir. Askeri amaglar déhilinde kullanildig: takdirde ise,
insanlik tarihinde benzeri goriilmemis bir yikim giicii ve yaydig1 radyoaktivite nedeniyle
telafisi miimkiin olmayan c¢evresel etkiler niikleer enerjinin sebep oldugu zararlar
arasindadir. Boylesi bir birine zit 6zellikleri bir arada biinyesinde barindirdigi i¢in niikleer

enerji ikiyiizli olarak tanimlanmaktadir (Tunger, 2013).

UAEA’nm tanimima gore niikleer maddeler, zenginlestirilmis 2°U (Uranyum-
235), 22U (Uranyum-233), 2®Pu (Pliitonyum-239), toryum ve dogal uranyumdur.
Uranyum elementinin 23U ve *°U olarak adlandirilan iki izotopu bulunmaktadir. Bu tiir
atomlarin iizerine yapilacak ndtron 1sinlamasi sonucu meydana gelen parcalanma biiyiik
oranda enerjinin agiga ¢ikmasina sebep olur. Bir nétron yuttugunda pargalanir ve
zincirleme reaksiyona neden olur. Boylece ortaya muazzam bir enerji ¢ikmasini saglayan
235U izotopu, bu reaksiyona kontrollii olarak sokuldugunda bir niikleer reaktdrde enerji
iiretmek i¢in kullanilabilir. Dogal uranyum madeni % 99 oraninda 28U ve % 0,72 kadar
az miktarda ?°U izotoplarindan olusmaktadir. Bu orandaki 2*°U ile enerji iiretimi
saglamak ya da niikleer silah olarak kullanilabilecek zincirleme reaksiyon
gerceklestirilmesi miimkiin degildir. Uranyum maddesi igerisinde ¢ok az miktarda
bulunan 2U izotopunun ¢esitli islemlerden gegirerek, oranin istenen seviyeye getirmek

icin yapilan igleme “zenginlestirme” denilmektedir (Zararsiz, 2005).
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Enerji tiretimini saglamak i¢in dogal orani olan % 0,72’den % 3-5 arasina
yiikseltilmelidir. Niikleer silah amagl kullanim i¢in *°U izotopunun orani en az % 90 ve
daha iizeri olmak zorundadir. Atom bombasi, ¢ok yiiksek miktarda zenginlestirilmis 23U
izotopunun zincirleme reaksiyona girmesi sonucu agiga c¢ikan kontrolsiiz enerjinin
triintidir.

Uranyumun her iki izotopu benzer kimyasal 6zellikler gosterir. Bu sebeple bu iki
izotopu birbirinden ayristirmak ve dogal uranyum igindeki 23°U izotopu elde etmek igin
fiziki bir kuvvet uygulanmasina ihtiya¢ vardir. Bu imkan1 saglayan yontemlerden biri
dogal halde bulunan uranyumu ¢esitli islemlerden gegirerck gaz haline getirilmesi ve bu
gaz1 son derece yiiksek hizda donen santrifiijler ile uranyum izotoplarmi birbirinden
ayirmak seklinde yapilabilmektedir. Santrifiij icindeki uranyum, Hexafluorid ad1 verilen
2381 izotopundan olusan gazin daha agir olmasindan dolayr merkez kag kuvvetinin etkisi
ile santrifiijiin duvarlarma dogru gitmesine karsin daha hafif olan *°U ortada toplanmak
suretiyle birbirlerinden ayristirilabilmektedir (Alacakir ve ark., 1997). Niikleer silah
yapiminda kullanilan 2*°U izotopu elde edebilmek igin bu islemi binlerce kez yapmak
gerekir fakat bu yiiksek oranda enerji gerektirmesi nedeni ile maliyeti ¢ok yiiksektir.

Ayrica bilimsel ve teknik acidan ileri bilimsel ve teknolojiye sahip olmay1 da gerektirir.

On ti¢ kadar ilkede uranyum zenginlestirme tesisleri bulunmaktadir. Diinyada
bulunan 400°den fazla niikleer reaktdriin biiyiik bir ¢cogunlugu % 3-5 zenginlestirilmis
uranyum yakit1 kullanan hafif su reaktoriidiir. Dogal uranyumda % 0,72 miktarda bulunan
U-235 izotopunu enerji tiretmek i¢in kullanilan % 3-5 Diisiik Zenginlestirilmis Uranyum
(LEU) ile niikleer patlayicilarda kullanilan % 90 seviyesine Yiiksek Zenginlestirilmis
Uranyum (HEU) cikartmak i¢in sadece daha fazla zamana ihtiyag vardir (Kibaroglu,
2013).

Niikleer silahlarin yapimi i¢in kullanilabilen bir diger madde pliitonyumdur ve
dogada bulunmamaktadir. Enerji iiretmek maksadiyla kullanilan Niikleer reaktorlerin
caligmasi sirasinda yakit olarak kullanilan % 3-5 LEU’ya yapilan notron 1smlama islemi
sirasinda parcalanma 6zelligi bulunmayan 38U izotopu bir nétron kazanarak #°U’a
doniisiir. Olusan bu yeni madde parcalanma &zelligine sahip olur ve 2*°Pu olarak
tanimlanir. Basit olarak anlatildiginda reaktoérde kullanilan yakitin iglenmesi sonucu
olusan atik bir maddedir. Elde edilebilmesi igin reaktoriin durdurulmasi ve olusan atik
maddenin ¢ikartilmasi gerekir fakat olusan bu yakit1 ideal 1s1ya diisebilmesi i¢in aylar

siiren zaman gerebilir. Bundan sonrada saf pliitonyumu elde edebilmek i¢in kimyasal
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ayristirma yontemleri kullanilir. Bu islemden sonra pliitonyumun niikleer silahlarda
kullanilabilmesi i¢in baska bir isleme ihtiya¢ yoktur. Ortalama 1000 Megawatt (MW)
giiclindeki niikleer reaktoriin 1 yillik stire ile ¢alismasindan ortalama 50 kg pliitonyum
elde edilir. Reaktoriin ¢aligma siiresine ve 1sinlama miktarina gore degismekle beraber bu
miktar 2-3 katina ¢ikabilecegi gibi daha azda olabilir. Niikleer silah elde edebilmek i¢in
ortalama 8 kg pliitonyum gerektigi hesap edildiginde, 1000 MW giiciindeki bir niikleer
reaktorden ortalama 6 ila 10 niikleer baglik liretebilme imkani olmaktadir. (Dili, 2011).

Niikleer silah yapmak i¢in gerekli bu iki temel maddenin elde edilmesi niikleer
santrallerin varlig1 ile baglantilidir fakat bu iki maddenin temin edilmesi i¢in reaktor
kurulmast gibi bir kosulda gerekli degildir. Niikleer silah yapiminda kullanmak igin ise
hicbir tesis kurmaya bile gerek olmayabilir. Giiniimiiz diinyasinda politik catigsmalardan
ve otorite bosluklarindan kaynaklana sebeplerden dolayr yasadisi yollarla temin
edilebilmektedir. 1991 yilinda Sovyetler Birligi’nin dagilmasiyla bu devletin
topraklarinda kurulmus olan tesislerden ¢alinan bu tiir niikleer maddeler 6zellikle komsu
ilkelerde bir¢ok kagakeilik olaymin konusu olmustur (Kibaroglu, 2006). Diger bir
taraftan bahse konu maddelerin niikleer silah yapimi disinda fakat onu yakin etki

edebilecek sekillerde kullanilmasi da ihtimaller arasindadir (Allison, 2004).

Radyolojik maddelerde ayn1 niikleer maddelerde oldugu gibi, bilim, endiistri, tip
ve tarim alaninda kullanilmaktadir. Yaydiklar1 alfa, beta ve gama isimalari, insan
sagligini tehdit eder. Bu nedenle terdristler, bir radyolojik silah (kirli bomba) yapmay1 ya
da radyoaktif 1s51n yayan bir cihaz1 ele gecirip insan saghigini tehdit etme amach
kullanmay1 hedefleyebilirler. Niikleer maddelere erisimleri ve derme-¢atma bir niikleer
bomba yapma ihtimalleri nispeten daha diisiik olsa da bu durum olasiliklar arasindadir.
UAEA, 2003 yilinda yayiladigi rapora gére bu radyolojik maddelerin &ne g¢ikanlar
Sezyum (¥¥'Cs), Kobalt (°Co), iridyum (**2Ir) ve Amerikyum (***Am)’dur.

29 Temmuz 1957 yilinda kurulan ve BM biinyesinde faaliyet gosteren UAEA
bilim ve teknoloji temelli bagimsiz bir kurulustur. Niikleer teknolojinin barig¢il amaglarla
kullanilmast i¢in tiiye iilkelere destek vermektedir. Biinyesinde niikleer maddeleri
denetleme mekanizmalar1 ile devletlerin niikleer taahhiitlerini kontrol eden birimler yer
almaktadir. Bu kurulug tarafindan niikleer emniyet; niikleer ve radyolojik maddelerin
depolama, tasinma ya da kullanimlar1 esnasinda yetkisiz kisiler tarafindan sabotaj,
calinma ve yetkisiz erisimi dnlemeye yonelik tiim tedbirler olarak tanimlamaktadir. Bu

tanim aslinda niikleer maddelere yonelik yapilabilecek terdrizmi ifade etmektedir. Teror
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orgilitlerinin niikleer maddelere bir sekilde sahip olmalar1 durumunda derme ¢atma bir
niikleer patlayict ya da aym sekilde radyolojik silah  yapabilecekleri
degerlendirilmektedir. Niikleer tesisler her zaman terdr orgiitlerinin 6ncelikli hedefleri
arasindadir. Tesislere veya vasitalarina karsi siber saldirida dahil olmak iizere
yapabilecekleri her tiirlii eylem cevresel felaketlere sebep olacaktir. Ornegin saldiri
sonucu yayilan radyolojik maddeler havaya, topraga ve suya karismasi sonucu medeni
hayat uzun yillar boyunca etkilenecektir. Ele gegirdikleri radyolojik silahlarla bir bolgede
radyasyon yaymalari durumunda ise bir¢ok insanin Oliimiine ve rahatsizliklara neden

olabilecektir.

Ote yandan bir iilkenin niikleer teknolojiden baris¢il amagla faydalanmak icin
niikleer tesis kurma cabasinda olmasi, 6zellikle NPT ye gore ‘Niikleer Silaha Sahip
Ulkelerin® etkisi ile uluslararasi meseleye doniisebilmektedir. Ornegin Tiirkiye
Cumbhuriyetinin 1960 yilindan itibaren yapmis oldugu girisimler, diger faktorlerin de yani
sira basta ABD olmak iizere Batili iilkelerin kaygilar1 bahane edilerek engellenmeye
calistlmistir. Nitekim Iran’in bir kismim gizli olarak yiiriittiigii ¢abalar sonucu sahip
oldugu niikleer tesisleriyle birlikte bu konudaki bilimsel ve teknolojik birikimini barig¢il
amaglar disinda kullanabilecegi endisesi mevcuttur. Bu durumun, Iran’a kars: basta Israil
ve ABD olmak {izere batili iilkeler tarafindan askeri operasyonlara bir mazeret gerekgesi
olabilecegi degerlendirilmektedir. Kuzey Kore bir siire UAEA ve niikleer teknolojiye
sahip tilkelerle uyumlu bir goriiniim sergilemis fakat uluslararasi konjonktiiriin uygun
oldugu bir zamanda NPT anlagmasimin yiikiimliiliiklerini ihlal ederek niikleer silah
gelistirme cabasi i¢ine girmistir. Bu durum Kuzey Kore hakkinda ciddi kuskularin ortaya
¢ikmasina sebep olmustur. Bu iilke 2007 yilinda da NPT anlasmasindan ¢iktigini
aciklamis ve niikleer baslik tasiyabilen flize denemelerine baslamistir (Kibaroglu, 2004).
1990’11 yillara kadar otoritesi giiclii olan devletler tarafindan gelistirilen ve muhafaza
edilen niikleer maddeler, Sovyetler Birliginin dagilmasi ile haklarinda yeni bir tehlikenin

meydana ¢ikmasina neden olmustur.
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6. NUKLEER MADDE KACAKCILIGI

6.1 Sovyetler Birligi Sonrasi Niikleer Madde Kacakg¢ihigi

Soguk Savas sona ermeden Once, sadece bes devlet niikleer gii¢ olarak taninmustir.
On bes cumhuriyettin olusturdugu Sovyetler Birligi’nin merkezi otoritenin ¢dkmesi
dagilmay1 hizlandirdi. Bu durum genis bir cografyada daginik durumda bulunan silah
iiretim fabrikalari, niikleer malzemelerin bulundugu depolar, arastirma reaktorleri ve
niikleer elektrik santraller gibi yiizlerce kritik tesiste giivenlik zafiyetinin ortaya
¢ikmasina sebep oldu. Emniyetsiz durumda olan bu tiir tesisler organize ya da bireysel
kacakcilarin ve firsat¢1 ¢alisanlarin hedefi haline geldi. Bazi durumlarda da niikleer
maddelere yetkisiz kisilerce erisim saglandi (Goodby ve ark., 2004). Olusan otorite
boslugu Rusya, Ukrayna ve Kazakistan’da niikleer silah kara borsasinin ortaya ¢ikmasina
sebep oldu. Meydana ¢ikan karaborsa zaman igerisinde biiyiidii ve kontrolii gii¢ hale
geldi. Niikleer teknolojiye sahip olan devletler ve niikleer olmayan giigler bu bilyiiyen
karaborsa sonucu niikleer silah i¢in kullanilan maddelerin organize su¢ gruplari ve teror
orgiitleri gibi devlet dis1 aktorlerin eline ge¢mesinin olasiligindan endise duymaya
basladi. Bu durum karsisinda niikleer maddelerin yasadisi yayillmasinin dnlenmesi, en
onemli ulusal ve uluslararasi giivenlik politikasi konularindan biri haline geldi (Merli ve

Lodgaard, 2007).

Niikleer silahlarin kontrol dis1 yayilma olasiligi uluslararasi istikrar ve giivenlik
icin bir tehlike olusturmaya bagladi (Schneider, 1994). Bu tiir silahlarin pargalar1 dahi
konvansiyonel silahlara uygulanabilmesi, teknoloji ve bilgilerin niikleer silahlara sahip
olmayan devletlere ya da devlet dis1 aktorlere yayilabilme ihtimalini artirdi. Bu durum,
niikleer savas olasiliim1  artirabilecegi, uluslararas1 ve bolgesel iligkileri
istikrarsizlastirabilecegi veya devletlerin ulusal egemenligini tehlikeye atabilecegi

korkusu yaratt.

Bu korkunun yaratig1 giivenlik sorunu ile basa ¢ikabilmek i¢in iilkeler bir dizi
onlemler almaya ¢alisti. Sokolski'ye (1995) gore, stratejik silah teknolojisinin yayilmasini
engellemek icin bes farkli girisim oldu. ilk niikleer silahlarin yayilmasini dnleme girigimi,
tiim tehlikeli stratejik niikleer faaliyetlerin ve malzemelerin uluslararas1 miilkiyetinin
kurulmasmi amaglayan Baruch Planidir. Ikincisi, gelismis niikleer teknolojiyi bu
teknoloji lizerinde etkili giivenceler saglamak i¢in diger iilkelerle paylasan “Baris igin

Atomlar” programudir. Ucgiinciisii, stratejik silahlar edinmemek igin silahsiz devletleri
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kontrol etmeye calisan Niikleer Silahlarin Yayilmasmi Onleme Antlasmast’dir. NPT,
niikleer silahlarin gelistirilmesinin aksine yayilmasini 6nlemeyi daha yeterli bir sekilde
ele alir. Dérdiincii gaba, KiS’i cogalticilar: inkar etmeye ¢alisan “Avustralya Grubu” olan
“Flize Teknolojisi Kontrol Rejimi (MTCR)” idir. Son ¢aba ise, “Kars1 Yayilma Girigimi”
ile baslatilan kontrolsiiz cogalmayi etkisiz hale getirmek c¢abalaridir (Sokolski, 1995).

Bu cabalar arasinda NPT, son yillarda niikleer silahlarin yayilmasini 6nleme
hareketinin temel tas1 oldugu i¢in en etkilisi olarak kabul edilmektedir (Shultz ve ark.,
2007). Soguk Savas'in sona ermesinin ardindan diinya, niikleer silahlarin yayilmasinda
yeni bir agamaya atlamisti. BM’nin o yillarda niikleer silahlarin yayilmasina karsi
yiiriitiilen kampanyanin etkisi ile birkag biiyiik basaris1 da oldu. Bu basarilarin igerisinde
niikleer madde karaborsasi ve meydana gelebilecek tehlikelere karsi 1990'larin basinda,
yaklagik 40 iilke NPT'ye iiye oldu. 1995 yilinda da antlasma siiresiz olarak uzatildu.
Giliniimiizde hemen hemen tiim tlkeler anlagsmaya taraf olarak imza atmistir. Anlagmay1
heniiz imzalamamis olan az sayidaki devletleri ikna etme ¢abalar siirekli olarak devam

etmektedir.
Niikleer silahlar1 elde etme cabalarinin artmasinin bir¢ok nedeni vardir.

Birincisi, uluslararasi ¢atigmalarin bolgesel diizeye tasinmasidir. Siiper Giiglerin
kiiresel gelismeler tizerindeki kontroliiniin azalmasiyla bolgesel islere katilimlari da
azalma gosterdi. Bu durum cesitli alanlarda iilkelerin etkilesimlerine katkida bulundu.
Niikleer silahlarin yayilmasimin onlenmesi alani da dahil olmak {izere BM’nin roliinii
giiclendirdi. Fakat bolgesel ¢atismalarda BM nin Karar alma mekanizmalarini gok yavas
islemesi ve etkisiz girisimler devletlerin ya da devlet dis1 aktorlerin cesaretlerini artirdi.

(Huntley ve ark., 2005).

Ikinci neden, niikleer enerji uzmanlarina, teknolojilerine ve malzemelerine daha
genis erisime, niikleer karaborsa olusumuna, teknik ilerlemeye ve ¢ift kullanimli teknoloji

ve malzemelerin yayginlasmasina neden olan bilgi devrimidir (Karp, 2002).

Ugiincii neden ise, devletlerin niikleer malzemeye sahip oldugu durumlarda diger
iilkeleri caydirmak i¢in kullanilan 6zel mesajlardi. Niikleer silahlar ¢ogunlukla savasta
kullanilacak bir silah olarak degil daha ¢ok siyasi baski veya caydiricilik araci olarak
goriilmektedir. Bu anlamda biiylik gilicler, niikleer silahlar1 ulusal giivenliklerini ve
cikarlarmi saglamak i¢in ¢ok etkili bir siyasi baski aract ve caydiricilik olarak

gormektedir. Dogal olarak, belirli kosullar altinda niikleer olmayan {ilkeler de bu tiir
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silahlara sahip olmak isteyecektir. Devletlerarasi anlasmazliklarda etkin olarak kullanilan

niikleer caydiricilik, her zaman niikleer ¢ogalmayi tesvik edecektir (Cimbala, 2001).

II. Diinya Savast'nin sonunda niikleer silahlarin ortaya c¢ikmasiyla baslayan
tartisma, niikleer silah malzemelerinde bir karaborsanin ortaya ¢ikmis olabilecegine dair
g6z korkutucu gostergeler tehlikenin her zaman devam edecegini gostermektedir.
Niikleer silahlar1 takip etmek icin yeni yaklasimlara ihtiyag vardir. Ozellikle niikleer silah
arzini ve talebini etkileyen kosullar 6nemli 6l¢giide degismistir. Soguk savas doneminin
sona ermesi ile niikleer silah sinifi malzemenin fazlalig1 ve siyasi ittifaklarin alt ist olmasi
bazi uluslar1 daha fazla bazi uluslar1 daha az giivenli hale getirmistir (May, 1994). Bu
siiregcte, Sovyetler Birligi topraklarindan hirsizlik ve kagak¢ilik vakalarinin artmasi
nedeniyle ozellikle bu iilkeye komsu olan devletler diger iilkelere gore daha fazla risk

altinda kalmstir.

Sovyetler Birligi'ndeki ilk niikleer kacakgilik davasi, 1992'de Podolsk niikleer
tesisinden yaklasik 1,5 kilogram yiiksek oranda zenginlestirilmis uranyum (% 90 #°U)
calinmasini igeriyordu. Yapilan arastirmalar sonucu olay1 gergeklestirenin 0 tesiste
gorevli bir ¢alisan oldugu anlasildi. Sonraki {i¢ yil i¢inde, zenginlestirilmis uranyum
(HEU) veya pliitonyum igeren dokuz kagakeilik olayr daha meydana geldi. Meydana
gelen vakalar incelendiginde olayin faillerinin ¢ogunun amator hirsizlar oldugu goriildii.
Calinan niikleer malzemenin niteligi konusunda yeterli bilgiye sahip olmadiklarindan
dolay1 pazarlamada da basarili olamadilar. Oncelikle kendileri bir alict bulmaya galist1 ya
da komisyoncularla baglant1 kurmak i¢in kisisel baglantilar1 kullandilar. Cogu durumda

da, alicilar bunlar takip eden gizli polis veya istihbarat ajanlar1 oldu.

Tablo 6.1 1991 ve 2001 Yillar1 Arasindaki Niikleer Madde Vakalari (Kibaroglu, 2013)

Sira No | Vaka Adi1 ve Tarihi | Malzeme Yonlendirildi Malzemenin Kokeni

1 Rusya 1992 1,5 Kg % 90 HEU Rusya
2 Litvanya 1992 150 g % 50 HEU Rusya
3 Rusya 1993 1,5 Kg Pliitonyum Rusya
4 Almanya 1993 6,15¢g Pliitonyum -329 Muhtemelen Rusya

5 Almanya 1993 800 mg % 87,7 HEU MuhtemelenRusya
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Sira No | Vaka Adi ve Tarihi | Malzeme Yonlendirildi Malzemenin Kokeni
6 Rusya 1993 459 % 20 HEU Rusta
7 Almanya 1994 569 g MOX yalati; 363 ¢ Muhtemelen Rusya
Pliitonyum
8 Rusya 1994 3,05 Kg % 90 HEU Muhtemelen Rusya
9 Rusya 1994 1,7 Kg % 21 HEU Rusya
10 Gircistan 1997 2 Kg % 90 HEU Gircistan

18,5 Kg (Zenginlestirme

11 Rusya 1998 Seviyesi Belirtilmenis) Muhtemelen Rusya
12 Bulgaristan 1999 10 g 76 HEU Bilinmeyen
13 Kirgizistan 2000 1,5 g Plittonyum Bilinmeyen
14 Gircistan 2000 920 g % 30 HEU Bilinmeyen
15 Rusya 2000 3,7 Kg % 21 HEU Muhtemelen Rusya
16 Giircistan 2000 0,4 g Pliitonyum Tozu Bilinmeyen
17 Fransa 2001 59 % 70-80 HEU Bilinmeyen

1995 ve 1998 arasindaki dénemde, HEU ve pliitonyumda yasadis1 kagak¢ilig

iceren 6nemli bir yayilma vakasi goriilmedi. Bu donemde, Rusya'da niikleer malzemeleri
engellemeye yonelik proaktif politikalarin basarili oldugu distincesi hakim oldu. Tek
istisna 1997'de Sohum'daki Vekua Enstitiisi'nden 2 kg HEU ¢alinmasi ve ¢alanlarin

yakalanarak malzemeye el konulmasi olay1 oldu.

Yapilan arastirmalar, ¢cok az yeni vakanin goriildiigi 1998 ile 2001 arasindaki
donemde, devletler disinda olusan ve siddet igeren terdr Orgiitii gibi aktorlerin bazi kilit
noktalarda rollerinin oldugunu gosterdi. 1998 yilinin Aralik ayinda Rus basininda 18,5
kg HEU'nun c¢alinmaya calisildigina dair haberler ¢ikmistir. Olayla ilgili yapilan
aragtirmalarin sonucu elde edilen bulgular, bireysel firsatciliktan ziyade hirsizligin

organize bir grup ile tesis ¢aliglar tarafindan yapildigini isaret etmistir.

Kagakeilik olaylarinin ilk zamanlarinda niikleer tesislere sahip Bati Avrupa

ilkeleri hedef pozisyonunda yer alirken iken, 1995 yilindan sonraki donemlerde
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Ortadogu Ulkeleri hedef durumuna gelmistir. Buna ek olarak, organize su¢ gruplarinm
finansal kazan¢ nedeniyle niikleer kagak¢iligin risklerini kabul etmeye daha meyilli
olabilecegine dair isaretler tespit edilmistir. Rus mafyasinin niikleer kagakcilig
davalarina karistigina dair somut bir kanit olmamasina ragmen, 2001 yilinda bir
kilogramdan fazla niikleer madde satmaya ¢alisan Balashikha organize su¢ grubunun alt1
tiyesinin tutuklanmasi dikkate degerdir. Ele gecirilen malzemenin sadece % 2,4 23U ile

zenginlestirilmis niikleer yakit oldugu ortaya ¢ikmistir (Potter ve Sokova, 2002).

O yillarda siddet iceren terdr ve organize sug orgiitleri gibi devlet dis1 aktorlerin
niikleer madde kagakg¢ilig1 vakalarina karistigina dair bir belirti bulunamad: fakat Kitle
Imha Silahlarindaki mevcut hirsizlik vakalarinin sayisi, terdr orgiitlerine yonelik devam

eden potansiyel tehdidin gostergesi olmaya devam etmistir.

Soguk Savag yillarindan sonra, diinya kamuoyu niikleer tehdit korkusunu
yenmeye basladigi donemde, terdr oOrgiitleri gibi devlet dis1 siddet igeren aktorlerin
niikleer silahlara sahip olma girisimleri yeni bir tehlikenin ortaya ¢ikmasina sebep
olmustur (Lowther ve Snow, 2007).

Yakin tarih bize devlet dis1 aktdrlerin, Kitle Imha Silahlarinm (KiS) kagakgilig
pazarinda hem talep hem de arz tarafinda faaliyet yiriittiglinii gésterdi. Gilinlimiiziin
terdrist gruplarinmn ezici tercihi meveut KIS leri satin almak olsa da bazilarinin kendi

cihazlarini liretme ¢abasi icerisinde oldugunu gostermistir.

Kimyasal ve biyolojik ajanlar1 silahlandirmak igin bir KIS altyapisim basartyla
kurmus tek bir uluslararasi terérist grup vardir. Japon terdrist grubu Aum Ahinrikyo
1990'larda ulus otesi bir kitle imha silahi iiretim altyapist kurmak i¢in milyonlar
harcarken, grup silaha donistiiriilebilir kimyasal maddeler {iretmede yalnizca kismen
basarili oldu. Kimyasal, biyolojik ve 6zellikle niikleer silahlarin iiretilmesindeki dogal
zorluklar, siddet iceren devlet dis1 aktorlerin, yayilma piyasasi altyapisinin talep tarafinda
daha 6nemli bir rol oynadigin1 gosterdi. Ornegin El Kaide'nin Orta Asya’da defalarca
niikleer savas basligi satin almaya tesebbiis ettigi iddialar1 vardi (Lewis, 2009). Orta
Asya'daki kagakeilik aglari, diinya capindaki miisteri talebini karsilamak icin yiiksek
oranda zenginlestirilmis uranyumun yasadist kanallardan tasinmasinin miimkiin
oldugunu gosterdi. Bu isaretler, siddet iceren devlet dis1 aktorlerin ortaya ¢ikan gogalma

piyasa altyapisini sekillendirmede oynadigi bir¢ok rolii gostermektedir (Russel, 2006).
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6.2 Eyliil Sonrasi Niikleer Tehdit Degerlendirmesi

ABD, 11 Eylil 2001'den 6nce higbir zaman kendi topraklarinda saldiriya
ugramadi. Diinyanin en gii¢lii devletine yapilan saldirilarla ilgili medya kuruluslar
haberleri verirken birgok kisi uluslararasi bir terdr orgiitiiniin varligindan dahi haberdar
degildi. Bu saldirilar 6zellikle tlilkenin en giivenli oldugu diisliniilen Diinya Ticaret
Merkezi ve Pentegon’a yonelikti. Farkli irklara mensup binlerce profesyonel insandan
olusan ve bir¢ok iilkeye yayilmis kiiclik hiicrelere sahip yapisi ile El Kaide adinda bir
teror Orgiitii saldiriyr iistlendi. ABD’nin bu saldirilara karsilik vermek maksadiyla
Afganistan’da askeri operasyonlara basladi. Yapilan arastirmalar sonunda El Kaide'nin
KIS gelistirmeye yonelik araglar elde etme ¢abalar1 ortaya ikt (Albright, 2002).

11 Eyliil 2001 teror saldirilari, uluslararasi terrizm tehdidini diinya kamuoyu i¢in
belirginlestirdi ve giivenlik giindeminin en iist sirasina yerlestirdi. Devlet dis1 aktorlerin,
devletlerin siyasetini giic kullanarak ve zayif noktalarini hedef alarak etkilemeye
calistiklar1 yontem olan terdr, geleneksel anlamda daha sinirli bir cografi alan, hedef ve
6liime neden olma kapasitesine sahipti. Ancak 11 Eyliil 2001 saldirilari, diinyada yeni ve
siirlari asan teror tehdidi ile karsi karsiya kalindigini gosterdi. Bu yeni terérizmin siyasi
amaci, kendi magduriyetine ya da 6z Kimligini yasayamamasina neden oldugunu
diisiindiigii bat1 degerleri {lizerine kurulmus uluslararasi siyasi ve iktisadi sistemi
degistirmekti (Udum, 2018). Bunu gergeklestirmek i¢in ekonomik ve siyasi sistemin
isleyisini engelleyecek, ¢ok sayida insanin 6liimiine yol acacak eylemler yaparak halkta
korku, kaygi ve panige yol agacak eylemler planlamakti. Bu nedenle ter6r tehdidine
verilen karsiliklar da degismek durumunda kaldi. Bunun, en belirgin sekli de, ABD’nin
2002 Ulusal Giivenlik Stratejisinde goriildii. ABD’nin Ulusal Giivenlik Stratejisi belgesi
ile KIS’i elde etmeye calisan ve bunlarla eylem yapabilecek terdr orgiitlerinin, bu
silahlara erismesinin engellenmesi ve eylem ger¢eklesmeden dnce onlenmesi yontemi
benimsendi.

11 Eylil saldirilart yukarida bahsedilen ABD’nin dnleme stratejisinin temelinde,
geleneksel tehdit degerlendirmesinin denklemindeki 6nemli bir degisiklige sebep oldu.
Tehdit kavrami, genel tanimina gore, zarar verme niyeti ve bu zarar1 verdirecek
yeteneklerin bir sonucu olarak tanimlanmist1 (Davis, 2000). Genel olarak tehdit kavrami,
her iki unsurun beraber var olmasiyla olusurdu ancak, 11 Eyliil sonrasinda, sadece zarar
verme niyetinin var olmasi, tehdidin gerg¢ek ve yakin olarak algilanmasi igin yeterli oldu.
Bu niyet, ayn1 zamanda zarara ugratacak mithimmat ve silah olarak kullanilabilecek sivil

araglarin erigebilme olasiligin1 da barindirmaktaydi. Niyetin kisa siirede degistirilmesi
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kolay ya da miimkiin olmayacagindan, yeteneklere erisimin kisitlanmasi ve dnlenmesi
yoluyla terér saldirilarinin 6niine gegme yoluna gidildi. Bu stratejinin se¢ilmesindeki bir
diger onemli etken ise, devletlerarasi caydiricilik yolunun terdr orgiitlerine karsi kapali
olmasiydi. Caydiriciligin gecgerli olabilmesi icin ¢atisan ¢ikarlarin yaninda, taraflarin
ortak bir ¢ikarmin bulunmasi ya da karsilikli bagimliliklar1 olmasi gereklidir (Schelling,
1980). Yeni terorizm ve bati degerleri tizerine insa edilmis uluslararasi sistem olarak,
catigan taraflara bakildiginda, her ikisi de digerini ortadan kaldirmayr amaglamaktadir.
Ayn1 zamanda siddeti azaltmaya sevk edecek ortak bir ¢ikarlar1 yoktur. Terdr
eylemcilerinin hedef aldiklar1 insanlarla aralarindaki en O6nemli fark, hayatta kalma
isteklerinin olmamasidir. 2010’lu yillarin ortalarinda ortaya ¢ikan Irak Sam Islam Devleti
(ISID), asir1 siddet igeren hatta vahset olarak nitelendirilebilecek eylemleri, bunu ispatlar
nitelikteydi. ISID, Suriye ve Irak’taki uzun yillardir devam eden otorite boslugundan
faydalanarak, diizensiz ve basibos kalan ordulardan ¢ok miktarda askeri silah ve malzeme
ele gegirdi. Irak ve Suriye'nin kontrolsiiz bolgelerinde hizla hareket ederek biiyiik bir alani
kontrol altina aldi. Hali hazirda ISID séz konusu iki iilkenin bir kismini Kkontrol
etmektedir. Himayesi altina aldigi bolgelerde seriat diizeni ilan etmistir. Eylem ve
sdylemleri dikkate alindiginda bu terdr 6rgiitiin KIS’i ele gegirmesi durumunda kullanma
olasilig1 hafife alinmayacak bir gercektir (Bozan, 2018).

El Kaide, Boko Haram ve ISID gibi érgiitlerin eylem ve sdylemlerine bakildiginda,
yeni terérizmin amaci, bati temelli uluslararasi sistemin tamamen reddinden yola ¢ikarak,
tim unsurlariyla ¢ikarlar1 dogrultusunda bir sistem kurmaktir. Bunun igin, sistemde
bulunan insanlar1 ve milletleri korku yoluyla sindirmeyi, devletlerin koruma ve
vatandaglarinin gilivenligini saglama konusunda yetersiz olduklarmi gostermeyi ve
terorist gruplarin Ongordiikleri sistemi egemen kilmayr amaglamaktadir. Bu amag,
insanlar1 travma olusturacak kadar biiyiik bir korku yaratmak, ¢ok sayida insanin hayatina
mal olacak veya siirekli 6liim korkusu yaratarak, endise ve kaygi duygularini canli tutacak
bir teror eylemi ile saglanabilir. Konvansiyonel patlayicilarin yikici ve yok edici etkileri
agikardir ancak kimyasal, biyolojik, radyasyon ve niikleer maddelerin ayrica kalici
etkileri de bulunmaktadir. Radyolojik ve niikleer maddeler, terdr eylemlerinde
kullanilirsa toplumlara sosyal, siyasi, ekonomik ve psikolojik olarak agir zarar verecektir.
Bu sayede devlet sisteminin orgiit karsisinda caresizligini ve yetersizligini
gosterebilecektir. Kimyasal ve biyolojik maddeler de insan sagligina zarar verip kitlesel

Oliimlere yol acabilir. Olusturulan giivenlilik sistemi, teroristlerin siyasi amaglari i¢in
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gereken hiz, zarar verme kapasitesi, sansasyonel goriintiilere yol acma ve eylemi
gerceklestiren aktoriin tespiti hususlarinda yetersiz kalabilir.

Uluslararas1 terdr orgiitleri ile miicadele, geleneksel savasin parametreleri
dogrultusunda yapilanmigtir. Ona kars1 dezavantajli durumda olan devlet aktorleri
miicadele etmekte zorlamaktadir. Asimetrik savas tanimi mutlaka bir devlet dis1 aktorii
icermek durumunda olmamasina ragmen, 21. Yiizyildaki catismalarin devletler ve devlet

dis1 aktorler arasinda olmasi bdyle bir tanimi artik elverisli kilmaktadir (Udum, 2018).

6.3 Tiirkiye’de Niikleer Madde Kacakc¢ihigi

Kagakeilik davalarindan elde edilen belgeler, tespit edilen suglu profillerinde
genis bir yelpazede biiyiik farkliliklar oldugunu gostermistir. Bir yanda bir anda zengin
olmay1 diisleyen ancak konu ile ilgili higbir bilgiye sahip olmayan kisiler, diger yanda iyi
organize olmus kagakcilik sebekeleri vardir. Bir dizi nedene bagl olarak Avrupa
tizerinden kagakgilik tesebbiislerinin birgogu amaclarina ulasmada basarisiz olmustur.
Bunun en 6nemli sebebi Avrupa polis teskilatlarinin Sovyetlerin dagilmasi ile niikleer
maddelerin olusabilecek potansiyel akisiyla miicadeleye hazirlikli olmasidir (Zaitseva,
2002).

Avrupa'dan niikleer madde kagak¢iligi girisimlerinin azalmasinin bir nedeni de,
niikleer maddelerin alicilarin Avrupa'da bulunmamasidir. Buna ek olarak, Avrupa sinir
gegislerinde yiiksek teknolojili radyasyon detektorlerinin kullanilmasi, caydiricilikta
bliylik etkisi olmustur. Tiim bunlarin sonucunda kacakeilik sebekeleri faaliyetlerini
Avrupa'dan Asya’ya ozellikle Kafkaslar ve Orta Dogu bolgelerine dogru kaydirmak
zorunda kalmistir (Kaderli, 2016).

Soguk savas sonunda Kafkaslar ve Orta Dogu'da yer alan llkelerde i¢ ve dis
catigmalar ortaya ¢ikmigti. Giircistan'in Osetya ve Abhazya bolgelerindeki gruplar
arasindaki anlagsmazlik, Ermenistan’in Azerbaycan topragi Daglik Karabag’1 iggal etmesi,
Irak’mn 1990'da Kuveyt'in isgal etmesi, Korfez Savasi gibi olaylar patlak vermistir. Bu
durum istikrarsizliktan yararlanan kagakgilik sebekelerinin isine yaramis ve rahat hareket
edebilecekleri bir alan olusturmustur. Bu bdlgedeki iilkelerin sinir kontrolleri genel
anlamda ¢ok iyi olmadig1 da g6z onilinde tutuldugunda kagakgilarin tespit edilme riski

¢ok diisiik olmustur.
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Yukarida sayilan etkenlerden kaynakli olarak, kacake¢ilik sebekeleri
tesebbiislerinin odak noktasin1 Balkanlara, Kafkaslara ve Orta Dogu'nun kuzey
katmanindaki iilkelere dogru kaydirdi. Tiim bunlar bu bolgenin merkezindeki Tiirkiye'nin

gecis giizergahi olarak tercih edilmesinin sebebi oldu.

Tiirkiye'de silah olarak kullanilabilecek biiyiik niikleer malzeme stoklari
bulunmamaktadir. Tiirkiye, UAEA nin bilgisi dahilinde Istanbul Cekmecede’de, Tiirkiye
Niikleer Enerji Enstitiisti'nde bulunan ve % 20 zenginlestirilmis uranyumla ¢alisan tek bir
arastirma reaktOriine sahiptir. Bu tesisten bugiine kadar herhangi bir hirsizlik vakasinin
bildirilmemistir. Genel olarak Tiirkiye, niikleer madde kagakgilari i¢in yaygin olarak bir
gecis iilkesi olarak goriilmektedir. Tiirkiye’nin Avrupa ve Asya ile eski Sovyetler Birligi
ve Orta Dogu'yu birbirine baglayan cografi konumu, sadece uyusturucu ve insan
kagakgilar i¢in degil, niikleer kagakgilar1 igin de en uygun rotalardan biridir (Zaitseva,
2002).

Niikleer ve diger radyoaktif madde kagakeiligi, 1991'de SSCB’nin dagilmasindan
sonra ciddi bir uluslararas1 endise haline gelmistir. Yeni kurulan devletlerinde ekonomik
ve sosyal kosullarin bozuk olmasi, niikleer hirsizlik ve kagakgilik vakalart igin uygun
ortam yaratmistir. Bu kacgakcilik ve hirsizlik vakalarinin ¢ogu 6nemsiz goriinse de,
bir¢ogu rastgele ve firsatci olaylar degildir. Yolsuzlugun kolaylastirdigi koklii kagakeilik
aglart ve bazi hirsizlik olaylari, onemli miktarda gesitli kacak mallar1 hareket ettirme
kapasitesine sahip profesyoneller tarafindan yonetildigi anlasilmasina sebep olmustur.
Daha 6nceki vakalarda tacirlerinin gogu, esas olarak mali ¢ikarlari hedef alan firsatgilardi.
Karakteristik olarak, KIS kacak¢iligina karigan sug gruplari, organize sug gruplari
degillerdi. Esas olarak gecici olarak yaptiklari tek anlasma ortakliklarini temsil ediyordu.
Sonug olarak, bu gruplar genellikle organize suglular veya teroristlerden ziyade ¢ikar
pesinde kosan firsat¢ilardan olusuyordu. Benzer sekilde, KIS ticaretinin failleri de
Tiirkiye'de firsatc1 bireyleri harekete gegirdi. Tiirkiye'de tutuklanan KIS tacirleri, klasik
firsatg1 sayilabilecek sug¢ gruplarinim bir iiyesiydi. Ornegin, Giircistan'da 2002'den sonra
kaydedilen bir davada bir Tiirk vatandas1 KIS kacakeisi tutuklandi.

Gecmisteki vakalar, Tiirkiye'nin niikleer kagakc¢iligin énemli bir aktarma yolu
oldugunu gosterdi. Radyolojik materyallerin ele gecirildigi Giircistan vakalari da
Tiirkiye'nin transit konumuna isaret etti. Bir Giircii KIS kagakgis1, Rusya'da elde edilen 1
kg uranyumu Giircistan'dan Tiirkiye'ye kacirmaya calisirken 2006 yilinda tutuklandi
(Kupatadze, 2010).
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Ayrica 1993 ve 1999 yillar arasinda Tiirkiye'nin yer aldigi niikleer kagakgilik
olaylarinin raporlarinda iilkemizin bir gegis ilkesi olarak Onemli rolii oldugu
dogrulanmistir. Bu davalar ele gecirilen hem de yasaklanan niikleer maddeleri igermistir.

Ote yandan, Tiirkiye KIS vakalar1 yasanmaya baslayinca, suglular tarafindan
dolandiricilik ig¢in yeni bir pazar olustu. KOM raporlar1 incelendiginde kolluk
kuvvetlerinin osmiyum ve kirmizi civa gibi niikleer ve radyolojik maddelerin ele
gecirildigi ¢ok sayida vaka kaydedilmis fakat basina yansiyan olaylarla ilgili adli siireg

ve neticesi hakkindaki bilgilere yer verilmemistir.
6.4. Niikleer Madde Kacakcihigi Olaylarina Ornekler

1. Ankara’da ‘Sezyum 737’ (11 Nisan 2012 — Mynet Haber Sitesi — DHA)

Sekil 6.1 Ankara’da Yakalanan Sezyum 137 Maddesi

Ankara 11 J.K.1ig1 ekiplerince Giircistan iizerinden Tiirkiye’ye yasa dis1 yollardan
soktuklar1 radyoaktif maddenin satilmaya galisildig1 bilgisi alinmasi iizerine yapilan
operasyon diizenlendigi bilgi bildirilmistir. Almanya plakali liiks bir aracin gizli
bolmelerine saklanmis iki cam tiip igerisinde yaklagik 500 gram Sezyum 137 oldugu

degerlendirilen sentetik madde tespit edilmistir.

Olaya karisan 3 sahsin gozaltina alindigi olayda ele gegirilen maddenin

incelenmek tizere ilgili kurumlara teslim edildigi bilgisi verilmistir.

2. Kacak Uranyumda Tiirk parmagi cikt1 (11 Aralik 2012 — Amerikan Haber Ajanst)
Batum’dan Ankara’ya uzanan niikleer karaborsaya dikkat c¢ekilmistir.
Giircistan’in Kutaisi kentinde 2 Tiirk sahs1 izlemeye alan Giircii polisi bir otelde niikleer
madde aligverisini kayda aldigi, yapilan operasyonlar sonucu cetenin c¢okertildigi
bildirilmistir. Her iilke giivenlik gii¢lerinin yapmis oldugu ortak operasyonlar sonucunda

kacakcilik sebekesinin tamamen ortadan kaldirildig: belirtilmistir.
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3. Simirda "Kimyasal Madde" Kacakeihigr (19 Haziran 2015 - AA Artvin)

Sekil 6.2 Sarp Sinir Kapisi’'nda Yakalanan Sezyum 137 Maddesi
Sarp Glimriik Muhafaza ekiplerinin Tiirkiye’ye yaya olarak girmeye calisan iki
kadinin hareketlerinden siiphelenmesi lizerine ¢antalarinda yapilan aramada cam tiiplerde
yaklasik 50 gram kirmizi civa ve niikleer sanayide kullanildig: belirtilen 1 kilo 236 gram
sezyum ele gecirilmistir. Stipheli 2 kadinin yani sira Tiirkiye’den baglantili olduklar1 bir

kisi tutuklanmustir.
Habere ele gegen maddelerin Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu yetkililerine teslim
edildigi bildirilmistir.

4. Niikleer Madde 'Kirmizi Civa' Agr1 Yolunda Yakalandi
(28 Kasim 2016 — Diinya Biilteni)

Bu kadan bile
Cok Tehlikeli

Sekil 6.3 Agri’da Yakalanan Kirmizi Civa Maddesi

Agn 11 J K. ekiplerinin 3 sahsin Erzurum ilinden Agr iline 3 sahsin niikleer
madde getirecegi bilgisi alinmasi lizerine yapilan operasyon sonucu metal tiip i¢erisinde
5 gram kirmizi civa ele gecirilmistir. Yetkililerce yapilan agiklamada bu tiir maddelerin
Gircistan iizerinden kagak yollarla iilkemize sokuldugu bilgi alinmistir. Kagakgiliga
karisan ti¢ sahis gozaltina alinmis ve bulunan madde Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu

yetkililerine teslim edilmistir.
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5. istanbul’da Niikleer Operasyon! 5 Gram Yakalandi
(08 Kasim 2017- umraniyegiindemi.com - Kerim OZTURK ’iin haberi)

ISTANBULDA YAKALANDI! =

Sekil 6.4 istanbul’da Yakalanan Uranyum Maddesi

Istanbul Emniyet Miidiirliigii Organize Suglarla Miicadele Sube Miidiirliigii

(3

ekipleri yurtdisindan gelen turist goriinimlii bir kisinin “uranyum” satmaya calistigi
bilgisi alinmasi iizerine operasyon diizenlendigini ve sahsin lizerinde yapilan aramada 5

gram uranyum maddesi yakalandig bildirilmistir.

Haberde ayrica ele gegirilen maddenin Halkali’daki Niikleer Arastirma ve Egitim

Merkezi’ne gonderildigi bilgisi verilmistir.

6. Ankara’da Niikleer Madde Operasyonu (19 Mart 2018 - NTV Haber Sitesi)

4

OPERASYONDA ELE GE

I IOl

Sekil 6.5 Ankara’da Yakalanan Kaliforniyum Maddesi

Ankara ilinin Pursaklar Ilgesinde takibe alinan bir aragta niikleer reaktorlerde
kullanilan 1,4 kg kaliforniyum maddesi ele gectigi bildirilmistir. Operasyon sonucu
gbzaltina aliman 4 kisinin bu maddeyi 72 milyon dolara yurt disina satmaya calistigdi,

maddenin kagak yollarla Rusya’dan getirildigi belirlenmistir.


http://www.umraniyegündemi.com/

42

Konu ile ilgili Atom Enerjisi Kurumu ve AFAD ekiplerin ¢alisma yaptigi ve ele
gecrilen maddenin uranyumdan sonra en biiyiik atom numarali element oldugu, niikleer

rektorlerde atesleyici ve notron kaynagi olarak kullanilmasina dikkat cekilistir.

7. Sivas’ta, Niikleer Silahlarda Kullanilan Bir Madde Ele Gecirildi
(08 Mart 2019 - webtekno.com haber sitesi - Emre Omer ZEHIR ’in haberi)

Sekil 6.6 Sivas’ta Yakalanan Kirmiz1 Civa Maddesi
Sivas il Emniyet Miidiirliigii Kagakgilik ve Organize Suglarla Miicadele ekipleri
tarafindan takibe alinan bir aragta yapilan aramada 10,5 gram kirmizi civa maddesi tespit

edildigi bildirilmistir.

8. Giircistan'da 2,7 Milyon $ Uranyumu Satmaya Cahsan Iki Kisi Yakaland
(13 Mart 2019 — Euronews haber sitesi — Enis GUNAYDIN 'in haberi)

Sekil 6.7 Giircistan’da Yakalanan Uranyum Maddesi

Giircistan’in Kobuleti kentinde giivenlik giigleri tarafindan iki kisinin niikleer
madde satmaya caligti§1 bilgisi alinmasi tizerine yapilan operasyon sonucu 40,19 gram

agirliginda radyoaktif uranyum-238 izotopu oldugu belirlenen madde ele gegirilmistir.
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Sahislarin bir geteye iiye olduklar1 haberde aciklanirken, uranyumu nereden temin

ettikleri ve kime satacaklari konusunda bilgisi yer almamustir.

Haberde ayrica Uranyum-238 izotopu, uranyum-235 izotopunun gibi dogrudan
niikleer silah yapiminda kullanilamadigi, ancak niikleer silahlarda kullanilmak {izere bu

maddeden plutonyum-239 iiretilebildigi bilgisine yer verilmistir.

9. Diyarbakir'da Niikleer Silah Bashginda Kullanilan Madde Ele Gegirildi

i\

(13 Mart 2019 - Sputnik Tiirkiye Haber Sitesi)

DiYARBAKIR’'DA
"NUKLEER MADDE"

OPERASYONU

Sekil 6.8 Diyarbakir’da Yakalanan Kaliforniyum Maddesi

Diyarbakir 11 J.K.lig1 Kagakeilik ve Organize Suclarla Miicadele Sube Miidiirliigii
ekiplerinin Kayapinar il¢esinde ii¢ sahsin 1000’¢ yakin tarihi eser pargasi ile birlikte
niikleer maddeyi satmaya calistigir bilgisi alinmistir. Sahislara yonelik diizenlenen
operasyon sonucunda tarihi eser pargalarinin yani sira 7 gram Kaliforniyum oldugu

degerlendirilen maddenin ele gegirildigi bildirilmistir.

10. Adana'da Niikleer Madde Operasyonu
(12 Nisan 2019 - /hlas Haber Ajansi Haber Sitesi)

Sekil 6.9 Adana’da Yakalanan Kaliforniyum Maddesi

Adana il Emniyet Miidiirliigii ekiplerince Suriye uyruklu bir kisinin internet

tizerinden kaliforniyum oldugu degerlendirilen niikleer maddeyi satmak istedigi bilgisi
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alinmistir. Sahsin kaldigi is yerinde yapilan arama sonucu kan tiipiiniin i¢ine konulmus

kaliforniyum maddesi ele gegirildigi bildirilmistir.

AFAD yetkililerin maddenin ele gecirildigi bolgede radyasyon dl¢limii yaptiklar
ve maddenin Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigii gorevlilerine teslim edildigi ve sahsin
gozaltina alindig1 bilgisi haberde yer almistir.

11. Bolu’da Niikleer Madde Ele Gegirildi

(09 Temmuz 2019 - Sputnik Haber Sitesi — Elif SUDAGEZER 'in Haberi )

Bolu’da bir otomobilde

72 MILYON DOLARLIK
BiiYiiK OPERASYON

Sekil 6-10 Bolu’da Yakalanan Kaliforniyum Maddesi
Emniyet birimlerince  diizenlenen operasyonda kaliforniyum  oldugu
degerlendirilen radyoaktif maddenin ele gecirildigi bildirilmistir. Ayrint1 verilmeyen
haberde ele gecirilen maddenin Tiirkiye’de iiretilemedigi ve mutlaka niikleer teknolojiye

sahip bir iilkeden Tiirkiye’ye kacak yollardan girmis oldugu bildirilmistir.

12. Selenyum 74 Adh Niikleer Madde ile Yakalandilar

(07 Aralik 2019 — Posta Gazetesi)

4N

Sekil 6.11 Osmaniye’de Yakalanan Selenyum Maddesi
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Osmaniye’de il Jandarma Komutanlig1 ekipleri tarafindan takibe alinan 2 sahsa
yonelik yapilan operasyon sonucu 475 g agirliginda Selenyum 74 adli niikleer madde ele
gecirildigi bildirilmistir.

Haberde ayrica Elementel Analiz Laboratuvarinda X-Isin1 Floresans
Spektrometresi ile yapilan analiz neticesinde, saf selenyum oldugu belirlenmistir.

13. Burdur'da 3 Kilo 255 Gram Kaliforniyum Ele Gecirildi

(27 Subat 2020 — Sabah Gazetesi — Haber)

) T.C.
URDUR VALILIGI
NIYET MUDURLUGU

Sekil 6.12 Burdur’da Yakalanan Kaliforniyum Maddesi

Burdur Il Emniyet Miidiirliigii ekiplerince bir sahsin evinde niikleer arastirmalarda
fiizyon kaynagi olarak kullanilan kaliforniyum maddesini pazarlamaya g¢aligtig1 bilgisi
alinmasi iizerine sahsin evine operasyon diizenlenmistir. Sahsin evinde yapilan aramalar
sonucu tarihi nitelikli eserlerin yani sira 3 kilo 255 gram kat1 kaliforniyum maddesi ele
gecirilmigtir. Dogal yollardan elde edilemeyen maddenin Tirkiye Atom Enerjisi

Kurumu’na teslim edildigi bildirilmistir.

14. Eskisehir'de 133 Gram Kaliforniyum Ele Gegirildi
(10 Kasim 2020 - Haberler - Anadolu Ajansi — DHA)

" ESKISEHIR VALILIGI =
| L JANDARMA KOMUTANLIGI ||

G W ENE S

Sekil 6.13 Eskisehir’de Yakalanan Kaliforniyum Maddesi
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Eskisehir i1 J.K.lig1 ekiplerince elinde kaliforniyum oldugu degerlendirilen
radyoaktif maddenin satilmaya g¢alisildig1 bilgisi alinmasi iizerine Sivrihisar ilgesinde
gerceklestirilen operasyonla yakalanmistir. Sahsin aracinda yapilan aramada metal bir
kutu igerisinde 113,13 gram kaliforniyum maddesi tespit edilmistir. Ele gecen malzeme

Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu’na teslim edilmistir.

15. Erzincan'da Sezyum-137 Elementi Satmaya Calisan 3 Kisi Yakalandi
(27 Agustos 2021 - Birgiin Gazetesi Haber Sitesi - DHA)

’ et R
Niikleer sanayide kullanilryor

ERZINCANDA ELE GECIRILDI

Sekil 6.14 Erzincan’da Yakalanan Kaliforniyum Maddesi
Erzincan il J.K.lig1 ekiplerinin yurtdisindan yasa dig1 yollarla getirdikleri kimyasal
maddeyi satmak isteyen kisilerin oldugu bilgisi alinmasi {izerine operasyon diizenlendigi,
sahislarin aracinda yapilan aramada cam tiipiin igerisinde 20 gram Sezyum 137 oldugu

degerlendirilen madde tespit edildigi bildirilmistir.

Konuileilgili 3 kisinin gdzaltina alindig1 ve ele gecen maddenin AFAD tarafindan
radyasyon Ol¢timii yapildiktan sonra analizlerin yapilmasi i¢in Tiirkiye Enerji Niikleer ve

Maden Arastirma Kurumu'na gonderildigi bilgisi paylagilmistir.

16. Tekirdag'da Tarihi Tevrat ile 2 Kg Kaliforniyum Maddesi Ele Gegirildi
(30 Kasim 2021 — Mesut KARADUMAN "in haberi)

Sekil 6.15 Tekirdag’da Yakalanan Kaliforniyum Maddesi
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Tekirdag i1 J. K.ig1 ekipleri baz1 kisilerin tarihi eser niteligi tasiyan Tevrat ile
niikleer madde oldugu degerlendirilen radyoaktif elementi satmaya calistigi bilgisi
alinmasi1 iizerine operasyon diizenlenmistir. Yapilan aramalar sonucu tarihi eser
niteliginde belgeler ile birlikte cam kavanoz igerisinde 2 kg kaliforniyum maddesi ele

gecirilmistir.

Operasyon sonucu 4 sahsin gozaltina alindig1 ve ele gegen malzemelerin yetkili

kurumlara teslim edildigi bilgi verilmistir.

17. Bursa'da radyoaktif madde operasyonu
(15 Nisan 2022 - [hlas Haber Ajansi Haber Sitesi — Ali KAMUR 'un Haberi)

Sekil 6.16 Bursa’da Yakalanan Sezyum Maddesi

Bursa il J.K.igina bagh istihbarat Sube Miidiirliigiiniin ekipleri tarafindan
yurtdisindan iilkeye sokulan niikleer maddeyi kisiler takibe alindigi, bunun {izerine
maddeyi ele gecirmek maksadiyla operasyon diizenlendigi bildirilmistir. Kovalamaca
sonucu durdurulan aragta yapilan detayli arama sonucunda aracin gizli bolmelerine
zulalanmig bir tiip icerisinde 256 gram agirliginda radyoaktif “Sezyum 137 maddesi

tespit edildigi ve opersyon sonucunda 4 kisinin gozaltina alindig1 bilgisi verilmistir.

Ulkemizin jeopolitik konumu degerlendirildiginde kagakgilik yolari {izerinde
oldugu goriilmektedir. Basit bir arastirma ile bu tiir haberlere internet tizerinden ¢ok rahat
bir sekilde ulasilabilir. Yalniz haber kaynaklarinda bu tiir haberler kisa olarak verilmekte
adli sorusturmalarin sonucu ile ilgili bilgiler yer almamaktadir. Giinlimiizde Yargitay
dairelerinin elinde niikleer madde kagak¢ilig ile ilgili temyiz dosyast bulunmamasi bu
tir kacake¢iligin daha c¢ok dolandiricilik maksath  yapildigina yoénelik kanaat

uyandirmaktadir.
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7. NUKLEER TERORIZM KAVRAMI

Niikleer silahlarin yayginlasmasi ve bu tiir silahlarin bazi devletlerin elinde
bulundurmasi uluslararasi toplumu 6nemli tehlikelerle karsi karsiya kalmasia sebep
olmustur. Bu tehlikenin adi niikleer terdrizmdir. Terdr oOrgiitleri, niikleer terdrizmi
amaclarina ulasmak i¢in gii¢lii bir arag olarak gérmektedir. Diinyada otuzdan fazla tilkede
450’si sanayi ve 100’den fazlas1 bilimsel amagli olmak iizere ¢alisan reaktor
bulunmaktadir. Ayrica bundan baska basta ABD ve Rusya olmak iizere niikleer silaha
sahip iilkelerin elinde 100.000’in iizerinde KIS bulundugu degerlendirilmektedir (Kiratl
ve Kanapiyanova, 2022). Bu silahlarin depolanmasinda olusabilecek emniyetsiz durumun
teror Orgiitlerinin eline gegmesine sebep olabilecektir. Ayrica bu giivenlik alanlar
icerisinde yer alan yiiz binlerce insan arasinda terorii destekleyebilecek kisilerin
bulunmas1 durumun ciddiyetini daha da arttirmaktadir. Teror saldirilarinin en tehlikelisi,
kisa ve uzun vadede en ¢ok tehlike arz edeni niikleer terérizmdir (Demirci, 2012). Bu
durum birgok farkli tiirde ortaya c¢ikabilir. Niikleer silahlarin ¢alinma sonucu elde
edilmesi bunlardan en tehlikelisi olarak kabul edilmektedir. Aymi sekilde KiS’lerin
yapimi i¢in kullanilabilecek niikleer atiklar ve diger materyallerin yasa dis1 yollardan elde
edilmesi benzer bir tehditti olusturmaktadir. Ekonomik ve bilimsel amagli bir niikleer
tesislere yonelik yapilabilecek saldirt ya da sabotajlar biiyiikk alanlara radyasyon
yayllmasina sebep olacak ve insan hayati i¢in Oliimciil derecede bir¢ok felakete yol
acgabilecektir.

Insan niifusunun biiyiik bir cogunlugu niikleer terdrizmin meydana getirebilecegi
sonuglar hakkinda ¢ok az bilgiye sahiptir. Bu ylizden de tehlikenin boyutu ve sonuglari
hakkinda bilgilendirmelerin yapilmas1 ve hassasiyetin artirilmasi gerekmektedir. Niikleer
tesislerin bulundugu bolgelere yonelik saldirilar, tesislere sizma tesebbiisleri, niikleer
uzmanlara yonelik kagirma olaylari, niikleer atiklarm ve KIS’lerin yapimi igin
kullanilabilecek materyallerin ¢alinmasi olaylar1 son yillarda arttig bildirilmektedir.

Niikleer terorizm bugiine kadar ekonomik, sosyal, dini ve askeri yonlerden yeteri
kadar arastirllmamustir. Niikleer terorizmi ortadan kaldirabilecek etkili sistemlerin
gelistirilmesi mutlak bir zorunluluktur. Bunu engelleyebilmek igin ¢ok yonlii girisimlerde
bulunulmas gerekir. Bu sorun ancak biitiin devletlerin ve uluslararasi orgiitlerin bir araya
gelmesi ve uygulanmasi zorunlu olan uluslararasi yasalarin belirlenmesi ile olabilir
(ElBaradei ve Store, 2006).
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Soguk savas 6nemi icerisinde terérizmin genel tanimi “bir kisinin oldiiriilmesi ile
milyonlar1 korkutmak i¢in yapilan eylem” seklinde yapilmakta iken 11Eylil 2001°de
ABD’ye yapilan teror saldirilardan sonra kurallar degismistir. Eylemlerin genel karakteri
toplu dliimlere sebep olacak sekilde amacglanmaktadir. Bununla beraber teror 6rgiitlerinin
eylemlerde KiS’lerin kullanma tehditleri niikleer terdrizminde ortaya ¢ikmasina neden
olmustur (Demirci, 2012).

Niikleer terdrizm, teror orgiitlerine bircok dnemli avantajlar saglamaktadir. En
onemli avantaj1 niikleer silah ile gergeklestirilebilecek bir terdr eyleminden sonra ¢ok
sayida insanin zarar gérmesi ve diinya basinin ilgisini genis ¢apta ¢ekecek olmasidir. Bir
teror oOrgiitiin niikleer silah kullanma ne Olgiide gercek oldugunu anlamak ¢ok zordur.
Teror orgiitii ufakta olsa bu tiir bir silahin elinde bulundurma ihtimali tehdit altindaki
tilkenin terér santajlarina maruz kalmasina sebep olacaktir.

Niikleer terorizmin bir tehdit olarak ¢ikmasinin nedenleri iki sekilde agiklanabilir.
Birincisi, SSCB’nin yikilmasinin ardindan bu tiir silahlarin tizerindeki kontrol azalmasi
ve ikinci olarak ta bilgisayar teknolojisinin gelismesi ile insanlarin internet tizerinden
KiS’lerin yapimina iliskin verilere kolay ulasabilmesidir. Ik olarak 1995 yilinda Japon
teror orglitii Aum Shinriki tarafindan Tokyo Metrosu’nda sarin gazinin kullanmasi, terdr
orgiitlerin bu tiir KIS’e ulasmasmin ve eylemlerde kullanmasinin ilk érnegi olmustur
(Kiremitgi, 2014).

Niikleer enerji santrallerinin gelismesi, KiS’e erisimi ciddi derecede
kolaylastirmistir. Ornegin 1000 MW bir reaktdr bir yillik calisma siiresinin ardindan 6-
10 atom bombasi yapabilecek pliitonyum tiretebilmektedir. Yine de bunun olasilig1 biiytik
paralar ve teknoloji gerektirdiginden diisiik seviyededir. Aslinda en biiyiik tehlike teror
orglitlerin sabotaj, karaborsa ya da ¢alinmasi ile elde etme durumudur. Niikleer silah
tretiminde kullanilan maddelerin teror orgiitlerinin eline gegmesi ayni derecede tehlike
icermektedir. Radyoaktif maddelerin terdristlerce kullanilmasinin 6rnekleri gelisen
tehdittin ciddiyetini dogrulamaktadir. Ozellikle tipta ve kontrol amagl 8l¢ii aparatlarida
kullanilan radyoaktif maddelerin kontrollerinin yeterli seviyede yapilmamasi, terdr
orgilitlerince bu tiir maddeleri ele gecirmesini kolaylagtirmaktadir.

Niikleer silah kullanilarak yapilan eylemlerden biride 23 Kasim 1995°te
Moskova’da gergeklesmistir. izmaylavskiy Parkina Sezyum 137 izotopunun dinamitle
giiclendirerek bir eylem planlanmistir (Demirci, 2012). Eylemin son anda yerel bir radyo
kanalina yapilan bir ihbarla Oniine ge¢ilmistir. Bu da teréristlerin niikleer silaha

ulagabildikleri ve bunlar1 eylem amagh kullanabileceklerinin bir gostergesi olarak kabul
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edilmistir. Sovyetlerin dagilmasi, uluslararasi niikleer giivenlik agisindan korkung bir
tehlike yaratmistir. Daginik bir sekilde depolanan niikleer silahlar bagimsizligini kazanan
dort devletin eline gegmistir. Bu silahlarin Sovyetlerin ana mirasgis1 Rusya’ya tekrar iade
edilebilesi i¢in Kazakistan, Beyaz Rusya ve Ukrayna ile ciddi bir diplomasi gayreti
gosterilmistir (Denk, 2011). Bu ¢abanin sonunda Rusya Giivenlik Bakanlig1 tarafindan
2000 niikleer bombanin Rusya’ya geri iade edildigi bildirilmistir. Yine de buna ragmen
biitiin niikleer silahlarin teslim edildigine yonelik bir garanti verilmemektedir. 1991
yilinda ABD Giivenlik Bakanligi tarafindan verilen bir demegte Rusya’nin niikleer
silahlarina % 99 garanti vermesi durumunda dahi 250 kadar niikleer silahin kontrol dis1
kalabilecegi degerlendirilmistir (Diyarbakiroglu, 2017).

Terdr orgiitlerinin eylemlerinde KIS kullanma tehdidi bugiinde ciddiyetini
korumaktadir. Yayinlanan istihbarat raporlarinda ABD’nin kara listesinde bulunan 33
uluslararasi teror orgiitiiniin niikleer silah i¢in gerekli maddelere ilgi duydugu ve elde
etme ¢abasi icerisinde oldugu belirtilmektedir (Doganalp, 2016).

El Kaide terdr orgiitiin lideri Usame Bin Laden, 1998 yilinda KiS’lere yonelik
cabalarin dini bir gorev oldugunu belirtmistir. El Kaide nin Afganistan’da bulunan egitim
kamplarinda teroristlere internet {izerinden yayinlanan bilimsel kaynaklardan radyolojik
ve niikleer maddeler ile ilgili egitim verildigi tespit edilmistir. Ayrica El Kaide’nin o
zaman igerisinde tehlikeli kimyasal madde ve toksinler elde etme cabasina girdigi ve
Afganistan’daki siginaklarinda Bin Laden’in niikleer silah iiretmek i¢in tahmin edilenden
cok daha ciddi ¢aligmalar yaptig1 da belirlenmistir fakat bu orgiit iiyelerinin fiili olarak
niikleer silah materyallerini elde edip etmedigi bilgisine ulasilamamistir. Rus istihbarat
servisince 1998 yilinda El Kaide teror orgiitiine Pakistanli bir organize sug¢ Orgiitii
tarafindan bilinmeyen miktarda uranyum satmaya g¢alisirken yakalandigini bildirmistir
(Kostem, 2010).

1997 yilinda Kevin O’Neill tarafindan teroristlerin niikleer madde iceren veya
radyasyon yayan bir silah iiretip iiretemeyecekleri konu detayl olarak aragtirilmis ve bu
konuda bir raporda yaymlamistir. Rapora gore teror orgiitli iiyelerinin niikleer bir silah
tiretimi i¢in gereken tiim maddeleri elde edebilmesi ¢ok zor bir durumdur fakat bu
olanaklara niikleer kaynaklari calma yontemiyle ya da bir calisgandan satin alma
yontemiyle ulasabilme ihtimali ¢ok daha yiiksektir (O’Neill, 1997). Yine de herhangi bir
devletin sponsorlugunda iyi organize edilen bir terorist grup niikleer silah tiretebilmek
icin gerekli uzmanliga ve techizata zaman igerisinde sahip olma ihtimali her zaman

vardir.
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Herhangi bir devletin fiili destegi olmadan iyi organize ve finanse edilen terorist
gruplarin kaynaklardan niikleer silah tiretebilmek icin gerekli uzmanliga ve tesisata sahip
olabilmeleri miimkiindiir. Terdristlerin bu tiir silahlar1 eylemlerinde kullanip
kullanmayacaklar1 yoniinde sorulan sorulara cevap vermek zordur. Daha oOnceki
zamanlarda baz1 kisiler tarafindan niikleer terdrizm i¢in ortaya ¢ikmasinin imkansiz
oldugunu yoniindeki sdylemleri yerini daha siipheci bir yaklasima birakmaistir.

Gilinlimiizdeki teror orgiitleri siyasi amagtan ziyade dini motiflerle hareket ettigi
goriilmektedir. Bunlarin amaci olabildigince fazla insan 6ldiirmektir. Bu yiizden bu
silahlarin ellerine gegmesi durumunda eylemlerde kullanabileceklerinden siiphe
duyulmamaktadir. CIA tarafindan yapilan ¢alismada terér orgiitlerinin eylemlerinde
niikleer silah kullanma konusundaki tedirginligin daha ¢ok destekleyici kitleyi kaybetme

korkusu olabilecegi sonucuna vartlmistir (Allison, 2008).

7.1 Niikleer Terorizmin Degerlendirilmesi

Niikleer silahlar ¢ok biiyiik ¢apta yikici etkiye sahip savas araclaridir. Yok edici
ozellikleri, uzun siire insan sagligina etkileri ve toplumda biiylik bir infial uyandirmasi ile
teror Orglitlerinin ulagsmaya c¢alistifi en gézde araglardan biridir. Terdrist eylemlerde
niikleer silah ya da radyoaktif madde kullanma tehdidi daha ¢ok niikleer silahlarin ve
niikleer atiklarin ¢alinmalart ile ilgili oldugu degerlendirilmektedir. Biiyiik felakete yol
acabilecek bu silahlara ulagilabilme ihtimali her zaman g6z 6niinde bulundurulmali ve
risk durumu her zaman analiz edilmelidir. Bu tiir eylemin bir kez dahi meydana gelmesi

durumunda ¢ok biiyiik felaketlere sebep olacagi unutulmamalidir.

7.1.1 Niikleer Maddelerin Calinmasi

Niikleer hirsizlikla ilgili olaylar ait ilk 6rnekler 1994 yilinda Cek Cumhuriyeti’nin
niikleer gii¢ istasyonundan 3 kg zenginlestirilmis uranyum calinmasiyla gergeklemistir.
Daha sonra 1997 yilinda Litvanya’dan yine 50 kg’lik zenginlestirilmis uranyum ¢alinmasi
ile devam eder. Litvanya’dan c¢alinan niikleer madde bir siire sonra ormanlik bir alanda

ele gecirilmistir.

1987 yilinda Brezilya’nin Goyaniya sehrinde Sezyum 137 yiiklii bir konteynerin
calinmasi sonrasinda zedelenmis ve olay sonucu 4 kisi 6lmiis, 120 kisi zehirlenmis ve
200°e yakin kisi evlerini terk etmek zorunda kalmistir. Olusan cevre kirliliginin
temizlenmesi 6 aydan fazla siirmiistiir. Temizlenme siiresince 600 yakin uzmanin gérev

aldig1 calismalar sonucunda 3500 m® radyoaktif atik ¢ikarilmistir.
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2003 yilinin Haziran ayinda Amerika ve Taylan istihbarat servislerinin ortaklasa
yapmis oldugu ¢alisma neticesinde yiiksek miktarda radyoaktif Sezyum 137 igeren 4 adet
konteyner tespit edilmistir. Yapilan sorusturma sonucu diinya liderlerinin katilacagi Asya

ekonomik toplantisinda terorist eylem i¢in kullanilacagi tespit edilmistir (Demirci, 2012).

Niikleer silahlarin, en biiylik ve digerlerine gore ele gegirme olasiligi en yiiksek,
kaynaklart Rusya’nin sinirlart igerisindedir. Bu silahlarin birgogu Yyeteri kadar
korunamamaktadir. Bunun sebepleri incelendiginde Rusya’daki niikleer tesislerin
giivenligi i¢in ayrilan paranin yeterli miktarda olmamasit ve bu tesislerde calisan
personelin diisiik miktarda maas almalaridir (Eksi, 2016). Bu durum c¢alinmalar ¢alinma
riskini yiikseltmektedir. Bu zafiyetlerin ayrilik¢1 teror oOrgiitlerince istismar edilme

olasilig1 vardir.

7.1.2 Niikleer Silahlarin Calinmasi

Diinyada hali hazirda 30.000 civarinda niikleer silah bulundugu tahmin
edilmektedir. ABD ve Rusya hala en fazla niikleer silaha sahip iilkelerdir. Ozellikle
Rusya’da niikleer silahlarin yaris1 ¢alinma riskine karsi gerektigi sekilde
korunmamaktadir. Bu da El Kaide, Aum Shinriki gibi teroér orgiitlerine bazi firsatlar
yaratmaktadir. Ozellikle 1990’11 yillarda bu iki 6rgiit, eski Sovyetler Birligi iilkelerinden
birka¢ kez silah temin etmeye ¢alismuslardir. Orgiitlerin niikleer silahlar1 erisebilme
cabalar1 bugiine kadar basarisizlikla sonuglansa da ileride zamanlarda niikleer silahlara

ulagabilme ihtimali devam edecektir (Savas, 2016).

Niikleer silahlara sahip ¢ogu devlet s6z konusu maddeleri giivenli bir sekilde
korumasina ragmen bazi devletlerde ise yeterince giivenlik tedbiri alinmamaktadir. Bu da
tehlikenin boyutunu ciddi oranda arttirmaktadir. Eski Sovyetler Birliginde ise durum gok
daha fazla hassasiyet igeriyordu. Bu tiir silahlarin birde boyutunun kii¢tik oldugu goz

oniine alindiginda terdristler i¢in en uygun hedef oldugu rahatlikla s6ylenebilir.

7.1.3 Niikleer Atiklarin Silah Uretiminde Kullanma Amach Cahnmasi veya Baska
Bir Yolla Elde Edilmesi

Teror Orgiitlerin niikleer atiklarin elde edilmesi ile niikleer silaha sahip
olabilmesinin diger bir yoludur. Bu tiir silah liretiminde kullanilan niikleer maddeler
plitonyum, uranyum Yya da izotoplart kullanilir. Terdr oOrgiitlerinin bu maddeleri
iiretebilme imkanlar1 yoktur. Ornegin Rusya’da 250 ton HEU ve 50 ton pliitonyumun
depolandigi tahmin edilmektedir (Demirci, 2012). Hassas niikleer maddelerin bu
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tesislerden yasadisi yollarla alinma ihtimali ciddi seviyede risk olarak goriilmektedir.
Tabii sadece bu maddelerin bulunmasi yeterli degildir. Niikleer silah yapabilmek i¢in
ayrica egitimli ve lstlin yetenekli personele, biiyilk miktarlarda paralara, gelismis
tesislere ve ekipmana ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu kadar ¢ok sayida ve karmasik olan
unsurlarin bir araya getirmeye ¢alismak terdristlerin faaliyetlerini takip eden istihbarat
birimlerince ortaya c¢ikarma ihtimalini de yilikseltmektedir. Buna ragmen teror
orgiitlerinin niikleer silah iiretme ihtimali g6z ardi edilebilecek bir ihtimal degildir.
Gliniimiizde bu silahlarin yapimi ile ilgili yaymnlanan bilgiler, terdristlerce en g¢ok
yararlanilan kaynaklarin basinda gelir. Taklit niikleer silahlarm 2*U ile basit tiirden
tiretilebilecegi tahmin edilmektedir. Bu silahinda iiretilebilmesi i¢in en az % 90 oraninda
zenginlestirilmis 23°U’e ihtiyag¢ vardir ve bu miktarinda 50 kg civarinda olmas1 gerekir
(Mengiilliioglu, 2022). Kisaca teror orgiitlerinin bu maddeleri ancak bir devlet yardimiyla

elde edebilirler.

Niikleer silah ve atik madde c¢alinmasinin yani sira diger bir 6nemli konuda
niikleer tesislere yonelik yapilabilecek saldirilar ve kaza sonucu kaybolan niikleer
silahlardir. Bugiine kadar yasal olmayan yollar ile ne kadar radyoaktif ve niikleer madde
tagindig ile ilgili resmi bir belge bulunmamaktadir. Bu tiir taginma ile ilgili UAEA 2001
yilina kadar 550 olay kaydetmistir. Ancak bu sayi ilgili devletlerin yaklasik 2/3 liik
kismini olusturan nakilleri dogrulamaktadir (Temurgin ve Aliagaoglu, 2003). Bununla
beraber tip ve sanayi alaninda kullanilan radyoaktif maddelerin tasinmasinda ¢cogu zaman

yeterli glivenlik alinmamas1 kaybolmalarin miktart artirmigtir.

7.2 Reaktor veya Diger Niikleer Tesislerine Yonelik Saldirilar

Teror oOrgiitleri niikleer silah liretme c¢abasi igerisine girdiginden beri niikleer
tesislere karsi bliyiik bir ilgi duymaya baglamislardir. Bu tesislere karsi yapilacak bir
saldir1 niikleer saldirtya esit miktarda etki yapacag degerlendirilmektedir. Ornegin bu tiir
bir saldir1 Cernobil kazalarina benzer bir felakete sebep olabilir. Hatirlanacagi tizere 1986
yilinin Nisan aymnda Cernobil reaktoriinde bir patlama meydana gelmistir. Hasar goren
reaktorden sizan radyoaktif pargaciklar yakin ¢cevrede yasayan 31 kisinin 6liimiine sebep
olmustur. Ayrica radyoaktif parcacik yiiklii dev bulutlar 2000 km’ye varan bdlgelerde

dahi toprak ve su kirlenmesine sebep olmustur (Kara ve Giinay, 2013).

Niikleer santrallerden elde edilen enerjiden sonra reaktdrlerde meydana gelen

atiklar her gecen zaman artmaktadir. Bugiline kadar atiklarin daimi olarak depolanacagi
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alan Finlandiya hari¢ yapilamamistir. Niikleer elektrik santrallerinde kullanilan yakit ve
islem sonucunda ortaya ¢ikan atiklarin yeniden isleme alinmasi saglanmaktadir fakat
buna ragmen bir miktar radyoaktif atik olusturan maddeler olugsmakta ve zamanla bu
atiklar birikmektedir. Atiklar genel itibariyle bir iilke hari¢ diger iilkelerde gecici
depolama alanlarinda bulunmaktadir. Bu durum yeterli giivenlik tedbirleri alinmadigi
takdirde terdristler tarafindan ele gecirilme ve radyoaktif atiklardan radyolojik silah
iiretebilme ihtimalini yiikselmektedir. Ote yandan niikleer tesisin terdristler tarafindan ele
gecirilmesi ile sonuglanacak tek bir eylem dahi halk arasinda biiyiik bir panik yaratmasi
icin yeterli olacaktir. Bu da terér oOrgiitleri tarafindan yapilan tehditlerin sonucu

goriilmeden amacina ulagmalarina imkan saglar.

11 Eyliil 2001 tarihinde terorist unsurlarin kagirmis olduklari ugagi Pennsylvania
Eyaleti’ndeki niikleer santrallerin lizerine diislirmeyi amaglamalar1 daha sonra ilerleyen
zamanlarda da benzer eylemlerde bulunabileceklerinin gostergesi olarak kabul

edilmektedir (Kibaroglu, 2013).

Teror orgiitlerinin niikleer silah hedeflerine ulasabilmek i¢in ilgi duydugu bir
diger hedef ise bilimsel amagli kullanilan reaktorlerdir. Teror oOrgiitlerinin bu tiir
reaktorlere karsi ilgi duymasi iki nedene baglidir. Birincisi her bir aragtirma reaktoriinde
10 kg’dan 50 kg’a kadar HEU bulunmaktadir (Demirci, 2012). Bu madde ABD tarafindan
Hirosima’da kullanilan niikleer maddenin aynisidir. Ikincisi, bu tiir reaktdrler ¢ok az
korunmaktadir. Ayni zamanda aralarinda terdristlerinde olabilecegi genis bir kitleye ve
bilim insanina agiktir. Reaktorlere yapilacak saldirilarda agiga c¢ikacak radyoaktif
izotoplar kirli bomba etkisi yaratarak bulundugu bolgenin kirlenmesine ve bir¢ok insanin

6liimiine sebep olacaktir.

7.3 Kaza Sonucu Kaybolan Niikleer Silahlar

Niikleer terorizmi tetikleyen bagska bir neden ise kaza sonucu kaybolan niikleer
silahlardir. En fazla niikleer silaha sahip ABD ve Rusya’nin ¢esitli nedenlere bagli olarak
niikleer silah kayiplar1 oldugu bilinmektedir. Ornegin soguk savas yillarinda toplamda 40
niikleer baslikli fiizenin bulundugu 4 Sovyet denizaltis1 batmistir (Demirci, 2012). SSCB
tarafindan yapilan basin agiklamalarina gore batan bir denizalt1 ¢ikarilmis ve diger batan
i denizaltidan ise ancak 3 niikleer baslikli fiize ve iki niikleer torpido ¢ikarilabilmis geri
kalan1 kaza yerinde kaldig1 belirtilmistir. ABD ordusu tarafindan niikleer silahlardan

bazilar1 ¢esitli sebeplerden otiirli kaybedilmis ve bu silahlar “kirik oklar” olarak tabir
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edilmistir. Higbir zamanda bunlarin sayisi ile ilgili net bir rakam agiklanmamustir.
ABD’nin kayda gectigi kayiplardan biri 1965 yilinda B43 numarali askeri ugagin kaza
kirim sonucu Japon Denizi’ne batmasiyla ger¢eklesmistir. 1966 yilinda ise ABD Hava
Kuvvetlerine ait askeri bir ugagin igerisinde 20 tonluk niikleer silah oldugu halde
Ispanya’nin Palomares kasabasinin yakinlarinda denize diismiistiir. 80 giin siiren yogun
aramalar sonucunda niikleer silah parcalarinin biiyiik bir kismi ancak bulunabilmistir
(Kose, 2022).

7.4 Teror Orgiitlerinin Niikleer Silah Yapabilme Ihtimali

Baz1 uzmanlar tarafindan, teror oOrgiitleri niikleer maddelere ulasabilseler bile
yeterince etkili niikleer silah yapma imkanlarinin olmadigmi belirtilmektedir. Ciinki
silahin yapimi i¢in sadece madde degil bunun yani sira bilgi ve endiistriyel alt yap1 da
gerekmektedir. Raporlarinda bu kaynaklarin nadir sayida ve farkli ilkelerde
tiretilmesinden dolayr bunlar1 bir araya getirme zorlugu ile kars1 karsiya kalacaklarini
degerlendirmislerdir. Ornek olarak ta Irak’1 gosterilmektedir. Irak’in o zamanimn
kosullarinda elinde silah yapim i¢in gerekli niikleer kaynaklar olmasina ve iiretebilmek
icin cok biiyiik meblaglarda para harcamasina ragmen niikleer silah iiretebilmekte basarili
olamadig1 bilinmektedir. Amerikan istihbarat servisi CIA’nin vermis oldugu bilgilere
gore, niikkleer silah yapabilmek i¢in g¢abalayan devlet ya da terér Orgiitlerinin bu
maddelerin yasal olmayan yollarla temin edilmesi halinde niikleer madde {iretim zamani
azalmasma ragmen her haliikdrda birka¢ yila varan zamana ihtiya¢ duyulacag:
belirtilmistir (Beden, 2011).

Farkli uzmanlar tarafindan ise, New Mexico’da bulunan Los Alamos Niikleer
Program Arastirma Merkezinde, Manhattan Projesinde kullanilan atom bombasinin
benzerini bir bilim insam ile iki doktora dgrencisinin yapabildigi bildirilmistir (Isbilen,
2018). Calismada zenginlestirilmis uranyum yerine en az onun kadar etkili pliitonyum
kullanildigin1 ve bu tiir bombalarin yapiminin sanilanin aksine ¢ok basit oldugu
belirtilmistir. Silahlarin yapimi sirasinda ¢6ziilmesi zor semalarin kullanilmasina, silahin
calismasin1 kontrol etmek maksadiyla deneme yapilmasina gerek olmadigi ve biiyiik
paralar harcanmasinin ise yersiz oldugu diisiiniilmektedir. Gerekge olarak ta 6 Agustos
1945 yilinda Hirosima’ya atilan niikleer bombanin herhangi bir deneme yapilmadan

kullanildig1 gosterilmektedir.
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Teror oOrgiitlerinin niikleer silah yapip yapamayacaklarmma yonelik soruya
Amerikal1 bilim insanlar1 “yapabilecekleri” yoniinde kanaat bildirmislerdir. Ayn1 sekilde
ABD Teknolojik Aragtirma Ofisi’nin detayli analizi sonucunda yayinlanan raporda, terér
orgiitlerinin gizli bilgiler olmadan da basit yontemler sayesinde niikleer silah
yapabileceklerini agiklamiglardir (Kurt, 2023). Agiklamaya gore, teknik araglara ve
denemelere ihtiya¢ olmadan, kiralanan bir atdlye yeterli olacagi, finanse edilmesi i¢inde
devasa bir biitceye de ihtiyag duyulmadigi ve sadece konudan anlayan birka¢ uzmanin

yeterli olacagi belirtilmistir.

Amerikali yetkililerce niikleer tesislerin terorist eylemlere karsi ciddi sekilde
korunmas1 gerektigini belirtmektedir. HEU kullanilarak yapilan niikleer silahlar ¢abuk
reaksiyon gostermektedir. Bu tiir bir durum ile ilgili uzmanlar sadece arastirmalarla
yetinmeyip kii¢iik bir deneme dahi yapmislardir. Freeman Dayson’in 6grencisi tarafindan
yapilan galigma basarili olmus ve bu deneme daha sonra devlet eliyle gizlenmistir
(Kanbir, 2011). Yapilan diger deneylerden elde edilen verilere gore niikleer silahlar ve
maddeler ile ilgili ¢ok az bilgisi olan kisilerce de yapabilecekleri goriilmistiir. Silahin
yapimi konusunda g¢alisma grubunun arasinda bir uzmanin bulunmasi basar1 sansini

oldukga yiikseltecektir.

El Kaide’nin aktif eylem arayisi igerisinde oldugu zamanlarda niikleer silah
iiretebilmek i¢in uzman kisilere ulagsma gayreti oldugu goriilmiistiir. Terdr orgiitiin lideri
Usame Bin Ladin ve yardimcisi Ayman Al Zavahiri’nin bu bilgilere ulasmak igin
Pakistanli niikleer silah uzmanlari ile goriistiikleri dogrulanmigtir (Kurt, 2019). Her ne
kadar Pakistanli yetkililer silah yapimi ile ilgili herhangi bir bilgi paylasiminda
bulunulmadigini sdyleseler de radikal Islamci olarak bilinen bu kisilerin Pakistan
tilkesinin kanunlarini ¢igneyerek tiim teknik bilgileri teroristlere aktardiklari istihbarat

servislerince de teyit edilmistir.

Ayni sekilde buna benzer birgok olay tespit edilmistir. Ornegin 1998 yilinda
onemli niikleer tesislerin birinde Rus bir bilim insami1 tarafindan Taliban ve Irak
rejimlerine bilgi sattig1 tespit edilmistir (Mahmadov, 2019). Bagka bir girisim olarak ta
2000 yilinda Rus yetkililer Taliban militanlarinca Rusya’daki niikleer tesislerin birinden

Rus bir niikleer uzmanini kagirmaya calistigini agiklamasi 6rnek olarak verilebilir.

11 Eylil sonrasinda El Kaide’ye yonelik yapilan operasyonlar ile orgiitiin

faaliyetlerinin zayiflatildigi, niikleer bomba yapabilmek igin uzun siireli bir projeye
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giiciiniin yetmeyecegi degerlendirilmistir. Orgiitiin Afganistan’daki sigmaklarin yok
edilmesi El Kaide’nin niikleer programina ciddi oranda zarar vermistir. Ancak burada iki
onemli hususa dikkat ¢cekmek yerinde olacaktir. Birincisi daha 6nce de belirtildigi gibi
niikleer silah yapmak i¢in fazla bir techizata gerek duyulmadigi, ikincisinin ise bu tiir

silahlarin yapimi i¢in ¢ok uzun zamanin gerekmedigidir.
7.5 Kitle imha Silahlarinin Korunmasi icin Alinan Tedbirler

Niikleer baglik tasiyan silahlar tasmabilir olmadiklar1 ve ayrica devletler
tarafindan ¢alinmalara kars1 siki glivenlik tedbirleri alinmasindan dolay1 bunlara ulagsmak
olduk¢a giigtiir. Silahlarin ¢ogunda 6zel elektronik kilit sistemi vasitasiyla emniyete
alimmigtir. Zaman igerisinde bu sistem niikleer silahlarin dogal bir parcasi haline
gelmistir. Sistem sayesinde kilidi agmak i¢in deneme sinirlamasi eklenerek kotii amaclh
kisilerce ele gegirilmesi durumunda silahin kendisini imha edebilmek yetenegi
kazandirilmigtir (Denk, 2011). Teroristlerin bu koruyucu mekanizmalari agsmalart ¢ok
zordur. Sovyet menseili silahlar i¢in Kilit agma sinirlama sistemi gegerli degildir. Rusya
eski teknoloji ile tirettigi niikleer silahlar1 kullanimdan kaldirarak depolandigini ve tehlike
arz edenlerin ise imha edildigi a¢iklamistir. Pakistan, Hindistan ve Cin’in {irettigi niikleer
silahlarda bu tiir emniyet sistemlerin var oldugu konusunda siiphe duyulmaktadir
(Kibaroglu, 2004). Bu iilkeler tarafindan niikleer silahlarin1 pargalara ayrilmis sekilde ayri

ayr1 depolandig1 tahmin edilmektedir.

7.6 Radyolojik, Kimyasal ve Biyolojik Silahlarin Kullanma Tehdidi

11 Eyliil 2001 sonrasinda teror orgiitii tiyelerinin amaglar1 gerceklestirebilmek
icin 6limii goze aldiklar1 goriilmiistiir. Her ne kadar niikleer silahlar teroristler icin de
tehlike arz etse de 6lmeye hazir olan kisiler i¢cin bunun bir nemi olmadigi asikardir. Tiim
bunlar gostermektedir ki diinya her an terdristler tarafindan yaratilacak bir facia ile kars:
karsiya kalabilir. Olas1 bir eylemi Onlemek i¢in terdristlerin ulasabilecekleri ve

saldirilarda bulunabilecekleri kimyasal silahlarin olas1 kullanim riskleri incelenmelidir.

7.6.1 Radyoaktif Silahlar

Gegmis zamanlarda radyolojik silahlar terdr orgiitleri i¢in oncelikli hedefler
arasinda degillerdi. Bu silahlarin insan ve gevresel etkilerini yani sira uzun vadeli
etkilerinin bulunmasi terdr orgiitlerinin dikkatini ¢ekmistir. Terdr orgiitlerince niikleer

silahlar1 elde etmedeki zorluk g6z oniine alindiginda bu tiir maddeleri, bir alan i¢inde
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Kirlilik olusturmak icin kullanabilecekleri olas1 bir segenek gibi goriilmektedir. Her ne
kadar radyoaktif maddeleri tasimak ve kullanmak teroristler icinde giivenlik riski
barindirsa da o6limii goze alan kisiler i¢in bu durumun pek hesaba alinmayacagi

degerlendirilebilir.

Radyolojik maddeler, kirli bombalarda oldugu gibi gida ve su kaynaklarimi
kirletmek iginde kullanilabilir. Yalniz bunun i¢in biiylik miktarda radyoaktif maddelere
ihtiya¢ duyulacagindan dolayr gerg¢eklesme ihtimali diger eylemlerin yaninda diisiik
olasilik olarak degerlendirilmektedir (Savas, 2016). Aym1 zamanda suda ¢oziinme
Ozellikleri olmadigindan dolay1r su sebekelerini kirletmek amaglhi kullanilmasi da

ihtimaller disinda oldugu degerlendirilebilir.

Radyolojik silahlardan ézellikle Sezyum (*¥'Cs), Iridyum (*°2Ir) ve Kobalt (°Co)
gibi maddelerin, insanlar ilizerinde Oldiirlicii ve yaralayici etkileri olabilir (Ash ve
Donmez, 2018) . Bu maddeler kitlesel 6liimlere sebep olmasa da temas eden kisilere zarar
vermenin yani sira Onemli tesisleri uzun bir siire kullanilamaz hale getirmek igin
kullanilabilir. Ayni zamanda bdyle bir saldir1 ¢ok biiyiikk ekonomik zararlara yol

acacaktir.

7.6.2 Kirli Bomba

Kirli bombanin elde edilebilmesi i¢in en diisiik kalitedeki niikleer maddeler dahi
yeterli olabilir. Tipta rontgen i¢in kullanilan sezyum gibi bu kategoriye giren maddeler
hem sivil hem de askeri amagla kullanilabilir (Karagalioglu, 2017). Bu tiir maddeler sivil
amagla kullanilanlar1 askeri amacli kullanilan maddelere gbére daha az giivenligi
saglanmaktadir. Ozellikle sivil amagh kullanilan radyoaktif maddeler terdristlerce ok
daha rahat ulasilabilmekte ve silah olarak kullanilabilmektedir. Cilinki bu maddeler
patlayict madde olmasinin yaninda radyolojik kaynak olarak ta kullanilabilmesi 6nemli

bir ayrintidir.

7.6.3 Kimyasal Silahlar

BM’nin 1969 yilinda yayinlamis oldugu raporda kimyasal maddeler, “insanlar,
hayvanlar ve bitkiler lizerindeki toksin etkileri nedeni ile kullanilabilecek kati, sivi veya
gaz halde bulunan kimyasal maddeler” olarak tanimlanistir (Saribeyoglu, 2004). Bu
silahlarin yapiminda kullanilan kimyasal maddeler kolay elde edilebilmesi, kimyasal

silahlarla yapilacak bir saldir1 olasiligini yiikseltecektir. Ayrica terdr orgiitlerinin bir
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kimyasal saldir1 girisimi igin karisik araglar yapma zorunlulugu da yoktur. Uygun hava
kosullarinda yapilacak bir saldirinin ardindan olusacak toksin bulutu siviller iizerinde

korku ve panige neden olacaktir.

Kimyasal silahlarla saldir1 iki ihtimalle gerceklesebilir. Birincisi kitlesel 6liimlere
sebep olmak amaglidir ve daha ¢ok insanlarin yogun olarak bulundugu yerler hedef olarak
secilir. Aum Shinriki terdr orgiitii, Japonya’daki eylemlerinde genellikle toplu tasima
araglari, stadyumlar, pazar yerleri ve c¢ok sayida insanlarin bulunabilecegi yerleri
secmistir. Ikincisi, insanlar arasinda panik ve korkutmak amagcl kullanilmasidir (Sozer
ve Elmas, 2009). Bu tiir saldirilar toplu insan hedeflerinden ziyade ekonomik deger

tasiyan belirli bir hedefe veya iiriine yoneliktir.
Kimyasal silah yapmak i¢in kullanilan maddeler dort farkli sinifa ayrilabilir.

1. Kanin oksijen 06zelligine zarar veren hidrojen siyanid (HCN) veya siyanid
kloriir (NCCl)z,

2. Akcigeri etkileyen fosgen (COCly),

3. Viicudun deri ile temas ettigi yerlerde vezikiil olusturan hardal gazi

(C4H8CIZS)1

4. Sinir sistemini etkileyerek viicudun islev gérme yetenegini ortadan kaldiran

Tabun (CsH11N202P), Sarin (C4H10FO2P ), Soman (C7H1sFO2P) dur.

Bu silahlarin hepsi de insan igin 6ldiiriicii etkiye sahiptir ancak teror orgiitleri
kendi taraftarlarinin tepkisini almamak i¢in bu silahlar1 kullanmayi tercih etmemektedir.
Klorin veya fosgen gibi zarar verici endiistriyel kimyasallar kolay elde edilebildigi gibi
silahin yapilabilmesi i¢inde iist diizey uzmanliga da ihtiya¢ duymamaktadir. Ancak bu
silahlarin kitlesel oliimlere yol agabilmesi i¢in bilylik miktara ihtiya¢ duyulmaktadir.
Hardal gaz1 gibi deri iizerinde kabartilara sebep olan maddelerinde tiretimi kolaydir.
Kitlesel 6liimlerden ¢ok yaralanmalara neden olmasi daha yiiksek ihtimaldir. insanin sinir
sistemini etkileyen sarin gazi ugucu bir kimyasal maddedir. Japon terér Orgiitii Aum
Shinriki sarin gazina yonelten ana sebep bu maddenin 6zelliklerinden kaynaklanmaktadir.
Sarin gazinin sentez edilmesi emsal gazlara gore daha kolay olsa da tiretebilmek i¢in ciddi
uzmanlik gereklidir (Demirci, 2012). Ozellikle iiretim sirasinda kisisel giivenlik igin
teknik anlamda uzmanlik ve koruyucu ekipman gereklidir. Bu kimyasali etkili bir bigimde

kullanmak i¢in gereken araci bulmak gazi liretmekten ¢ok daha zordur. Sarin gazinin
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yiiksek ucuculuk 6zelligi kimyasal silah olarak kullanmay1 kolaylagtirmaktadir. Daha
once de belirtildigi gibi bu gazi1 yayabilmek i¢in sofistike araglara ihtiya¢ duyulmaktadir.
Ayrica kullanilacak olan bolgede hava sicakligi, meteorolojik faktorler, riizgarin hizi ve

yonii saldiriin etkinligini belirlemektedir (Demir ve ark., 2006).

Kimyasal maddelerin meteorolojik sartlardan kolay etkilenebilmesi yiiziinden,
kapali alanlarda kullanilmasi etkisini daha fazla arttirmaktadir. A¢ik alanlardaki hedef
bolgede istenilen etkiyi gostermesi i¢in dzellikle sarin gazinin riizgardan ¢abuk dagilmaya
egilimli olmasindan dolay1 ¢ok biiyiik miktarlarda kullanilmasina ihtiya¢ vardir. 1 ton
sarin gazi kullanilarak yapilan saldirinin zarari, konvansiyonel silahlarla ya da

patlayicilarla yapilan eylemin zararlarindan ¢ok daha fazla olabilir (Erkekoglu, 2018).

Aum Shinriki’nin kimyasal silahlar kullanmadaki deneyimi bu durumu
somutlastirmaktadir. Orgiit gaz1 silah olarak kullanmak igin gerekli bilgiye, arag ve
gerece sahipti. Bu deneyimi ve uzmanligi ancak 30 milyon dolar harcayarak elde
edebilmistir (Demirci, 2012). Matsumoto ve Tokyo metrolarindaki saldirilarda, 6n
gordiikleri saymin ¢ok asagisinda, yalnmizca 12 kisinin, 6liime sebep olmuslar fakat
eylemlerinin ardindan yiizlerce yarali ve travma gegiren insan birakmislardir. Kenya ve
Tanzanya’da, ABD Biiyiikelgiliklerine yonelik yapilan saldirilarda 301 kisinin 6liimiine
5000’e yakin kisinin ise yaralanmasina ragmen orgiit, kullanilan kimyasal gaz miktarina
gore az sayida insana zarar verildigini degerlendirerek, eylemi basarisiz olarak
nitelendirmistir (Arslan, 2018). Bu sebeple kitle imhasini hedef alan teror 6rgiitleri bu tiir
kimyasal silahlardan ziyade konvansiyonel silahlari tercih etmesi daha olasi bir segenek
olarak goriilmektedir. Bununla beraber kimyasal silahlar konvansiyonel silahlara gore
daha az 6liime sebep olsa da toplum tizerinde yaratacag: psikolojik kriz ¢ok daha fazla

olacaktir. Boyle bir durum da insanlarin giivenlik algilariin kaybolmasina yol agacaktir.

7.6.4 Kitle imha Silahlarimin Teroristler Tarafindan Kullanim Tehdidi

Terér orgiitlerince KIS’i kullanilarak yapilabilecek eylemlerin tehdit boyutundaki
degiskenler devamli olarak degerlendirilmelidir. Yapilacak olan bir degerlendirme i¢in
en biiyiik zorluk, bu tiir saldir1 6rneklerinin sadece Aum Shinkiri terdr 6rgiitiin eylemleri
ile smirli olmasidir. Terdrist motivasyonu acisindan degerlendirildiginde KiS’e
basvurabilecek ve kitle imhay1 amaglayan en olas1 gruplar kdkten dinci teror orgiitleridir
(Eksi, 2016). Materyal ve teknolojik sinirlamalar géz oOniine alindiginda giiniimiiz

kosullarinda terdr drgiitlerinin kisith miktarda KIS iiretebilecegi tahmin edilmektedir. En
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olas1 saldir1 bigiminin kiigiik 6lgekli olabilecegi on goriilebilir. Yakin gelecekte ise
meydana gelebilecek saldirilarin daha ziyade besin kaynaklarmnin Kkirletilmesi gibi

vasifsiz saldirilar olacagi degerlendirilmektedir (Giiler ve ark., 1994).

Uzmanlar tarafindan terdr orgiitlerince KIS kullanilarak yapilacak bir eylemin
meydana getirdigi zayiatlar yaninda halkta biiyilkk panik ve korku yaratacagi
diisiiniilmektedir. Ciinkii KIS saldirilari, hicbir uyar1 olmadan, birden ortaya ¢ikmast,
insanlar tarafindan pek bilinmeyen ve halkta panige neden olan bir eylem tiiriidiir (Aktar
ve Kibaroglu, 2006). Bu tip bir saldir1 sonrasinda, en hazirlikli olan toplumlarda dahi
meydana gelecek panik ortami acele verilmesini gerektiren tepkileri felce ugratacaktir.
Bu sonug bile terdr orgiitlerinin amacina hizmet edecektir. Bu nedenden dolay: terdr
orgiitlerince KIS iiretmek ya da kullanmanin 6tesinde halkta yasatacag: travma bile terdr

orgiitlerince bu tiir silahlarin kullanma ihtimalini arttirmaktadir.
7.6.5 Konvansiyonel Kitle imha Silah1 Tehdidi Analizi

7.6.5.1 Tehdidin Gergekligi ve Ciddiyeti

Uluslararast arenada meydana gelen degisimler terdr orgiitlerin yapilari ve eylem
tarzlarindaki degisimi de beraberinde getirmistir. Amact ve siddeti ¢ok daha farkli
terdristler ortaya ¢ikarmistir. Ozellikle son yillarda dini motivasyonlu terdrist gruplarin
saldirilarinda artiglar yasanmaya baslamistir (Kaya, 2017). Saldirilar daha 6liimciil hale
gelmis, can kayiplarmin sayilarinda énemli oranda artis meydana gelmistir. Kitle Imha
Silahlarinin bu yonde kullanilabilmesi, bu tiir silahlar teror orgiitlerin hedefi haline

getirmistir.

Brian Jenkins’e gore, teror orgiitleri kendilerini siyasal ve sosyal diizenin disina
koyduklarinda ve Tanri’nin vekilligine sahip olduklarina igtenlikle inanarak dini bir

radikalizme yoneldiklerinde KiS’in kullanilmasini engelleyen ahlaki sinirlamalari da terk

etmektedir (Jenkins, 2006).

Eger terdr rgiitlerinin siyasi bir hedefleri olmas1 durumunda olanaklar1 olsa dahi
niikleer silah kullanmaktan kaginirlar. Bu tiir teroér orgiitlerinin sistemine karsi ¢iktigi
tilkenin iktidarin1 devirerek yerine gegmeyi amagladiklar i¢in bu tiir silahlar kullanarak
bolgenin kirlenmesi istenilmez. Amaci lilke yonetimini degistirmek olan terdr orgiitleri
faciaya yol agmaktan ziyade gayretleri halkin destegini kazanmaktir. Fakat bu durum El

Kaide gibi diinya genelinde sadece kendi istedigi diizeni kurmak isteyen terdr orgiitleri
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icin gecerli hitap eden bir durum degildir. Bu 6rgiitiin asil amac1 kiiresel ¢apta bir savastir.
Genis ¢apta ¢atisma yaratmak iginde niikleer silahlar gibi KiS’in etkinligine ihtiyaglari
vardir. Taraftarlarinin destegini saglamak maksadiyla her tiirli yolu denemekten
cekinmeyen bu tiir terdr orgiitleri toplu sivil insanlarin liimlerine yol acan eylemlerini

etkili bir arag olarak gérmektedir (Bar, 2008).

El Kaide teroristleri, Afganistan’da Rus Ordularina kars1 yapmis olduklari basarili
savunma sayesinde SSCB’nin par¢alanmasina kendilerinin sebep olduguna inanmaktadir.
Bunun yani sira ABD’nin de goziiktiigii kadar giiglii bir devlet olmadigini, 11 Eyliil
saldirilar1 sonrasinda ciddi bir ekonomik buhran yasadiklarini, ilerleyen siireg i¢erisinde
Sovyetlere benzeyecegini iddia etmektedirler. ABD’nin Afganistan’da gergeklestirdigi
operasyonlarin sonucunda bir¢ok sivil ve ¢ocugun katledildigini, bunun intikamini
alacaklarini, 6rgiit liderinin ABD’ye zarar verici her tiirlii eylemin dini bir gorev oldugu
yoniinde ikna edici konusmalar yaptig1 tespit edilmistir. Orgiitiin en biiyiik amacinin
ABD’nin bir kentinde niikleer bomba patlatarak sehri yeryiiziinden silmek oldugunu her

firsatta dile getirilmistir (Kuloglu, 2011).

7.6.5.2 Kitle Imha Silah1 Tehdidi i¢in Gereken Motivasyon Analizi

Eylemlerinde kullanabilecekleri KiS’leri elde etmek igin de ¢aba sarf eden teror
orgiitlerinin diger terdr Orglitlerine nazaran bazi farkli Ozelliklere sahip oldugu
gorilmektedir. Teror Orgiitiinlin ideolojisi, hedefleri, amaglari, mali kaynaklari, yiliksek
teknolojiyi kullanabilecek elemanlara sahip olma, insan ve lider kadrosunun yapist gibi
faktorler KiS’i kullanabilme olasiliklarini belirlemektedir (Savas, 2016). Bir KIS ile
yapilacak eylem sonucunda ortaya c¢ikacak zararin boyutlarini 6nceden tahmin etmek
imkansizdir. Teror orgiitlerinin son yillarda neo-milliyet¢i ve kokten dinci diistinceleri
benimsemeleri, insani ahlak degerlerini bertaraf eden ideolojik diigiincelere sahip
olmalar1 ve genel amaglarindaki sapmalar KiS’lerin kullanimi yéniinde egilimi de
beraberinde getirmistir (Demirci, 2012). Farkli bir yonden ifade etmeye caligirsak internet
lizerinden her tiirlii bilgiye ulasilabilmesi ve teknolojik gelismeler KIS’lerin kullanilmasi
icin tek basina yeterli sebep degildir. Ter6r 6rgiitlerinin bu silahlara yonelik egilimleri ve
motivasyon kaynaklari planladiklar1 eylem tiirine gore farklilik gosterebilmektedir.
Eylemlerinde ¢ok sayida insanin oOliimiine neden olmak ortak hedefler arasinda
sayilabilir. Terdr orgiitlerin KiS’lere ulasmak icin bu kadar gayret etmesinin sebeplerden
bir tanesi de amator bir eylemcinin bile bu tiir profesyonel bir terorist kadar etkili saldir

yapabilmesine olanak saglamasidir. Son yillarda terdr orgiitlerinin eylemleri neticesinde
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sivil 6liimlerinin oranindaki artma ve saldir1 planlamalarinda daha profesyonel fakat

ahlaki degerlere daha az bagli olduklarinin da bir géstergesidir.

7.6.5.3. Kitle Imha Silahlarin Devletler Tarafindan Saglanmasi

Terdr orgiitlerinin KIS leri elde etme konusunda olasiligr ile ilgili incelenmesi
gereken bir diger faktor ise devletlerdir. Ozellikle ABD ve Avrupa iilkelerinin politikalar
ile agiktan ¢atisan devletlerin, bu tiir silahlar elde etmeleri igin terdr Orgiitlerine destek
saglama ihtimali diger {ilkelere gore ¢ok daha fazladir (Giingérmiis, 2011). Diinyada bazi
teror oOrglitlerin bazi devletler tarafindan agiktan desteklendigi goriilmektedir. Bu
devletlerin niikleer terérizm konusundaki tavri detayli incelenmesi gereken ayri bir
konudur. Terdr orgiitii tarafindan KIS programlarma sahip bir devlet tarafindan
desteklenmesi elde etme yolunda bir¢ok engelin rahatlikla asilmasi anlamina gelecektir.
Terdrizmi aktif olarak destekleyen devletlerin gizli KIS programlari olduklar1 da
bilinmektedir (Yasar, 2006). Bu devletlerin kendi bélgesel etkinliklerini genisletmek ve
uluslararasi arenadaki biiyiik devletlere karst koyma gabasi olarak KIS’leri genisletme
gayretleri endise edici boyutta oldugu degerlendirilmektedir. Uluslararasi normlara
uymaktan kagman ozellikle Sudan, Kuzey Kore ve Iran’in terdr orgiitlerine yapmus
oldugu yardimlar diinya kamuoyunca dikkatle takip edilmektedir (Giirel, 2015). Bahse
konu devletlerden birinin dahi terér orgiitleri tarafindan KIS kullanimini jeopolitik
cercevede degerlendirdigi takdirde, eylemlerin desteklenme olasiligini katlayacaktir. Bu
thtimal ne kadar ciddi géziikse de uzmanlar, devletlerin teror orgiitlerine niikleer bir silah
vermesinin olasi bir durum olarak gérmemektedir. Bunun nedenleri degerlendirildiginde,
birincisi saldiri sonrasi hedef devlet ya da uluslararasi toplum tarafindan benzer bir eylem
ile karsilik verme ihtimali, ikincisi teror orgiitii lizerinde kontrolii kaybetme riskinin
yaratig1 korku ve son olarak bu silahlarin bagka bir yere verilme ya da satma ihtimalinin
olmasidir (Demirci, 2012). Ayrica eylemi gergeklestiren terdr drgiitiine KiS’lerin bdyle
bir devlet tarafindan saglandigi anlasildiginda wuluslararast seviyede ekonomik
ambargodan askeri miidahaleye kadar birgok yaptirim s6z konusu olacaktir. Biitiin bu
nedenlerden ziyade teror orgiitlerinin ahlaki bir yapisi géz 6niine bulunduruldugunda bu

tiir silahlarin kendisine kars1 kullanilabilme ihtimalini hi¢bir zaman g6z ard1 edemez.

Kuzey Kore’nin 2005 yilinin subat ayinda niikleer silahlara sahip oldugu yoniinde
aciklamalar yapmasi diinya kamuoyunda tedirginlik yaratmustir. Ozellikle bu devletin
diger devletlere fiize satis1 yaptig1 diisliniildiigiinde tedirginligin hakli sebebi daha net

anlasilacaktir.
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Niikleer terdrizmi destekleyen devletlerin dogrudan silahit vermesinden ziyade
bilimsel ve askeri alanda silahin {iretimi igin tesisat, kaynak ve bilgi verme olasilig1 daha
yiiksek oldugu degerlendirilmektedir. Birgok uzman, terdr orgiitlerinin ancak bir devletin
destegi ile niikleer silaha sahip olabilecegini diisiinmektedir (Karaagag, 2020). Konu
birazda devletlerin inang siyaseti ile ilgilidir. Sponsor devlet, ayni ideolojiye sahip teror
orgltiinii acik ya da kapali olarak destekliyorsa teror orgiitiinii hareketlerinden ¢ok ilgili
devleti takip etmek daha yerinde olacaktir. Bir bagka degisle teror orgiitiiniin niikleer silah
elde etmesinde kaynak sponsor devletten geliyorsa, bu devletin yardimi kesmesi igin

uluslararasi bask1 uygulanmasi gerekecektir.

Harvard Universitesinde silah uzmani olarak gérev yapan M.Bann ve E.Wayer’in
yapmis olduklar1 aragtirma ve ¢alismalar, terdr orgiitlerinin niikleer silaha ancak bir devlet
destegi ile varabileceklerini gostermektedir (Demirci, 2012). Bu tez bir¢ok uzman
tarafindan da dogrulanmistir. Teror Orgiitlerinin niikleer silaha sahip olma olanaklarim
engellemek igin niikleer maddelerin korunmasi konusunda uluslararasi igbirliginin

mutlaka saglanmasi gerekir.
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8. TURKIYE’NIN ENERJi POLITIKASI ve TEROR TEHDIDIi

Enerji giinlimiiziin en 6nemli ihtiyaglarindan biridir. Gerek giindelik hayatimizin
gerekse is hayatimizin vazgecilmez unsuru olmustur. Modern toplumun zaman igerisinde
degisen ihtiyaclar1 enerjinin énemini daha ¢ok belirgin hale getirmistir. Insanoglunun
daha cok tiiketme aligkanligi kazanmasi beraberinde daha fazla enerji ihtiyacin1 da
beraberinde getirmistir. Basta sanayi olmak iizere temel ev aletlerine kadar tiim esyalar
enerji ile calismaktadir. Ozellikle soguk havalarda 1stnmak maksadiyla kullanilan basta
komiir ve dogalgazin smirli kaynaklar icerisinde olmasi alternatif enerji kaynaklaria
yonelimi arttirmistir (Ozgener, 2002). Diinyada insan niifusu hizla artarken, kentlesme
ve gelisen sanayi siireci yasayan Tiirkiye’nin enerjiye olan ihtiyaci her gecen giin
artmaktadir. Ekonomik biiyiimenin ilerleyen siirecte de devam edebilmesi i¢in yeni enerji
kaynaklarina ihtiyaci vardir. Enerji ihtiyacinin birincil 6ncelikli olmasina ragmen Tiirkiye
enerji kaynaklar1 bakimindan zengin bir iilke degildir. Petrol ve dogalgaz gibi enerji
kaynaklarini basta Rusya olmak iizere Azerbaycan, Iran ve Irak gibi komsu iilkelerden
ithra¢ etmektedir. Diinyanin 6nde gelen ekonomileri arasina katilmay1 planlayan Tiirkiye,
kendi enerji kaynaklarina sahip olmak, enerji ithalatinin 6niine gegmek ve en 6nemli gider
kalemini azaltmak maksadiyla yeni enerji politikalar1 gelistirmeye baglamistir. Bu
politikalarin basinda da niikleer enerjinin kullanilmasi gelmektedir. Ulke kamuoyunda
farkli tartigmalara yol acan niikleer santraller yeni enerji politikasinin merkezini
olusturmaktadir. Uzun ugraslar sonunda yerlerini ancak karar verebildigi santraller 2023
yilt itibariyle hala yapim asamasindadir. Oncelikle Mersin daha sonra Sinop ve Kirklareli
illerine yapilacak olan niikleer enerji santralleri kaza riskini olusturdugu tedirginlikten
dolayr yore insanlar1 tarafindan tepki ile karsilanmaktadir. Kirklareli iline yapilacak
niikleer santralin 6zellikle Istanbul iline ¢ok yakin olmasi tepkilerin ¢ikis sebebi olarak

gorilmektedir.

Genel olarak niikleer santrallerde meydana gelebilecek kazalar dikkati gekmekte
iken Tiirkiye’nin en ciddi problemi olan teroriin niikleer santrallere kars1 yapabilecegi bir
eylem sonrasi olusacak sosyal, ekonomik ve g¢evresel sonuglar goz ardi edilmektedir
(Akyiiz, 2015). Tiirkiye’de yapim asamasindaki niikleer santrallerin ileri ki zamanlarda
teror orgiitlerinin hedefi olacagi hususu iizerinde durulmasi gereken en 6nemli giivenlik
sorununu olusturacaktir. Niikleer reaktorlerin terdr Orgiitleri eylemlerine karst dogru

analiz yapmak giivenli bir gelecek i¢in biiylik 6nem arz etmektedir.
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8.1 Diinyada Niikleer Enerji

Olasi kaza durumlarinda ciddi ¢evresel ve ekonomik sorunlara neden olabilecek
niikleer enerji santralleri sanayisi gelismis iilkelerin enerji ihtiyaglarini kargilamak
amactyla kurulmustur. Diinyada 31 farkli iilkede toplam 440 niikleer reaktor aktif olarak
calismaktadir. 2030 yilina kadar farkli {ilkelerde 170’¢ yakin reaktoriin daha devreye
girmesi planlanmaktadir (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2023). Niikleer enerji
santralleri ile ilgili lilkeler farkli tutum ve davranislar sergilemektedir. Baz: tilkeler yeni
niikleer santraller yapimina baslarken bagka iilkeler bu tiir santralleri kapatma yoluna
gitmektedir. Ozellikle 11 Mart 2011 tarihinde Japonya’da meydana gelen deprem ve
tsunamiden sonra Fukusima niikleer enerji santralinde meydana gelen kaza niikleer
enerjinin diinya kamuoyunda tekrar sorgulanmasina sebep olmustur. Hatta baz1 Avrupa
tilkeleri kendi vatandaglarin tepkisi yiliziinden eski model reaktdrleri kapatma karari
almislardir. Ornegin Almanya’nin 2011 yilinda 8 reaktdrii kapatmasi ve sonrasinda
tilkedeki tiim reaktorleri kapatacagini aciklamasi enerji konusunda farkli politikalar
izlenecegini gostermektedir. Benzer sekilde Italya ve Isvigre’de niikleer enerji

santrallerini kademeli olarak kapatmayi planlamaktadir (Taner, 2020).

Tablo 8.1 Niikleer Reaktor Miktari ve Enerji Alanindaki Pay1 (ETK Bakanligi, 2021)

T P I I o
ABD 19% 104 3
Fransa 78% 58 1
Japonya 18% 50 2
Rusya 18% 33 11
Giiney Kore 35% 23 4
Kanada 15% 20 YOK
Hindistan 4% 20 7
Cin 2% 16 28
Ingiltere 14% 16 YOK
Ukranya 48% 15 2
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Diinyada en fazla niikleer reaktore sahip olan iilke ABD’dir. Bu iilke igerisinde
104 adet aktif olarak ¢alisan reaktor bulunmaktadir. Bu konuda ABD’nin en biiyiik rakibi

Rusya’da aktif olarak bulunan reaktdr sayist sadece 33 diir.

Tablo 8.1 incelendiginde sanayilesme olarak gelismis iilkelerin artan bir sekilde
niikleer enerjiden faydalandigi goriilecektir. Bunun sebebini zaman igerisinde fosil
yakitlarin azalacagi niikleer enerjinin birincil enerji kaynagi olacagi gerceginde aramak
gerekir (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2021). Enerji ihtiyaci insan hayati var
oldugu stirece devam edecegi fakat fosil enerji kaynaklarinin hizla tiikenme riski tagimasi,
devletlerin niikleer veya alternatif enerji kaynaklarina yonelmesine sebep olmustur.
Niikleer enerji santrallerinden yiiksek miktarda enerji elde edilebilme imkani ve iiretimde
cevresel kosullardan etkilenmemesi ilgiyi her zaman {izerinde tutmasina sebep olacaktir.
Artan niifusun ihtiyaglar1 ve sanayilesmenin getirdigi enerji agiginin doldurulabilmesi
icin en 1yi ve en kolay yol niikleer enerji santralleridir. Niikleer enerji teknolojisinin
kuruluma hazir bir teknoloji olmas1 ve istenilen yere insa edilebilir olmasi1 6zellikle bu
teknolojiye sahip olmayan iilkeler i¢in daha gekici bir hal almasina sebep olmustur (Celik,
2015). Fosil enerji kaynaklarina gére ¢evreyi ¢ok az karbondioksit salinimia neden
olmas1 0nemli artilarindan bir tanesidir. Niikleer enerjinin avantajlari oldugu kadar
dezavantajlarinin da bulundugunu belirtmek gerekir. Niikleer enerji santrallerinin tiretmis
oldugu atiklara hala net bir ¢6ziim bulunamamistir. En yiiksek giivenlik sartlarina gore
inga edilmesine ragmen dogal afetlere kars1 ciddi derecede risk barindirmaktadir. Ayrica
santralin temel yakiti olan dogal uranyum dogada ¢ok az bulunmaktadir. Santralin
kurulum fticretinin diger enerji santrallerine gére ¢cok daha yiiksek olmasi, ayn1 zamanda
belli bir kullaniom Omriiniin bulunmasi ve sokiim maliyetleri 6nemli dezavantajlar

arasinda sayilabilir (Karatagl, 2016).

16 Ekim 1973 tarihinde ortaya ¢ikan petrol krizi 20’nci yiizyilin en biiyiik enerji
krizi olarak goriilmektedir. Basta Avrupa ve ABD’yi biiylik oranda etkilemistir. Bu olay
ciddi derecede sosyal, ekonomik ve politik problemlere sebep olmustur. Ozellikle yeterli
miktarda fosil enerji kaynaklarina sahip olmayan iilkeler enerjide disa bagimlilig
azaltmak icin farkli enerji kaynaklari arayigina girmislerdir (Kakisim, 2019). Kendi
kendine yetebilmeyi amaglayan bu arayis ilk olarak niikleer enerjiye yonelmeye neden
olmustur. Boylece niikleer enerji, gelismis iilkelerin enerjide disa bagimlili§i minimize
eden en 6nemli arag roliine biiriinmiistiir. Ac¢iklanan bu nedenlerden 6tiirii niikleer enerji

21’inci yiizyilin en 6nemli enerji kaynaklarindan bir tanesi olarak goriilmiistiir. Diinya
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genelinde niikleer enerjinin kaynaklar agisindan ¢ok yiiksek bir paya sahip olmamasina
ragmen reaktorlerin yapimina artarak devam ediliyor olmasi gelecekte niikleer enerjinin

daha 6nemli bir yere sahip olacagini géstermektedir (Harunogullari, 2019).

8.2 Tiirkiye’nin Enerji Goriiniimii ve Niikleer Enerji Politikasi

Tiirkiye’de artan enerji ihtiyacinin karsilamak igin enerji politikas1 niikleer
enerjiyi de icine alacak sekilde gesitlendirilmistir. Ulkemizin niikleer teknolojiye sahip
olmamasi niikleer reaktorlerin ingasini ancak ithalat yolu ile gergeklestirebilmesine sebep
olmustur. Niikleer enerji Santrallerinin insaatina baglanmasi ile birlikte ¢ok ciddi
tartismalarda agiga ¢ikmistir. Sadece avantajlarina baktigimizda ¢ok cazip gibi goziiken
bu teknoloji diger yonden biiyilik dezavantajlara sahiptir. Tartisma konularini genellikle,
Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji kaynaklarina sahipken kurulumu yiiksek maliyet
igermesi, olasi bir kaza durumunda ¢evre ve insanlara verecegi telafisi imkansiz zararlar

ve niikleer atik problemi olusturmaktadir (Es ve ark., 2016).

Tiirkiye’nin niikleer enerji gibi alternatif kaynak arayigina girmesinin en 6nemli
sebebi mevcut enerji kaynaklarinin sebep oldugu agir ekonomik maliyetlerdir. Enerji
kaynagi tedarikinde tilkemiz %70 gibi bir oranla disa bagimlidir. Artan enerji
maliyetlerini minimize etmek, disa bagimhiligi azaltmak ve kalkinmay: siirekli kilmak
icin yeni bir enerji politikas1 belirlemek bir zorunluluk olmustur. Her yil ortalama
ithalatimizin en O6nemli kalemini enerji maddeleri olusturmaktadir. Diger bir degisle
enerji maddelerinin ithalati yilda yaklagik 55 milyar dolar ile en fazla ekonomik gideri
olusturmaktadir (Dilara ve Karis, 2019).

Ulkemizin enerji profiline baktigimizda elektrik enerjisinin énemli bir boliimii
dogalgazdan saglanmaktadir. Tiirkiye dogalgaz rezervleri agisindan fakir bir iilkedir.
Tiiketmekte oldugu dogalgazin % 6.5’lik kismin1 kendi rezervlerinden geri kalan %
93.5’lik kismim ise basta Rusya olmak iizere Iran ve Irak gibi devletlerden tedarik
etmektedir. Elektrik ihtiyacimizin % 28’lik kismi kendi kaynaklarimiz vasitasiyla geri
kalan kismu ise ithalat yolu ile alinan enerji kaynaklarindan karsilanmaktadir (Temurgin
ve Aliagaoglu, 2003).

Akkuyu ve Sinop Niikleer Enerji Santrallerinin insasinin tamamlanmasi ile bu
santrallerden elde edilecek elektrigin iilke geneline gore pay: yaklasik olarak % 10
oraninda olacaktir. Yiiksek maliyetler ile kurulan bu santrallerin elektrik agigin

giderecegini sOylemek iyimser bir yaklagim olacaktir.



69

Her ne kadar niikleer enerji santralleri konusundaki tartismalar yeni gibi goziikse
de tilkemizin niikleer enerjiyi elde etmesi yoniindeki ¢abalar ¢ok eskiye dayanmaktadir.
Ik olarak 1956 yilinda Tiirkiye’nin niikleer enerji politikalarina yon vermek amaciyla
Tiirkiye Atom Enerji Kurumu kurulmustur. 1970’li yillardan itibaren cesitli iktidarlar
tarafindan niikleer enerji santralleri kurulmasi igin tesebbiislerde bulunulsa da bunlar
sonugsuz kalmistir. Yaganan siyasi istikrarsizlik santrallerin kurulmasini engelleyen en
onemli etken olmustur. Bu yonde en ciddi girisim 2004 yilinda déonemin Enerji Bakani
Hilmi GULER tarafindan yapilmistir. Calismalar neticesinde iilkemizin ii¢ farkl
bolgesinde niikleer enerji santrallerinin kurulmasina karar verilmistir. Birincisi Mersin
ilinin Akkuyu mevkiinde, ikincisi Sinop ilinin Inceburun Yarimada’sinda yapilmasina
karar verilmistir. Ugiincii ve son santralin Kirklareli ilinde bulunan Igneada bolgesine
yapimi planlanmistir (Ergiin ve Polat, 2012). Ozelikle bu bélgenin Istanbul gibi
Tiirkiye’nin en 6nemli sehrine yakin olmasi ve meydana gelebilecek kazalar sonucu riskli

alan i¢erisinde olmasi tartismalarin odak noktasini olusturmustur.

8.3 Tiirkiye’nin Niikleer Enerji Santralleri ve Teror Tehdidi

1980’1 yillardan itibaren iilkemiz birgok terdr oOrgiitleri ile miicadele igine
girmistir. Bu orgiitlerin basinda kisa ad1 ile PKK bulunmaktadir. Ozellikle Tiirkiye nin
dogu ve giineydogu boélgelerinde aktif olan bu 6rgiit ABD, AB ve NATO f{iyesi lilkeler

tarafindan teror orgiitii olarak kabul edilmistir.

Teror orgiitii PKK, sadece kolluk kuvvetlerine degil, ayn1 zamanda {ilkenin tiim
degerli yatinmlarin zarar vermis ve terdrle miicadele Tirkiye icin O6nemli gider
kalemlerinden birini olusturmustur. Bu terdr drgiitiiniin yan1 sira DHKP-C ve ISID gibi
diger terdr orgiitleri de dnemli derecede tehdit olusturmaktadir. Ozelikle ISID terdr
orgitlintin 2013 yilinda Reyhanli’da, 2015 yillarinda ise Suru¢ ve Ankara’da
gerceklestirdigini eylem sonucu yiizlerce insanin Oliimiine sebep olmasi {ilkemiz
acisindan ne derece biiyiik bir tehdit oldugunu gostermistir. Terdr orgiitlerinin dogrudan
halkimiz1 hedef alarak gerceklestirdigi teror eylemleri niikleer enerji santrallerine yonelik
olas1 eylem riskini de ortaya ¢ikarmistir. Niikleer enerji santrallerine yonelik yapilacak
olas1 bir eylem iilkemize ve vatandaslarimiza ¢ok ciddi boyutta zarar verecegi géz ardi
edilmeyecek bir gercektir. Kamusal alanda patlatilan bir bomba ya da dogalgaz boru
hattina yapilan sabotaj ile niikleer enerji santrallerine gergeklestirilecek bir saldirinin
arasinda buiyiik farkliliklar vardir. Olast bir saldir1 sonrasi santralde meydana gelecek bir

patlama kilometrelerce alani kullanilamaz hale getirdigi gibi yiizlerce insanimizin
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6lmesine ve binlercesinin ise basta kanser olmak {izere ¢esitli rahatsizliklara sebep
olacaktir (Niikleer Terminolojisi, 2012). Ayrica radyoaktif parcaciklarin olusturdugu
bulutlar sayesinde bu alan ¢ok daha fazla genisleyecek uzun bir siire insan sagligini da
etkileyecektir. Cernobil’de meydana gelen kazanin sonuglarint iyi irdelemek bu

tehlikenin farkina varilmasi i¢in yerinde olacaktir.
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9. NUKLEER EMNIYET REJIMi

Bir rejimin unsurlar hiyerarsik olarak, prensipler, normlar, kurallar, karar alma
mekanizmalar1 ve kurumlar olarak siralanmaktadir. Rejime taraf olan aktorler, ilk olarak
meselenin igerigi ve tanimi lizerinde bir anlasmaya varmak durumundadir. Normlarin
olusmasi prensipler lizerinde varilan anlasmaya baghdir. Daha sonra kurallar tanimlanir
ve karar alma mekanizmalari ile bunlar1 uygulayacak kurumlar olusturulur (Mueller ve
ark., 2007). Niikleer silahlarin yayilmasinin énlenmesi ve niikleer emniyet rejimlerinin
her ikisinde de yukarida bahsedilen siralamadan farkli olarak, normlar diger unsurlarin
olusmasindan sonra gelismistir. Bunun birincil nedeni, devletlerin uluslararasi
anlagmalara taraf olmadan ve ulusal diizlemde uygulamaya gecmeden once duyduklari
egemenlik kaygilaridir (Denk, 2011). Niikleer emniyet rejimi iginse, temel mesele
devletlerin  terdrizm tanimimi kendi ¢ikarlar1 dogrultusunda yapmalarindan
kaynaklanmaktadir. Bir tanim iizerinde anlagsmaya varamadiklar1 igin verdikleri
tepkilerde birbirleriyle ¢elismektedir. Bu durumda da normlar ulusal uygulamalar yoluyla

gelismemektedir.

Niikleer emniyet rejiminin, Niikleer Silahlarn Yayilmasinm Onlenmesi
Anlagmasindan en o6nemli farki onu olusturan prensiplerin tek bir hukuki aragta
toplanmamis olmasidir. Niikleer emniyet rejiminin belkemigini Fiziki Koruma
Sozlesmesi ve 2005 yilinda yapilan degisiklik olusturmaktadir. Bu degisiklik 2005
yilinda onaya sunulmasina ragmen ancak 2016 yilinda yiiriirlige girmistir. Rejimin
saglamlagmasi i¢in en 6nemli hedef, tiim devletler tarafindan s6zlesmenin onaylanmasi
ve evrensellesmesidir. Bunun i¢in de ulusal niikleer emniyet rejimlerinin kurulmasi ve

uygulanmasi gerekmektedir (Udum, 2018).

Bir rejimi ayakta tutan en temel unsur taraflarin davraniglarina standart getiren,
onlarin ¢ikarlarin1 rejimin prensiplerine uygun hale sokan ve belirlenen kurallara
uymalarini saglayan normlardir (Tajfel ve ark., 1979). Bu normlarin olusmasi ve
saglamlagmasi iginse i¢ politika diizeyinde bir niikleer emniyet kiiltiiriiniin olugmasi
gerekmektedir. Nikleer emniyet kiiltiirii, kurumlarin ve bireylerin, niikkleer maddelerin
kayip, calint1 ve diger hukuksuz erisime karsi korunmasinin yaninda, niikleer tesislerin
ve niikleer maddelerin taginmasi esnasinda calinma ve sabotaj gibi girisimlerden

korunmasina gerekli 6nemi vermeleri gerektirmektedir.
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Bir anlagsmanin evrensellesmesi daha fazla devletin bu anlagsmay1 benimsemesi ve
uygulamasi i¢in gegirilmesi gereken bir siireci kapsar. 2005 degisikligindeki temel
mesele, niikleer terérizmin onlenmesi oldugu i¢in niikleer emniyet rejiminin saglam ve
etkin olmasi, uluslararasi diizlemde atilan adimlarin yaninda daha ¢ok devlet diizleminde
gerceklestirilen uygulamalara baghdir. Bu hususta iilkeler ii¢ kategoride olabilir: ilk
kategorideki iilkeler, hem niikleer silaha hem de sivil niikleer tesislere sahiptir. Bunlar,
niikleer ve radyolojik maddelere uzanan tehditlerin farkinda olup onlara kars1 6nlemler
gelistirmistir. Ikinci kategorideki iilkeler, askeri veya sivil ya da her iki cesit niikleer
tesisleri sahip olabilir. Ancak heniiz bir niikleer emniyet kiiltiirii gelistirmemis olabilirler.
Son olarak da sivil ya da askeri higbir niikleer tesisi olmayan ama yakin gelecekte sivil
niikleer tesislere sahip olacak iilkeler vardir. Bunlar ise niikleer ve radyolojik maddelerin

kars1 karstya oldugu riskler ve tehditlerin hala tam olarak farkinda olmayabilir.

Fiziki Koruma Sozlesmesi’nin 2005 degisikligindeki temel prensiplerin arasinda,
devletlerin sorumluluklart ve emniyet kiiltiiri kritik 6nemdedir. Bu durumda, iilkeleri
bekleyen soru sudur: Niikleer emniyet normunu ve kiiltiiriinii ulusal diizlemde nasil
gelistirmeli ki evrensel bir niikleer emniyet rejimini olusturacak etkin ulusal niikleer

emniyet rejimleri olussun?

Emniyet kiiltiirii iic asamali olarak gelisebilir: Birincisi, devlet diizeyindeki
siyaset, ikincisi bu siyaseti uygulamak i¢in ilgili kurumlardaki diizenlemeler ve son olarak
da bu kurumlarda c¢alisan bireylerin giinlik mesailerinde bu siyaseti uygularken
takindiklar1 tavirdir. Emniyet kiiltiiriinde halkin ve medyanin farkindaligi esastir.
Emniyet kiiltiiriine sahip olmak, ilgili kurumlar ve kisiler i¢in prestij Simgesi olarak
gosterilmelidir ki boyle bir kiiltiire sahip olduklarinda, profesyonelligin, becerinin ve

sorumluluk sahibi olmanin isareti olarak goriilebilsin (Winter, 2007).

Diizenlemeler niikleer bir tesisin niikleer maddelerin kayip, ¢alinti ve yetkisiz
erisime ugramasini nasil engelleyecegini belirler. Yasalar ise niikleer sektorde gelisen
riskler ve teknolojiler 15181nda, niikleer maddeleri korumak ve emniyeti saglamak icin
genel amaci tanimlar (Cosar, 2017). Hiikiimetler, sorumluluklari kurumlara ve bireylere
kendi sorumluluklarini yerine getirecekleri sekilde dagitir. Bunun yaninda kullanimda ya
da tasinmada olan niikleer maddeler hakkindaki kritik bilgiye erisim i¢in yetkilendirme
yoluyla bilginin korunmasini saglar. Niikleer madde ve tesislerin korunmasi igin,
kurumlardaki yetkili midiirler ve bireyler de esit derecede sorumludurlar.

Gorevlendirilecek kisilerin niikleer emniyet konusuna vakif, kalifiye ve tehditlere kars
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uyanik olmalidirlar. Niikleer emniyet kotii niyete karsi niikleer maddenin korunmasi ile
ilgili oldugu i¢in emniyet kiiltiirii de bu tiir zarar verici davraniglara kars1 gelistirilmelidir.

Bu nedenle, niikleer tesislerde caydiricilik ve gizlilik esastir (Winter, 2007).

Gelismis bir niikleer emniyet rejimi ¢ekirdegi boliinebilir maddelerin, radyoaktif
kaynaklarin emniyetinin ve niikleer tesislerin glivenligi ve emniyetinin tanimini igerir.
Giivenlik ve emniyet iliskisi, niikleer silaha sahip olmayan devletlerin ¢ikarlarini niikleer
emniyet rejimine eklemek ve ayrica rejime katilimlarini saglamak agisindan énemlidir
(Chetaine ve Saidi, 2016).

UAEA’nin Niikleer Emniyet Programi’na gore, etkin bir niikleer emniyet rejimi,
“uluslararast hukuki enstriimanlarin uygulanmasimni, bilgi gilivenligi, fiziki koruma,
maddelerin hesap ve denetimi, bu maddelerin kagakg¢iliginin saptanmasi ve O6nlem
alinmasi, ulusal planlar ve 6nlemleri” igermelidir (IAEA 2013). Ayn1 zamanda, Entegre
Niikleer Emniyet Destek Plani’na gore, bir devletin ulusal niikleer emniyet rejimini
giiclendirmek igin devletlerin niikleer emniyete dair dort konuda planlama yapmalari
gerekmektedir. Bunlar yasal ve diizenleyici gergeve, tehditleri 6nleme, tehditleri onceden

saptama ve siirdiiriilebilirliktir.

Niikleer emniyet rejimindeki eksikler, terdr saldirisi senaryolarindan yola ¢ikarak

gortlebilir:
1. Niikleer maddelerin tesisteki kullanimi sirasinda alinacak emniyet tedbirleri,
2. Depolama kosullarinin elverisli olmasi ve bunlarin giivenliginin saglanmasi,
3. Tesisin her tiirlii aktif ve pasif emniyet tedbirleri,
4. Tesisin her tiirlii aktif ve pasif emniyet tedbirleri,
5. Maddelerin nakilleri sirasinda alinacak emniyet tedbirlerini,

6. Maddenin tasinmasi i¢in kullanilan vasitanin baslangi¢ noktasindan varig

noktasi da dahil olmak {izere tiim giizergahin giivenligi,

7. Tesislerde gorevli tiim personelin giivenlik sorusturmasinin yapilmasi ve higbir

suretle bu konudan taviz verilmemesi,

8. Tesisin kendine 6zgii intranet bag1 ve siber saldirilara kars1 alinacak emniyet

tedbirlerini,
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9. Tesise yapilacak her tiirlii eyleme kars1 giivenlik senaryolar1 ve saldir1 sonrasi

is ve islemler plani,

Niikleer emniyet taniminda niikleer maddelerin depolama, tasima ve kullanimi
sirasinda hirsizlik sonucu yetkisiz erisime maruz kalmasi tehdidinden s6z edilir (Udum,
2017). Bu nedenle ilk ii¢ madde de belirtilen giivenlik sistemi igin birbirlerini tamamlayan
ve gesitli asamalardan olusan emniyet tedbirleri diistinilmelidir. Niikleer ve radyolojik
maddelerin bulundugu tesislerin en iyi sekilde korunmasi gerekir. Bu tesiste bulunan
kritik maddelerin sayiminin 6zenle yapilmasi, i¢ ve dis koruma personelinin
gorevlendirilmesi, teror orgiitlerin saldir1 ve sabotajlarini onleyebilecek silahlara sahip

olmasi gibi dnlemler hedef olma olasiligin1 azaltacaktir.

Maddelerin bir yerden baska bir yere nakilleri sirasindaki giivenligi bityiik dnem
arz etmektedir. Bu vasitalart hareketlerini idare eden kisilerin niikleer giivenlik
konusunda egitimli olmas1 gerekir. Dikkat ve sorumluluk gerektiren tasima islemi onlarca
birimin koordineli olarak ¢alismasi ile saglanabilir. Ayrica tesislerin her kademesinde
calisan tiim calisanlar hakkinda arsiv aragtirmasi ve giivenlik sorusturmalar1 yapilmalidir.
Haklarinda gerekli incelemeler yapilan kisilerin giivenlik acig1 olusturacak zaaflarinin
bulunmamasima dikkat edilmelidir. Niikleer maddeleri tasiyan araglar saldir1 ve
sabotajlara kars1 dayanikli olmalidir. Intikal giizergdhinda bulunan ve araglarin
yavaglamasina neden olan kritik noktalarin kolluk tarafindan ¢evre emniyeti alinmalidir.
Tasinma sirasinda maddeleri tagiyan araglar organize sug orgiitleri tarafindan en kolay
hedef olarak goriiliir. Vasitaya yapilacak bir saldir1 sonrasi niikleer veya radyolojik
maddenin yayacagi radyasyon insan ve c¢evre sagligima ve bu bolgenin uzun bir siire
kullanilamamasindan dolayi iilke gilivenligine ciddi zararlar verecektir. Aynt durum deniz
tasitlari ile nakil yaparken de gecerlidir. Eylemlerin 6nlenebilmesi igin etkin bir istihbarat
calismasi da ihtiya¢ vardir. Gorev alacak kisiler mutlaka belirlenmeli ve giivenlik alanina

1zinsiz girislere kars1 tedbir alinmasi hayati 6nem tasiyan esaslardan bir kacidir.

Tesislerde diga kars1 alinacak giivenlik tedbiri kadar i¢ tarafta alinacak giivenlik
tedbirleri de 6nemlidir. Yetkili kisilerin bilerek ya da bilmeyerek madde ve tesis ile ilgili

bilgileri art niyetli kisilerle paylagmasi, biiyiik giivenlik agiklarina sebep olacaktir.

Gilinlimiizde niikleer tesislerde kullanilan makinalarin ¢ogu bilgisayarlar vasitasi
ile kontrol edilmektedir. Teror eylemleri siber saldirilar seklinde de olabilmektedir. Bu

tiir saldirilar sonucu makinalarin kontrolden ¢ikmasina, kazalara, bilgi sizintilarina ve
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giivenlikle ilgili birgok probleme sebep olacaktir. Bu ylizden sayisal sistemlerin giivenligi

ayrica ele alinmasi gereken bir konudur.

Meydana gelebilecek tiim olumsuzluklara karst acil durum miidahale ekipleri
kurulmalidir. Bu ekipler tesislerde alacaklari tedbirlerin yani sira sivil savunma tedbirleri
kapsaminda yakin ¢evrede yasayan insanlarinda bilgilendirilmesini yaparak farkindaligin

artirtlmasi saglanmalidir (Alkis, 2022).

Bu tiir tesislere karsi kaza, saldir1 ve sabotaj gibi yasanabilecek olaylarin
sonrasinda nedenleri ve sorumlular1 tam olarak tespit edilmesi maksadiyla adli bilimlerin

biinyesinde konunun uzmani ekiplerin kurulmasi saglanmalidir (Ogur ve Cantiirk, 2022).

Kiiresel anlamda niikleer emniyet normu heniiz tam olarak gelismemistir ancak
gelismesini hizlandirmak igin iilkeler gesitli yollar izleyebilirler. ilk olarak, liderlik hala
onem tagimaktadir. Niikleer Glivenlik Zirveleri gibi list diizey toplantilar ve konferanslar,
tilkelerin niikleer emniyet hedeflerine bagli olduklarina ve meselenin 6nemine vurgu
yapacaktir. Ikinci olarak, yapilmas: gereken en temel adim, farkindaligin artirilmasidur.
Amag, niikleer ve radyolojik maddelerle yapilan bir terdrist saldirinin 6nlenmesidir.
Medya ve egitim, kamuoyunu bilgilendirmek agisindan ¢ok gii¢lii araglardir. Gegmis
donemlerde film endiistrisi konuyu ele alan ¢esitli filmler ve polisiye diziler ¢ekmistir
ancak kamuoyunun panik yasamadan bilgi sahibi olmasi igin etkili iletisim teknikleriyle
daha yaygin hale gelmelidirler. Egitim faaliyetleri ise diinyadaki cesitli egitim ve
aragtirma kurumlarinda devam etmektedir. Bu kurumlar UAEA biinyesindeki
Uluslararast Niikleer Emniyet Egitim Agi / International Nuclear Security Education
Network (INSEN) catis1 altinda toplanmistir ve niikleer emniyetle ilgili farkindaligin
artirtlmas1 ve nitelikli insan giiciiniin yetistirilmesinde biiylik 6nem tasimaktadirlar

(Gengay ve ark., 2019).
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10. NUKLEER EMNIYET PLANI

Niikleer enerjinin kontrol edilmesi, tesislerin en iyi sekilde korunmasi ve niikleer
maddelerin kontrolsiiz bir sekilde hareket etmesini saglamak maksadiyla bugiine kadar
bircok anlasma ve sozlesme imzalanmistir. Ulkemizde bu sdzlesmelerin bir¢oguna
taraftir. Tablo 10.1°de Tiirkiye’nin taraf oldugu anlasma ve soézlesmelerle ilgili genel

bilgiler verilmistir.

Tablo 10.1 Tiirkiye’nin Taraf Oldugu Anlasmalar ve S6zlesmeler (TENMAK)

S,'\I%A ANLASMA / SOZLESME ADI GECERLI | TURKIYE

Niikleer Enerji Alaninda Ucgiincii Kisilerin

1 Sorumluluguna iliskin Paris Sézlesmesi - 1960 29.07.1960 | 13.05.1961
Protokolii
Niikleer Enerji Alaninda Ugiincii Sahislarin

2 Sorumlulugu S6zlesmesini Degistiren Protokol - 28.01.1964 | 05.04.1968
1964 Protokolii
Niikleer Enerji Alaninda Uciincii Sahislarin

3 Sorumluluguna iliskin S6zlesmede Degisiklik 21.03.1985 | 21.01.1986
Yapilmasina Dair Protokol - 1982 Protokolii
Niikleer Enerji Alaninda Ugiincii Sahislarin

4 Sorumlulugu S6zlesmesini Degistiren Protokol 12.02.2004 | 04.01.2022
2004 Protokolii
Niikleer Silahlarin Yayilmasinin Onlenmesi

5 Antlagmas: (NPT) 28.01.1969 | 28.11.1979
Niikleer Maddenin Fiziksel Korunmasina iliskin

6 Sozlesme (CPPNM) - Viyana Sozlesmesi 23.08.1983 | 08.02.1987
Niikleer Maddenin Fiziksel Korunmasi

! Sézlesmesine Iliskin Degisiklik (CPPNM/A) 08.07.2015 | 08.05.2016

8 Niikleer Giivenlik Sozlesmesi (CNS) 20.09.1994 | 24.10.1996

9 Niikleer Kazanin Erken Bildirimi S6zlesmesi 26.09.1986 | 03.02.1991

10 Niikleer K"aza veya Radyolojik Acil Durumda 26.09.1986 | 03.02.1991
Yardim So6zlesmesi
Viyana ve Paris S6zlesmesinin Uygulanmasina

11 fliskin Ortak Protokol 21.09.1988 | 19.11.2006

12 Nfik!eer Terorizm Eylemlerinin Onlenmesine 14.09.2005 | 24.09 2012
Iliskin Uluslararasi1 S6zlesme
Kullanilmis Yakit idaresinin ve Radyoaktif Atik

13 idaresinin Giivenligi Uzerine Birlesik S6zlesme 06.10.2021 | 21.05.2023




77

11 Eylil 2001°de ABD’ye yonelik yapilan teror saldirilar1 her ne kadar niikleer
tesislere yonelik olmasa da iyi organize edilmis bir teror saldirisinin hangi boyutta bir
eylem yapabilecegini agikca gostermistir. Bu durum devletlerin terdr tehdidine karst daha
genis Onlemler almalarina ve giivenlik stratejilerini degistirmelerine sebep olmustur.
Ozellikle niikleer tesislere ve niikleer maddelerin hedef alinma ihtimali diinya genelinde
korku ve endiseye sebep olmustur. Artan bu ihtimal karsisinda niikleer maddelerin

bulundugu tesis ve depolarin giivenligi biiyiik 6nem kazanmistir (Gengay ve ark., 2019).

UAEA niikleer emniyet olaylarim1 “niikleer glivenlik lizerinde potansiyel ve
gercek sonuglu olaylar” olarak tanimlamistir. Meydana gelen eylemler ya da olaylar
sonucu hem olayin vukuu buldugu iilke etkilenebilecegi gibi bolgeye yakinlik durumuna
gore diger iilkelerde dogrudan ya da dolayli olarak etkilenebilir. Bu nedenden dolay1
UAEA, anlagmaya taraf olan tiim iiye iilkelere niikleer olaylar1 tespit ederek onleme,
zamanli karsilik verme tedbirleri gelistirerek uygulamalarini tavsiye etmektedir. Olaylar
sonucu meydana gelecek zarardan ancak iilke icerisinde etkili niikleer emniyet rejiminin
kurulmasi ve siirdiiriilmesi ile korunmak miimkiin olabilir. Bunun i¢inde nikleer
maddelerin depolandig1 ve kullanildig: tesislerin giiveligi ile ilgili yasal diizenleyici
tedbirlerin alinmasi, yetkili kurum ve kuruluslarin gérev ve sorumluluklarini belirlemek

gereklidir (Udum, 2018).

Etkili bir miicadele i¢in her iilke niikleer emniyet rejiminin bir pargasi olarak
olaylara aninda karsilik vermek i¢in ulusal bir plan hazirlamalidir. Bu planlarin temel
amaci gerceklesebilecek olay karsisinda etkili miidahalede bulunmak i¢in bagli kurum ve
kuruluslarin gérev ve sorumluluklarini belirlemektir. Birden fazla kurumu ilgilendirecek
gorevler i¢in koordinasyon mekanizmasi olusturulmalidir. Koordinasyonun olmadigi
durumlarda gorev alanlarinda g¢atigmalar ortaya ¢ikmasi ve istenmeyen sonuglara
sebebiyet vermesi muhtemeldir. Kurum ve kuruluslarin gérev ve sorumluluklarini
belirlemek, aralarinda etkili bir koordinasyon saglandigi ulusal karsilik verme plani
hazirlamak ve bunu uygulamak devletlerin kendi sorumluluguna verilmistir. Ayrica bu
planlarin gelisen zamana ve sartlara bagl olarak giincellenmesi de gereklidir. Bu amag
dogrultusunda Tirkiye’de 28 Mart 2020 tarihli ve 31082 sayili resmi gazetede
yayimlanan Cumhurbaskanligi kararnameleri ile Tiirkiye Enerji, Niikleer ve Maden
Arastirma Kurumu (TENMAK) kurulmustur. Ulkemizde niikleer maddeler ile ilgili tiim

hususlarda bu kurum yetkilendirilmistir.
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10.1 Niikleer Silahlarin Calinmasi

Diinya iizerinde en fazla yikici etkiye sahip niikleer silahlarin ¢alinmasi diger
tehdit unsurlarina gére meydana gelme olasiligt en az olanidir fakat gerceklesmesi

durumunda en fazla yikici etkiye sahip eylem olacaktir.

Gilintiniizde 9 iilkenin bu silahlara sahip oldugu bilinmektedir. Ocak 2021
itibariyle toplam niikleer silah say1sinin 30.000’in lizerinde oldugu degerlendirilmektedir.
Bu tiir silahlarin bulundugu depolarin yiiksek giivenlik 6nlemleri ile korunmaktadir.
Kullanilabilmesi i¢in 6zel aktivasyon kodlar1 gereklidir. Boylece calinma durumu
gerceklesse dahi silahlarin kullanilmasi 6nlenmektedir. Bu nedenden otiirii teror
orgiitlerinin niikleer silah elde etmeleri veya bunlari eylemlerinde kullanma ihtimalinin

cok diisiik oldugu degerlendirilmektedir (Demirci, 2012).

10.2 Niikleer Maddelerin Calinmasi veya Yasadis1 Yollarla Temin Edilmesi

Diinya genelinde sadece 25 iilkenin sahip oldugu niikleer silah yapmak ig¢in
kullanilabilecek HEU miktar1 1.900 ton ve pliitonyum miktari ise 1.800 ton kadar oldugu
bilinmektedir. Niikleer bir silah tiretmek i¢in en az 25 kg HEU ya da 8 kg kadar
Pliitonyuma ihtiya¢ bulunmaktadir (Kibaroglu, 2013). Baz1 iilkelerde bu maddeler i¢in
gerekli emniyet tedbirlerinin alinmadigt ve tehditlere acik halde bulunduklar
degerlendirilmektedir. Bu maddeler, teror orgiitlerin eline gegse bile niikleer bir silah
yapmak i¢in niikleer teknolojiye ve gerekli ekipmana sahip olmadiklarindan dolay1 bu tiir

silahlar1 iiretemeyeceklerdir (Eksi, 2016).

10.3 Niikleer Tesis ve Depolara Yonelik Saldir1 ve Sabotaj Diizenlemeleri

Niikleer tesislere yonelik diizenlenebilecek sabotajlarin asil amaci radyoaktif
madde salimimina neden olarak canli ve cevreye zarar vermektir. Teror orgiitleri bu

sayede Ozellikle hedef bolgedeki insanlarda korku ve endiseye yaratacaktir.

11 Eylil saldirilarinda kullanilan taktik, niikleer tesislerin glivenliginin
artirilmasina sebep olmustur. Bu saldirinin sonucunda niikleer tesislerin fiziksel koruma
sistemlerinin giiclendirilmesi saglanmig, emniyet personelinin sayisi ile egitimleri
artirilmis ve kontrol alanlar1 artirilarak korumalari iist diizeye cikarilmistir. Ornegin
Japonya, niikleer tesislerde gorev alan emniyet personeline uzun namlulu silah vermis,

Fransa ise tesislerin yakinina ugaksavar fiize sistemleri yerlestirmistir (Engin, 2021).
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Niikleer tesislerin insasinda 6zellikle rektoriin bulundugu yapi kalin duvarlardan
olusmaktadir. Ayrica bu yapilar silahl1 emniyet personeli ve giiclii fiziki koruma saglayan
sistemlerle donatilmigtir. 2001 yilindan 6nce insa edilen niikleer enerji santralleri yeni
insa edilenlere nazaran daha az korunaklidir. Ozellikle eski niikleer santrallere yonelik
yapilacak sabotaj sonucu radyoaktif madde salimimi ihtimali yiiksek seviyededir.
Kullanilmis yakitlarin radyoaktif madde salinimi1 digerlerine gore ¢ok daha ytiksektir. Bu
sebeplerden otiirli niikleer tesislerin yakit havuzlarinin fiziki emniyet sistemine dahil

edilmis ve giiclendirme ¢aligsmalar1 yapilmistir

Asagidaki tabloda niikleer maddelerin bulundugu tesislere yonelik yapilan saldiri

ve sabotaj olaylarina 6rnekler Tablo 10.2°de verilmistir.

Tablo 10.2 Niikleer Tesislere Yonelik Saldirt ve Sabotajlar (Savas, 2016)

Niikleer tesislere zarar vermek amaciyla diizenlenen 10

1966-1977 | Avrupa teror saldirisi

1974-1986 |ABD Niikleer tesislere diizenlenen 32 teror saldirisi
1978 ispanva LemonizNiikleer Gli¢ Santrali buhar jeneratoriine
pany diizenlenen bombali saldir1

1982 Fransa Superphenix Niikleer Gii¢ Santraline diizenlenen roketli
saldir1

1982 Giiney Afrika erberg Niikleer Gii¢ Santralinin insaat asamasin iken
diizenlenen bombal1 saldir1

1992 Rusya Niikleer Gli¢ Santrallerine yonelik saldir1 olacagina dair

3 tehdit raporu

11 Eyliil sonras1 Niikleer Gii¢ Santrallerine yonelik

2002-2007 | ABD saldir1 diizenlenecegi yoniinde iddialar

Lucas Heights Arastirma Reaktoriine saldirt

2004 Avustralya planlandigina dair iddialar

2005 Hindistan Ter(?r orgqtlerlnln Kaiga Niikleer Gli¢ Santralinin hedef
sectiklerinin ortaya ¢ikmasi

2007 Giiney Afrika P‘ehnda‘t.)a' Arastirma Merkezinin acil durum odasinin
silahl1 kisilerce basilmasi

2014 Belcika Doel Niikleer Gii¢ Santralin tribiinlerine yonelik sabotaj

siiphesi
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10.4 Olay ve Kacake¢ilik Veri Tabam

Niikleer maddelerin yasadisi ticareti ile ilgili olaylarin 1990 yil1 itibariyle artis
gostermesi miinasebetiyle 1995 yilinda bu tiir olaylar takip etmek ve paylagmak
maksadiyla “Olay ve Kagakgilik Veri Tabani” kurulmustur (Cosar, 2017). Bu sistem
sayesinde UAEA’ya iiye llkeler, niikleer ve radyoaktif maddelerin yasadisi ticaretinin
yani sira kaybolma ve ¢alinma olaylarin1 diger iilkeler ile aninda paylasabilmektedir.
Ayni zamanda herhangi kasit olmadan ticareti yapilan radyoaktif maddelere bulagmis
hurda metaller ile sahipsiz radyoaktif maddeler sistem ile ilgili bilgilerde bu veri tabanina

girisi yapilarak konu hakkinda diger tilkeler ile bilgi paylasimi yapilabilmektedir.

Olay ve Kagakeilik Veri Tabani aracilig ile1993-2015 yillar arasinda 2.889 olay
tiye lulkelerce paylasilmistir. Paylagilan maddelerin biiyilk ¢ogunlugunun radyoaktif
maddeler igerdigi tespit edilmistir. Tiirkiye’de bu sisteme veri girme yetki TENMAK’a

verilmis ve verilerin zamaninda girilmesinden sorumlu kilinmastir.

10.5 Niikleer Maddelerin Tesislerden Calinmasi Olaylari

Niikleer maddelerin ¢alinmas ile ilgili olarak tespit edilen ilk vaka 1992 yilinda
Rusya’da bulunan Luch Bilimsel Uretim birliginden yaklasik 1,5 kg miktarmnda HEU
calinmasidir. Aragtirma tesisinde kimya miihendisi olarak gérev yapan Yuri Smirnov
tespit edilmesinin engellemek i¢in 5 ay boyunca diisiik miktarlarda zenginlestirilmis
uranyumu parg¢a parca tesiste calmayr basarmistir. Niikleer maddenin zaman igerisinde
eksildigi anlagilmasi iizerine polis tarafindan takibe alinarak 1,5 kg HEU ile yakalanmistir
(Savas, 2016).

Buna benzer bir olay yine Rusya’da yasanmistir. 1998 yilinda tesis caliganlar
tarafindan niikleer bir tesisten 18,5 kg HEU ¢almaya ¢alisirken Rusya Federasyonu gizli
servisi tarafindan yakalanmigtir. Hirs1zliga konu olan niikleer maddenin 6zellikleri ve
miktar1 goz oniinde bulunduruldugunda niikleer silah yapimina yetecek diizeyde ve

nitelikte olmasi dikkat ¢ekicidir.

Olay ve Kagake¢ilik Veri Tabanina 1993-2015 yillar1 arasinda girisi yapilarak
yayinlanan ya da kayboldugu rapor edilen HEU olay sayisi {i¢, pliitonyum igeren olay
sayis1 besdir.

HEU ayn1 zamanda sivil amagl enerji iiretimi ve bilimsel arastirmalar i¢in

kullanilmaktadir. 1978 yilindan itibaren ABD Enerji Bakanlhigi tarafindan
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zenginlestirilmis uranyumun ¢alinmalarina 6nlem maksatli sivil amagli kullanimlarda
uranyum zenginligini azaltma programi baslatmistir. Bu programla, arastirma
rektorlerinde yakit olarak kullanilan HEU diinya genelinde azaltma amaci glidiilmektedir.
Bu nedenle bu tip reaktorle LEU yakit1 ile ¢alisabilecek sekle doniistiiriilmiistiir. Bu
calismalarin iilkemizi etkileyen sonucu olarak Istanbul Biiyiikcekmece’de bulunan

reaktor doniistiiriilmis ve eldeki HEU ABD’ye gonderilmistir (Gilinkut, 2018).

10.6 Niikleer Maddelerin Yasadis1 Ticareti

SSCB’nin dagilmasi ile iilke geneline yayilmis niikleer tesislerde bulunan niikleer
maddeler yiiksek degerleri sebebiyle 6zellikle diisiik iicret alan tesis ¢alisanlari tarafindan
calinmaya calisilmistir. Uluslararasi Polis teskilati INTERPOL) 1994 yilinda yayinladigi
raporda, 1992-1994 yillar1 arasinda niikleer maddelerin yasadisi ticaretinde biiyiik artis
yasandigi belirtmistir. Tespit edilen olaylarin ¢ogunlugu dogal uranyum ya da diisiik
zenginlestirmis uranyum oldugu goriilmiistiir. Azda olsa HEU satis1 tespit edilmisse de,

satict ve alicilarin higbiri terdr orgiitii tiyesi olmadigi anlasilmistir.

Olay ve Kacakgilik Veri Tabanina girilen olaylar ile ilgi 2016 yilinda yayinlanan
rapora gore tespit edilen kagakcilik olaylarinda maddenin genel itibariyle gram

seviyesinde oldugu, ¢cok azinin kilograma kadar ¢iktig1 belirtilmistir.
Yasa dist ticaretle ilgili olarak yasanmis olaylardan bazilari agagida verilmistir.

1. 1994 yilinda Cek Cumhuriyeti’nde yasadisi yollardan satilmak istenen 2,73 ¢

zenginlestirilmis uranyum bulunmustur.

2. 1995 yilinda Cek Cumhuriyeti’'nde 16,9 g HEU polis teskilat1 tarafindan

bulunmustur.

3. 1995 yilinda Rusya Federasyonu’nda niikleer tesisten ¢alindig1 ve yasa dis1

yollarda satilmak istendigi tespit edilen 1,7 kg HEU bulunmustur.

4. 2001 yilinda Paris’te li¢ kisi 0,5 g HEU satmak amaciyla alici ararken
yakalanmistir (UAEA, 2007; UAEA, 2013).

5. 2014 yilinda Moldova’da 200 g Uranyum-235 satmaya ¢alisan kisiler emniyet
giicleri tarafindan yakalanmistir (BBC, 2015).

6. 2016 yilinda Giircistan’da tiikketilmis uranyum konteyneri satmaya ¢alisan 6 kisi
yakalanmistir (UAEA, 2017).



82

Yasadis1 ticaret olaylar1 incelendiginde niikleer maddelerin bagka bir iilkeye
nakledildikten sonra organize su¢ orgiitleri ile baglantili kisilere satmaya calisildigi
goriilmiistiir. Bunun tizerine devletler tilke girisleri olan sinir kapilarina, havaalanlarina

ve limanlara radyasyonu tespit edilen cihazlar yerlestirmislerdir.

Tiirkiye bulundugu cografya ve jeopolitik konumu nedeniyle niikleer maddelerin
gecis glizergahinda bulunur. 2016 yilinda EGM KOM Daire Baskanligi tarafindan
yayinlanan raporda 2006 yilindan bu yana Tiirkiye’de niikleer madde kagak¢iliginin

yasanmadigi agiklanmustir.

2015 yilinda imzalanan “Giimriik ve Ticaret Bakanligi ile Tiirkiye Atom Enerjisi
Kurumu Arasinda Giimriik Kapilarinda Kurulan Radyasyon izleme Sistemlerine iliskin
Isbirligi Protokolii” ile giimriik kapilarina kurulan radyasyon dlgme cihazlar ile niikleer
maddelerin yasadis1 girisleri engellenmektedir. Giimriik kapilarina 31 adet, uluslararasi
havalimanlarina 3 adet, limanlara 21 adet ve demiryolu sinir kapisina 1 adet olmak tizere
toplam 56 adet radyasyon izlememe sistemi kurulmustur. Bu sistemler sayesinde
iilkemize yapilan girisler 24 saat esasina gore takip edilerek niikleer ve radyoaktif
maddelerin miisaadesiz girislerine engel olunmaktadir. Radyasyon izleme sistemlerinin
doz olgtim degerleri en hizli sekilde miidahale edilmesi i¢in Afet Acil Yonetim Merkezine
iletilmektedir. Ayrica cihazlarin diizenli c¢alisip ¢alismadigi ve bakimlari TENMAK
tarafindan takip edilmektedir.

10.7 Kirli Bomba

Kirli bomba, radyasyon yayan maddelerin klasik patlayicilar ile birlikte
kullanilarak insan sagligina ve gevre kirliligine sebep olacak patlayici tiiriidiir (Alkis,
2022). Bir diger ¢esidi de radyoaktif kaynaklar kullanilarak insanlarin bilingsiz ve farkina
varamadigi cihazlar vasitasi ile iyonlastiric1 radyasyona maruz birakmaktir. Bu tiir bir
eylemin tespit edilmesi ¢ok giictiir. Uzun siire radyasyon 1sinlarina maruz kalan insanlar
hastaneye bagvursalar bile tespit edilme sans1 ¢ok diisiik bir ihtimaldir. Tespiti daha ¢ok
rastlantisal radyasyon dlgiimleri ile olmaktadir. Ister patlayici diizenegi ile giiglendirilmis
olsun ister pasif radyasyon yayilimi ile olsun terdr orgiitlerinin diizenleyecegi bu tiir
eylemlerin yikict etkisi olmasa da insanlar iizerinde biiyiik panik ve korku yaratacag:

asikardir (Kaya, 2012).

Kirli bomba ile yapilan ilk terdr eylemi 23 Kasim 1995 tarihinde Moskova’da

gergeklestirilmeye ¢alistimistir. Bir parka yerlestirilen *'Cs izotopu iceren diizenek bir
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yerel bir medya kanalina yapilan ihbarin {izerine yapilan operasyonla etkisiz hale

getirilmistir (Gergeker, 2013).

Benzer bir olayda 2017 yilinda Endonezya’da meydana gelmistir. Kirli bomba
diizenegi yapma hazirliginda olan terdr orgiit mensuplari, istihbarat birimleri tarafindan

yakalanmistir (UAEA, 2017).

Diistik seviyede radyasyon yayan maddelerin 6zellikle saglik sektoriinde pek ¢cok
alanda kullaniliyor olmasi ve terdr orgiitlerinin bu maddelere kolaylikla ulasabilecekleri
birlikte degerlendirildiginde, bu kaynaklarin emniyetinin en iist seviyede alinmasi

saglanmalidir.

10.8 Tesislerin Sabotajlara Kars1 Korunmasi i¢in Tedbirler

Niikleer maddelerin bulundugu tesis ve depolarin hirsizlik ve sabotajlara karsi
korumas: i¢in etkili bir koruma sistemi kurulmalidir. Her tiirlii kotli niyetli eylemleri
tespit etmek ve karsilik vermek Fiziki Koruma Sisteminin asil amacini olusturur. Fiziki
koruma sistemleri tespit etme ve geciktirme sistemleri olarak iki boliimden olusur. Etkili
bir savunma mekanizmasi i¢in tespit etme sistemlerinin hedef tesisten uzakta, geciktirme

sistemlerini ise hedef tesise yakin yerde kurulmasi gereklidir (Cosar, 2017).

Resmi Gazete’nin 22 Mayis 2012 tarihinde yayinlanan Niikleer Tesislerin ve
Niikleer Maddelerin Fiziksel Korunmasi Ydnetmeliginde, niikleer tesislere kurulacak
olan Fiziki Koruma Sistemlerinin yerlerini belirlemek, kurmak ve isletilmesini saglama

gorevini yetkilendirilen kisinin sorumlulugunda oldugu belirtilmistir.

10.9 Niikleer Maddelerin Hirsizhga Kars1 Korunmasi icin Tedbirler

Bugiine kadar niikleer tesislerden niikleer maddelerin ¢alinma olaylar1 daha ¢ok
tesis caliganlari tarafindan ya da yardimlar ile gergeklestirildigi goriilmistiir. SSCB’de
bulunan niikleer tesisler daha ¢ok dis tehditlere karsi koruma altina alinmis, tesis

calisanlarin olusturabilecegi tehdit gz ard1 edilmistir (Zaitseva ve Hand, 2003).

llgili yonetmelige gore belirlenen yetkili kisinin tesisi ¢ok iyi tanimasi ve Fiziki
Koruma Sistemlerine hakim olmasi gereklidir. Ozellikle niikleer maddelerin bulundugu
alanlara yetkisiz kisilerin giris ve ¢ikislarin1 engelleyecek tedbirlerin alinmasi gerekir.
Ayrica bu bolgelerin kesintisiz olarak sistem enerjisinden bagimsiz ve kesintisiz goriintii

aktarimi saglayabilecek kameralar ile takip edilmelidir.
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Niikleer maddelerin koruma seviyesi tehditlerin niteligi ve zarar verme sinifina
gore belirlenmelidir. Ornegin, niikleer silah yapiminda kullanilabilecek madde ve
atiklarin ¢alinma olaylara karst hassas oldugu bilindiginden koruma tedbiri en iist

seviyede olmalidir.

Fiziki Koruma Sistemi gelistirilirken niikleer maddelerin madde tipi, miktari,
izotop bilesimi, radyoaktivite seviyesi ve patlayict yapiminda kullanilabilme seviyesi
dikkate alinarak belirlenir. Resmi Gazetede yayinlanan Yonetmelige gore niikleer

maddelerin siniflandirilmasi asagidaki Tablo 10.3’de verilmistir.

Tablo 10.3 Niikleer Maddelerin Smiflandirilmasi (Ozsonmez, 2015)

Niikleer Maddenin Sinifi
| 1 11

Madde Bicim

Isinlanmis / Az
1sinlanmig

Y < %20
Zenginlestirilmis x >5kg| 1kg<x<5kg | 15g<x<1kg
Uranyum

%10 <Y < %20
Uranyum-235 | Zenginlestirilmis x >10kg 1kg<x<10kg
Uranyum

Dogal U <Y <%10
Zenginlestirilmis x >10kg
Uranyum

Pliitonyum x >2kg| 500g<x<2kg | 15g<x<500¢g

Isinlanmis / Az

Uranyum-235
1sinlanmis

x >2kg| 500g<x<2kg | 15g<x<500¢g

Isinlanmis

« . ' . 0
Yakat Fisil Igeri < %10

Yetkilendirilen kisi Fiziki Koruma Sistemini tasarlarken niikleer maddelerin
smiflandirilmasini temel alir. Ayrica koruma sisteminin yani sira niikleer maddelerin
saymm ve kontrol sistemi uygulanmalidir. Sayim ve kontrol sistemi niikleer maddelerin
eksilmesini veya yetkisiz kisilerce kullanilmasinin 6nlemede teyit etmek maksadiyla

kurulmustur. Niikleer maddelerin bulundugu her yer i¢in ayr1 ayr1 kaydi tutulmalidir.

30 Mayis 2012 tarihinde Resmi Gazete *de yayinlanan “Niikleer Madde Sayim ve
Kontrol Yonetmeligi” geregince gorevlendirilen kisi sayim ve kontrol raporlarini diizenli
araliklarla TENMAK’a bildirir. Bu sayede UAEA tarafindan madde sayim denetimi

yapildig1 gibi niikleer maddelerin hangi amagla kullanildig1 izlenmektedir.
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Tesiste bulunan niikleer maddelerin kontrol standartlarindan bir tanesi de
Sayilamayan Madde Miktaridir. Kisaca tesiste fiziksel olarak bulunan madde miktari ile
defter envanterinde bulunan fark olarak tanimlanabilir. Bu standart sayesinde madde
sayim iglemlerinin etkinligi kontrol edilmis olur. Fiziksel envanter, niikleer tesiste
bulunan tiim niikleer maddelerin belirlenen prosediir ¢ergevesinde hesaplanan
miktarlarmin toplami olarak, defter envanteri ise, iki fiziksel envanter alimi arasindaki

tiim degisikliklerin matematiksel toplami olarak tanimlanir.

Sayilamayan madde miktar1 niikleer kayip disinda sifir olmas1 gereklidir. Eger
sifirdan farkli bir sonug ortaya ¢ikmissa bu durum, niikleer tesis igerisinde ¢alisanlardan
kaynakli bir i¢ tehdit, maddenin ¢alinmasi ile ilgili olabilecegi gibi sayim ve kontrol
raporlarindaki hatalardan kaynaklanmaktadir. Yetkilendirilen kisi raporlama ve sayim
hatalar1 disinda kalan durumlar karsisinda niikleer maddenin yerini bulmak ve giivenlik

sistemini tekrar kontrol altina almakla gorevlidir.

10.10 Niikleer Tesislerin Sabotaja Kars1 Korunmasi icin Tedbirler

Tesiste bulunan ve herhangi bir sabotaj sonucu radyolojik yayilima sebebiyet
verecek maddeler, ekipmanlar ve cihazlar Fiziki Koruma Sisteminin en iyi korunana
alanlarinda bulunurlar. Bu tiir maddelerin Fiziki Koruma Sistemi tasarlanirken hangi
alanlarda olacagi belirlenmesi énemli bir konudur. Koruma Sistemi kurulurken isin
uzmanlart ile birlikte ¢alisilmasi ve bir senaryo dahilinde yapilacak planlama ile tesisin

hayati alanlariin belirlenmesi gerekir.

Fiziki Koruma Sistemi tasarlanirken tehdit esas boyutu ile ele alinmalidir. Fiziki
giivenlige esas tehdit Milli Giivenlik Kurulunu olusturan kurumlar ile diger kurum ve
kuruluslarin ~ koordine c¢alismasi sonucu belirlenir. Normal sartlarda tehdit
degerlendirmesi her 5 yilda bir tekrar degerlendirilir fakat yeni tehditlerin ortaya ¢ikmasi

ya da belirlenmesi tizerine tehdit giincellemesi yapilir.

Niikleer tesislere yonelik ozellikle niikleer maddeleri hedef alan sabotajlarin
vukuu bulmasi halinde acil koruma emniyet plani derhal uygulanmaya baslanir.
Yetkilendiren kisi genel tehdit degerlendirmesine gore degil, meydana gelebilecek tiim

tehditler i¢in ayr1 ayr1 ve ayrintili acil miidahale planlar1 hazirlamak zorundadir.
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10.11 Niikleer Maddelerin Transit Gegisleri Sirasinda Alinan Tedbirler

Niikleer maddeler bir yerden baska bir yere nakilleri, ozellikle organize sug
orgiitleri ve terdr drgiitlerinin eylemlerine Kars1 hassashik gostermektedir. Ulke igerisinde
ya da uluslararasi tagimalar sirasinda olabilecek eylemlere karsi fiziksel her tiirlii tedbiri
almak ve uygulamak iilkelerin kendi sorumlulugundadir (Resmi Gazete, 1986; Resmi
Gazete, 2015). Ayn1 zamanda devletler kendi egemenlik sahalarinin hava, kara ve deniz
gecislerinde fiziki koruma kapsaminda tiim Onlemlerin alindigina dair teminat

alinmadikea ge¢is miisaadesi vermemekle yiikiimliidiir.

Niikleer Maddelerin Fiziksel Korunmasi Hakkinda Sozlesmesi’nin 4’iincii

maddesi 1,2 ve 3’lincii fikrasina gore:

1. Hi¢bir Taraf Devlet, niikleer maddenin, uluslararasi niikleer tasima surasinda
EK 1’ de belirtilen diizeylerde korunacagina iligkin teminat almadik¢a, bu maddeyi ihrag

etmeyecek veya bu maddenin ihrag¢ edilmesine izin vermeyecektir.

2. Hi¢hir Taraf Devlet, bu Sozlesmeye taraf olmayan bir Devletten, niikleer
maddenin, uluslararas: niikleer tasima sirasinda EK-1'de belirtilen diizeylerde
korunacagna iliskin teminat almadik¢a, bu maddeyi ithal etmeyecek veya bu maddenin

ithaline izin vermeyecektir.

3. Her Taraf Deviet bu sézlesmeye taraf olmayan devletlerarasindaki
milletlerarasi niikleer tasima sirasinda, niikleer maddenin miimkiin olan ol¢iide, EK-1'de
belirtilen diizeylerde korunacagina iligkin teminat alinmadik¢a, séz konusu niikleer
maddenin kara veya i¢ suyollart vasitasiyla ya da hava veya deniz limanlari yoluyla

topraklarindan ge¢mesine izin vermeyecektir.

10.12 Niikleer Emniyete iliskin Yasal Diizenlemeler

Niikleer enerjinin sadece baris¢ll amacglar icin kullanilmasini saglamak
maksadiyla uluslararas1 diizenlemeler ile birlikte tiim iilkelerin niikleer emniyet
hususunda gorev ve sorumluluklart belirlenmektedir. Bu maddelerin emniyetlerinin
saglanmasi i¢in ¢calismalar 1970’11 yillardan itibaren devam etmektedir. UAEA tarafindan
“Niikleer Maddelerin Fiziksel Korunmas1 Hakkinda Sézlesme” 3 Mart 1980 yilinda
onaya acilan anlasma yeterli sayiya ulastiktan sonra 8 Subat 1987°de yiiriirliige girmistir.
Ulkemiz bu anlasmaya 23 Agustos 1983’de imzalamis ve 7 Agustos 1986°da

onaylamistir.
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Sozlesmenin asil amaci, barisc¢il amaglarla kullanilacak olan niikleer maddelerin
uluslararasi tasinmalari sirasinda alinacak fiziksel koruma tedbirleri ile ilgili devletlerin
sorumlulugunu belirlemektir. Ayn1 zamanda s6zlesmeye taraf olan tiim devletler niikleer
maddelerin {iilke igerisinde kullanilmasi, tasinmasi ve depolanmasi sirasinda alinmasi

gereken fiziki emniyet tedbirlerini uygulamak ile yiikiimliidiir.

Niikleer Maddelerin Fiziksel Korunmasi Hakkinda Soézlesmesinde niikleer
maddeleri ile ilgili cezai yaptirim gerektiren suglarda tanimlanmistir. S6zlesmeye gore

kasitl islenen eylemlerde;

- Kanuni her herhangi bir yetkiye dayanmaksizin, niikleer maddenin insan
sagligini ciddi derecede bozulmasina veya Oliimiine yol acacak sekilde elde edilmesi,

bulundurulmasi, el degistirmesi veya atilmasini olusturan eylem,
- Niikleer maddenin ¢alinmasi ya da zor kullanilarak elde edilmesi gaspi,
- Zimmet ya da hile ile elde edilmesi,

- Tehdit, santaj ya da her hangi bir zorlama yolu ile elde edilmesi ile ilgili yasal
diizenleme yapilarak {ilkelerin su¢ tanimi igerisinde bulunmalarin1 saglayarak

yaptirimlarini belirlemek taraf iilkelerin gorevleri arasinda sayilmistir.

10.13 Niikleer Maddelerin Fiziksel Korunmasi Sozlesmesinde Degisiklik

1987 yilinda yiiriirliige giren Niikleer Maddelerin Fiziksel Korunmasi S6zlesmesi,
gecen zaman igerisinde yeni tehditlerin ortaya cikmasi 2005 yilinda degisiklik
yapilmasini zorunlu kilmistir. S6zlesmede degisikliklerin gecerli olabilmesi i¢in taraf
devletlerin en az 2/3’linlin sézlesmeyi imzalamasi gerekmektedir. Yapilan degisiklik
imzaya acilmis yeterli nitelikli ¢ogunluk saglanarak 8 Mayis 2016 tarihi itibariyle
yiriirlige girmistir. Tirkiye sozlesmedeki bu degisikligi 24 Nisan 2015 yilinda

onaylamustir.

Niikleer Maddelerin Fiziksel Korunmasi Soézlesmesi temel olarak nitkleer
maddelerin uluslararas1 tasimaciligi, lilke icerisinde kullanilmasi ve depolanmasi
sirasinda alimmasi gereken fiziki koruma tedbirlerinde esaslar belirlenmigken 2005 yili

yapilan degisikligi ile kapsam daha da genisletilmistir.

2005 yilinda yapilan degisiklikler su sekildedir:
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1. S6zlesmenin ismi Niikleer Maddelerin ve Niikleer Tesislerin Korunmasi olarak
degistirilmesi ile baris¢il amaglarla kullaniminda fiziki koruma standartlarinin igerisine

dahil edilmistir.

2. Fiziki koruma tedbirlerinin igerisinde tesislere yonelik yapilacak sabotajlara

kars1 6nlemler yok iken, yapilan degisiklik ile bu konu kapsam igerisine alinmistir.

3. Fiziksel koruma yonetimi devletlerin i¢ hukukunda yasal kurallara
baglanmasini, uygulamalarin siirdiiriilebilmesi i¢in gdrevlendirilecek kurum ve

kuruluglarin belirlenmesi gerektigi belirtilmistir.

4. Niikleer madde ve tesisleri hedef alan suglar ve cezai yaptirimlar
genisletilmistir. Niikleer maddelerin yasadisi ticareti ve kacakeilig ile tesislere yapilacak

sabotajlar su¢ kapsamina alinmistir.

5. Tesislerin fiziki korunmasi ile temel ilkeler belirlenmis ve taraf devletlerin bu

ilkelere tiimiiyle uymalar1 hiikkme baglanmistir.

10.14 Niikleer Terorizmin Onlenmesine Iliskin Uluslararasi Sézlesme

1987 wyilinda yiriirliige giren Niikleer Maddelerin Fiziksel Korunmasi
Sozlesmesinin niikleer terrizm ile miicadelede 6nlem almasi konusunda yetersiz kalmasi
tizerin 1996 yilinda Rusya tarafindan hazirlanan taslak “Niikleer Ter6rizmin
Onlenmesine Iliskin Uluslararasi Sézlesme” BM Giivenlik Konseyi tarafindan 13 Nisan
2005 tarihinde kabul edilerek 13 Temmuz 2007 tarihinde yiirtirliige girmistir. Tiirkiye,
2012 yilinda Seul’de diizenlenecek olan Niikleer Emniyet Zirvesi oncesi 24 Eyliil 2012

sOzlesmeyi onaylamigtir.

Sozlesme ile radyoaktif madde ve cihazlar vasitasiyla insan sagligina ve ¢evre
ciddi zararlar veren kisiler suclu olarak tanimlanmistir. Ayrica niikleer tesislere
diizenlenen eylemler ile eylemlere yardim etme sug olarak tanimlanmistir. Taraf devletler
bu eylemleri kendi i¢ hukuklarinda cezai yaptirimlar gerektiren suglar olarak

tanimlayacak ve UAEA’nin belirtigi gorev ve tavsiyeleri yerine getirmekle yiikiimliidiir.
10.15 Birlesmis Milletler Giivenlik Konseyi Kararlari

10.15.1 1373 Sayih Birlesmis Milletler Giivenlik Konseyi Karari

BM Giivenlik Konseyi tarafindan 2001 yilinda kabul edilen karar ile terorizm her

tirli faaliyetlerinin cezalandirilmasi, mali acidan desteklenmelerini Onlenmesi ve
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miicadele edilmesi hususlarinda tiim devletlerin gorev ve sorumluluklar1 belirlenmistir.
1373 Sayili Karar ile niikleer terérizm ile devletlerarasi bilgi paylagiminin ve konu ile

ilgili isbirligi yapilmasinin 6nemi vurgulanmistir.
10.15.2 1540 Sayih Birlesmis Milletler Giivenlik Konseyi Karari

BM Giivenlik Konseyi’nde 2004 yilinda kabul edilen karar ile basta niikleer,
biyolojik ve kimyasal silahlar olmak iizere tiim KIS’in yayilmasmi onleme ve terdr
orglitlerinin eline gegmesine engel olmada tiim devletlerin goérev ve sorumluluklarini

tanimlamaktadir.

Bu karara gore tiim devletler sinir gegislerini kontrol etmek, iilke igerisinde fiziki
koruma tedbirlerini almak, ihracat ve transit gecis kontrol sistemlerini kurmak ve
uygulamakla yiikiimlii olacaklardir. Gerekli i¢ hukukun diizenlenmesi devletlerin kendi
sorumlulugu oldugu belirtilmektedir. Ayrica niikleer, kimyasal ve biyolojik silahlarin
tasarim, Uiretim ve malzemeleri ulusal kontrol listelerinde bulunan ekipman ve teknoloji

olarak tanimlanacaktir.

10.16 Niikleer Emniyet Zirvesi

Niikleer maddelerin ve tesislerinin glivenliginin belli standartlar dogrultusunda
artirtlmas1 amaciyla devlet bagkanlarinin yani sira UAEA, INTERPOL, BM ve AB gibi
uluslararasi organizasyonlar katilmistir. Zirvenin sonucunda alinan kararlarin herhangi
bir baglayiciligt bulunmayip niikleer terdrizmin Onlenmesi hususunda tavsiye

niteligindedir.

Yiiksek zenginlestirmis uranyum stokunun diinya genelinde azaltilmasi, niikleer
maddelerin yani sira radyoaktif maddelerinde emniyetini giiclendirilmesi ve bu konularla

ilgili olarak bilgi paylasimi ve isbirliginin artirilmasi konular1 6ne ¢ikmustir.

10.16.1 2010 Yillinda Diizenlenen Niikleer Emniyet Zirvesi

Niikleer emniyet zirvesi 2010 yilinda ilk kez diizenlenmistir. Bu zirvenin
sonucunda niikleer emniyetin standartlarin1 yiikseltmek ve iyilestirmek maksadiyla
iilkelerin uygulamalarini paylasilmasi konusunda fikir birligine varilmistir. Nikleer
emniyetin giiglendirilmesi i¢in katilimci iilkelerin yliriitecegi faaliyet programini belirten

Washington Calisma Plani olusturulmustur. Bu plana;
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1. Niikleer emniyet plani ile ilgili olarak daha 6nceden yapilmis anlagmalarin

onaylanmasini ve anlagsmada belirtilen hiikiimlerin uygulanmasini,
2. BM Giivenlik Konseyi tarafindan alinan kararlari uyulmasini,

3. UAEA’nin niikleer emniyeti planimin giliclendirilmesi ile ilgili tavsiyelerine

uyulmasi,

4. Nikleer maddelerin yasadisi ticareti ile ilgili i¢ hukuk diizenlemelerini ve

mevzuatin iyilestirmesi,

5. Zenginlestirilmis uranyum kullanan niikleer enerji santrallerini modernizasyon

yapilarak LEU kullanacak sekilde doniistiiriilmesi,

6. Niikleer emniyet plani icerisinde gorev alacak tiim kisilerin egitim seviyelerinin

artirilmasi,

7. Kontrol dis1 niikleer ve radyoaktif maddelerin tespit edilmesinde basari oraninin
artirllmasi i¢in glimriik gorevlileri ve kolluk kuvvetleri arasinda periyodik olarak
tatbikatlar yapilmasi konularinda mutabakata varilmigtir.

10.16.2 Yilinda Diizenlenen Niikleer Emniyet Zirvesi

Seul’de toplanan Niikleer Emniyet Zirvesinde 2010°da yapilan zirvede alanin

kararlara ek olarak taraf olan tiim iilkeler tarafindan;

1. Ulkelerin, Niikleer Maddelerin Fiziksel Korunmas1 Hakkinda Sézlesmesini ve

2005 yilinda yapilan giincellemeleri imzalamalar ve hiikiimlerine uymalari,
2. HEU ve pliitonyum stokunun en kisa zaman igerisinde azaltilmasini,
3. Niikleer emniyet ve giivenlik konularinin aralarindaki etkilesimin artirtlmasina,

4. Niikleer elektrik santralleri ve arastirma reaktorlerindeki yakit ve atik

maddelerin giivenligini artirilmasi,

5. Radyoaktif maddelerinin giivenligini giiclendirilmesi hususunda uzlagsmaya

varilmistir.
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10.16.3 2014 Yilinda Diizenlenen Niikleer Emniyet Zirvesi

Lahey’de diizenlenen toplantida, iilkeler tarafindan daha o6nceki alinan kararlar
dogrultusunda yapilan diizenlemeler ile ilgili ilerleme raporlari sunulmustur. Verilen

raporlarda;

1. Yiksek zenginlestirmis uranyum stoklarin1 eritmek i¢in c¢aligmalara

baslanildigini,
2. Aragtirma reaktorlerinin LEU yakit1 kullanan reaktorlere doniistiiriildiigii,

3. Niikleer maddelerin iilkeler arasi yasadigi gegislerini engellemek igin sinir

kapilarinda cesitli tedbirlerin alindig,

4. Niikleer maddelerin kullanilmasi, tasinmasi ve depolanmasi ile ilgili alinacak
fiziki emniyet tedbirleri mevzuatlarint giincelledikleri bildirmislerdir. Toplanti
sonucunda vuku bulan niikleer olaylarla ilgili olarak niikleer adli bilim ¢aligmalarinda
uluslararas1 isbirligine gidilmesi ve katilimcr {lkelerin tesviklerin artirilmasi

kararlastirilmistir (NSS, 2016).

10.16.4 2016 Yilinda Diizenlenen Niikleer Emniyet Zirvesi

Washington’da yapilan toplantida, niikleer madde emniyetinin iyilestirmesi ve
giiclendirilmesi ile ilgili yiiriitiilen ¢aligmalar, uluslararas1 organizasyonlarin ayni konu
ile 1lgili niikleer gilivenlik altyapinin giiclendirmesi ile ilgili yapilan faaliyetler

sunulmustur. Toplantida 6n plana ¢ikan konular;
1. Niikleer emniyet, giivence ve giivelik arasinda uyumun artirilmasi,

2. Niikleer madde tagimaciliginda uygulanacak emniyet tedbirlerin artirilmast, iyi

uygulamalarin taraf diger tilkeler ile paylasilmasi,

3. Niikleer terdrizm tehditti ile miicadelede kolluk kuvvetlerinin gliglendirilmesi,

INTERPOL ile igbirligini artirilmast,

4. Niikleer Terorizmle Miicadele Kiiresel Girigimi tarafindan niikleer adli bilim

dalindaki caligmalarin desteklenme yoniinde uzlasma saglanmaistir.
10.17 Niikleer Emniyet ile Tlgili Ulusal Diizenlemeler

Ulkede bulunan niikleer madde ve tesislerin korunmasi ile ilgili esaslari

belirlemek ve mevzuati hazirlama gérevi TENMAK ’a verilmistir.
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TENMAK tarafindan hazirlanmis niikleer emniyete iligskin yasal diizenlemeler

asagida verilmektedir:

- Tiirkiye simirlart igerisinde bulunan niikleer maddelerin ve niikleer tesislerin
sabotaj ve hirsizliga karsit korunma énlemlerine iliskin esaslari diizenlemek tizere Niikleer

Tesislerin ve Niikleer Maddelerin Fiziksel Korunmasi Yonetmeligi yiiriirliige girmistir.

- Niikleer maddeler ile niikleer amag icin ozel olarak tasarimlanmis veya
hazirlanmis ekipman ve malzemelerin envanterinin tespit ve takibini yaparak, niikleer
silah veya diger niikleer patlayici aygitlara doniistiiriilmesini ya da yetkisiz olarak
kullanilmasint  onlemek amaciyla Niikleer Madde Sayim ve Kontrol Yonetmeligi

viiriirliige girmistir.

- Niikleer silahlarin yayilmasinin 6nlenmesi icin niikleer madde, niikleer alanda
kullanilan malzeme, ekipman ve ilgili teknoloji ile niikleer c¢ift kullanimli malzeme,
ekipman ve ilgili teknolojinin ihracatinda uygulanacak esaslari belirlemek iizere 13 Eyliil
2007 tarihli ve 26642 sayili Resmi Gazete’'de yayimlanan “Niikleer ve Niikleer Cift
Kullammli Egyalarin Ihracatinda Izne Esas Olacak Belgenin Verilmesine Iliskin

Yonetmelik” yiiriirliige girmistir.

10.18 Tiirkiye’de Niikleer Maddeleri ve Niikleer Tesisleri Iceren Suclara Uygulanan

Yaptirnmlar

Tiirkiye’de niikleer emniyete iligkin suglar ve bu suglara uygulanan yaptirimlar,
26 Eylil 2004 tarihli ve 5237 sayih “Tirk Ceza Kanunu (TCK)” kapsaminda
diizenlenmektedir. TCK’de tanimlanmis suglar ve bu suglara uygulanan yaptirimlar

asagida verilmektedir:
- Radyasyon Yayma

Madde 172 - (1) Bir baskasini, saghigimi bozmak amaciyla ve bu amaci
gergeklestirmeye elverisli olacak surette, radyasyona tabi tutan kisi, ii¢ yildan on bes yila

kadar hapis cezasi ile cezalandirilir.

(2) Birinci fikradaki fiilin belirsiz sayida kisilere karst islenmis olmasi halinde,

bes yildan az olmamak iizere hapis cezasina hiikmolunur.
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(3) Bir baskasimin hayati, sagligr veya malvarligina énemli ol¢iide zarar vermeye
elverisli olacak bigcimde radyasyon yayan veya atom c¢ekirdeklerinin parcalanmasi

stirecine etkide bulunan kisi, iki yildan bes yila kadar hapis cezasi ile cezalandwrilir.

(4) Radyasyon yayilmasina veya atom ¢ekirdeklerinin par¢alanmast siirecine, bir
laboratuvar veya tesisin isletilmesi sirasinda gerekli dikkat ve ozen yiikiimliiliigiine aykirt
olarak neden olan kisi, fiilin bir baskasinmin hayati, saghgi veya malvarligina énemli
olciide zarar vermeye elverigli olmast halinde, alti aydan ii¢ yila kadar hapis cezast ile

cezalandirilir.

- Atom Enerjisi ile Patlamaya Sebebiyet Verme

Madde 173 - (1) Atom enerjisini serbest birakarak bir patlamaya ve bu suretle
bir baskasimin hayati, saghgi veya malvarligi hakkinda 6nemli ol¢iide tehlikeye sebebiyet

veren kisi, bes yildan az olmamak iizere hapis cezasi ile cezalandirilir.

(2) Yukaridaki fikrada tanimlanan fiilin taksirle islenmesi halinde, iki yildan beg

vila kadar hapis cezasina hiikmolunur.

- Tehlikeli Maddelerin izinsiz Olarak Bulundurulmasi veya El Degistirmesi

Madde 174- (1) Yetkili makamlardan gerekli izni almaksizin, patlayici, yakic,
asindirict, yaralayici, bogucu, zehirleyici, siirekli hastaliga yol a¢ict niikleer, radyoaktif,
kimyasal, biyolojik maddeyi imal, ithal veya ihrag¢ eden, iilke i¢inde bir yerden diger bir
vere nakleden, muhafaza eden, satan, satin alan veya isleyen kisi, dort yildan sekiz yila
kadar hapis ve besbin giine kadar adli para cezasti ile cezalandirilr. Yetkili makamlarin
izni olmaksizin, bu fikra kapsamina giren maddeleri imal etmek, islemek veya kullanmak
amaciyla, gerekli olan malzeme ve techizati ithal eden, ihrag¢ eden, satisa arz eden,
baskalarina veren, nakleden, depolayan, satin alan, kabul eden veya bulunduran kisi de

ayni ceza ile cezalandwrilir.

(2) Bu fiillerin sug islemek icin teskil edilmis bir orgiitiin faaliyeti ¢ergevesinde

islenmesi halinde, verilecek ceza bir kat artirilir.

(3) Onemsiz tiir ve miktarda patlayict maddeyi satin alan, kabul eden veya
bulunduran kisi hakkinda, kullanilis amact gozetilerek, bir yila kadar hapis cezasina

hiikmolunur.
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Ayrica 7381 Sayili Niikleer Diizenleme Kanunu 05 Mart 2022 tarihinde kabul
edilerek ve 08 Mart 2022 tarthinde Resmi Gazetede yayinlanmistir. Bu kanunla niikleer
tesislerle ve niikleer maddelerle ilgili konular tek bir kanunda toplanmistir. Niikleer ve
radyolojik maddelerin kagakeiligr ile ilgili olaylar ayr1 bir su¢ olusturmuyorsa bu kanun

kapsaminda degerlendirilecektir.

Ilgili kanun incelendiginde kagak¢ilign ile ilgili ceza maddelerin bazilar1 Tablo
10.4°de 6zetlenerek ¢ikarilmigtir. Kanun kapsaminda niikleer maddeleri igeren suclarda

belirtilen cezalarin yani sira ayrica adli para cezasi da bulunmaktadir.

Tablo 10.4 7351 Sayili Niikleer Diizenleme Kanunu Kapsaminda Suglar

Gegerli bir lisansa sahip olmaksizin isletme faaliyetini

! yiirlitenler 4-8 yil

) Radyasyon uygulamalarini gecerli bir lisansa sahip olmaksizin 14 vil
yiiriitenler y
Niikleer tesis, radyasyon tesisi veya radyoaktif atik tesisleri

3 b . 4 4 2-5yil
gecerli bir izne sahip olmaksizin yiiriitenler

4 Bu maddeleri cebir, tehdit, hile ve yahut hukuka aykir1 bagka bir 5-15 il

davranis ile elde eden kisiler

Maddelerin ve atiklarin kaybolmasina, calinmasina veya
5 yetkisiz kisilerin eline gegcmesine ihmal gdstererek veya dikkat 2-5yil
ve 0zen yikiimliiligline aykiri olarak neden olan kisiler

Radyoaktif atiklart veya kullanilmig yakitlar1 kasten Tiirkiye

6 Cumhuriyeti sinirlari igerisine sokan kisiler >-10yil
Yetkisiz miidahalede bulunan, saldiran, zarar veren veya bunlari

7 .. 5-15 yil
sabote eden kisiler
Yazilimlara yetkisiz miidahalede bulunan, saldiran, zarar veren

8 .. 3-10 yul
veya bunlar1 sabote eden kisiler
Tesisleri cebir veya tehdit kullanarak ya da hukuka aykir1 bagka

9 bir davranisla ele gegiren, zapt eden veya kontrolii altina alan | 12-20 y1l

kisiler

Imal eden, radyoaktif maddeleri bu amacla bulunduran,
10 kullanan, kullanimin1 yayginlastiran veya bunlarin ticaretini | 25-30 yil
yapan kisiler

Tiirkiye’de niikleer reaktor tesisleri, niikleer yakit ¢evrimi tesisleri ve niikleer

aragtirma merkezleri “Kamu ve Ozel Sektor Tarafindan Yapilacak Stratejik Onemi Haiz
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Tesislerin Belirlenmesinde Uyulacak Esas ve Kriterler” kapsaminda “Birinci Derece

Onemdeki Tesisler” olarak siniflandirilmaktadir.

30 Nisan 1983 tarihli ve 18033 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Askeri Yasak
Bolgeler ve Giivenlik Bolgeleri Yonetmeligi’nde niikleer tesislerin cografi konum, yerleri
ve projesi tespit edilirken Genelkurmay Baskanliginin askeri gereklilikler yoniinden
goriiglerinin alinmasina iliskin hiikim de bulunmaktadir. Bu konuda Genelkurmay
Baskanliginin olumlu goriisii alinmadan insaat projeleri onaylanamaz ve uygulanmasina

baslanamaz, baslanmis olanlar ise durdurulur.
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11. NUKLEER OLAYLARDA ULUSAL KARSILIK VERME PLANI

11.1 Tehdit Degerlendirmesi

Niikleer emniyeti ihlal eden ya da meydana gelen olaylarda karsililik verme
planinda ilk adim ulusal boyutta tehdidin degerlendirilmesidir. Tehdit boyutunun
degerlendirilmesinde niikleer emniyeti ihlal ve tehlikeye diistirecek karsit giigteki kisi ya
da gruplarin niyetleri, imkan ve kabiliyetleri géz 6niinde bulundurulur. Bununla birlikte

ulusal ve uluslararasi kurumlardan gelen rapor ve veriler analiz edilir.

Kritik maddelerin korunmasina yonelik gerceklestirilebilecek eylemlere yonelik

tehdit birlesenleri asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 11.1 Niikleer ve Radyoaktif Maddeleri Igeren Niikleer Emniyet Olaylarinda Tehdit
Bilesenleri (UAEA, 2017)

KiM NE NE ZAMAN / NASIL
(Diisman) (Madde) (Taktikler ve
Hedefler)
1. Niyet 1. Madde 1. Cihaz Yapimi
a. Cesit
7 Yeterlilik b. Miktar 2. Tasima Gilizergahi
a. Finansal B9 orm .
b. Orgiitsel 3. Amaglanan Etki
c. Teknik 2. Maddeleri Elde Etme Yollar1

a. Hirsizlik 4. Hile ve Santaj

3. Gegmis Olaylar b. Yasadis1 Ticaret

a. Siyasi Egilimler
b. Baglilik 3. Maddelerin Kullanim ve
Depolama Yerleri

Tehdit degerlendirmesi yapilirken niikleer tesis ve maddelerin emniyeti ile ilgili
yasal mevzuatin ve diizenleyici cercevenin olusturulmasindan sorumlu olan tiim
kurumlarin miigterek katkilari ile yapilir. Bu siirece katki verecek olan kurum ve
kuruluslar, niikleer diizenleyici istihbarat kurumlari, Icisleri Bakanligi, Dasisleri
Bakanligi, Adalet Bakanligi, miidahale giicleri, giimriik ve siir kontrol gorevlileri,

kolluk kuvvetleri ve askeri birimlerden olusmaktadir.
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Tablo 11.2 Niikleer Emniyet Olaylarinda Tehdit Bilesenleri (Akdemir ve Liile, 2022)

KiMm NEDEN NE NASIL
(Diisman) (Motivasyon) (Niyet) (Taktikler ve
Yeterlilik
1. D1s Tehditler 1. Ideolojik 1. Niikleer 1.Say1
a. Teroristler Madde Hirsizligr | 2. Egitim
b. Protestocular | 2. Ekonomik 3. Bilgi
c. Suglular 2. Sabotaj 4. Patlayic1 Ekipman
3. Politik a. Bombali Arag
. . b. Kisisel Patlayici
2. I¢ Tehdit 4. Kisisel 5. Tesise Ulasim
Yollar
6. I¢ Tehdit destegi

Emniyet tedbirleri, ilerleyen siire¢te meydana gelen gelismeler sonucu

olusabilecek yeni tehditlere gore zamana bagli kalmaksizin giincellenir (UAEA, 2015).

11.2 Derecelendirme Yaklasim

Miidahale plani, emniyet olaylarina sebebiyet verecek mevcut tehditler ile
meydana gelebilecek eylemlerin potansiyel sonuglari ile orantili olacak sekilde hazirlanir.
Derecelendirme yaklasimi sayesinde dogabilecek tiim sonuglara odaklamaktan ziyade
kuvvet tasarrufu ve siklet merkezi saglayarak yiiksek risk barindiran sorunlara
odaklanilmast saglanir. Bu da zaman ve maliyet agisindan kaynaklarin tasarruflu

kullanilmasina imkéan verecektir (UAEA, 2011,UAEA, 2015).

11.3 Tespit Etme Sistemi

Niikleer emniyet olayr meydana geldiginde en dogru sekilde miidahale
edilebilmesi i¢in olaymn ayrintilar1 en kisa zamanda tespit edilmesi gerekir. Ik bilgiler
tespit etme cihazlar1 ve farkli kaynaklardan gelen bilgiler olmak iizere iki farkli sekilde

olabilir.

Tespit etme cihazlar1 niikleer bir emniyet olayini tespit etmek amaciyla kurulan
0zel yazilim ve donanima sahip sistemlerdir. Cihazlarin 151kl ve sesli olmak tizere iki
sekilde uyar1 sistemi mevcuttur. Ulusal tehdit degerlendirmesine gore cihazlarin
konuslandirilacag1 yerler belirlenir. Ornegin, yapilan degerlendirmede niikleer ve
radyoaktif maddelerin iilkeye smir kapilari {izerinden girebilecegi tehdit olarak

belirlenmesi durumunda, iilkenin siir kapilarina ara¢ taramak i¢in radyasyon mortol
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monitorleri, ayrica kisiler igin radyasyon Olglim cihazlar1 ve dozimetreler temin edilir

(Akdemir ve Liile, 2022).

Hirsizlik ve sabotaj tehditlerine karsi niikleer madde depolarinin ve niikleer
tesislerin belirlenmis noktalarina tespit etme cihazlar1 konur. Niikleer tesisin dis sinirina
ve tesis alani icerisinde kritik alanlara detektorler yerlestirilmelidir. Korunan alanlara
giris ¢ikis imkan1 saglayan kapi, pencere ve havalandirma gibi yerlere dedektorler
yerlestirmelidir. Ayrica bu alanlarin giris kapilarina, yetkisiz girisleri engellemek
maksadiyla parmak izi, retina taramasi, sifreli giris kartlar1 ile gecilebilecek sistemler
konulmalidir. Tesisin dis sinirlarina ve i¢ bolgesine yeterli 1siklandirma vasitalart ile
birlikte kamera yerlestirilir. Goriintii kayitlarinin silinmesini 6nleyecek tedbirlerin

alinmasi ile uzun siire arsivlenmesi saglanir.

Niikleer emniyeti tehdit eden olaylar1 belirlemek i¢in farkli kaynaklardan da bilgi
almabilir. Istihbarat birimlerinden elde edilebilecek bilgiler. Uluslararas1 kurumlardan
gelen istihbar1 bilgiler, niikleer sayimlarinda tespit edilen eksiklik ve radyasyon
yayilimini belirten saglik raporlarindan faydalanir. Elde edilen ve hassaslik i¢eren bilgiler

sadece yetkili kisiler arasinda paylasiimalidir (UAEA, 2011- 2013).

11.4 Niikleer Adli Bilim Calismalari

UAEA’nin belirledigi tanima gore niikleer adli bilimler ele gegirilen niikleer ve
diger radyoaktif maddelerin veya radyoniiklit bulasmis kanitlarin, niikleer emniyet ile
ilgili ulusal ve uluslararasi yasal diizenlemeler acisindan incelenmesidir. Caligmalarin
temel amaci ele gegirilen niikleer maddelerin iizerinde analizler yaparak kimyasal
bilesimini, fiziksel durumunu ve yasini tespit etmektir. Bunun sonucunda elde edilen
veriler maddenin iiretim yerini, tarihin ve yasadisi el degistirdikten sonra kullanilan
giizergahi tespit etmek icin kullanilir. Ayrica ¢alismalarin sonucunda yeterli bilgi elde
edilebilirse, ele gegirilen maddenin hangi amagla kullanilacag: tespit edilebilir (UAEA,
2015).

Niikleer adli bilim, ozellikle maddenin yasa dis1 ticareti ile ilgili olaylara
miidahale etmede Onemli bir rol oynar. Kanitlarin toplanmasi, analizi ve
degerlendirilmesi bu bilimin kapsamindadir. Calismalar sirasinda iki soruya cevap aranir.
“Niikleer madde ne zaman ve nerede kontrolden ¢ikt1?” sorulari olaymn net olarak
aydinliga kavusmasini saglayacagi gibi meydana gelecek olaya da zamaninda miidahale

etme sans1 verecektir. Analizler sonucu maddenin iiretildigi ya da depolandig: tesisin
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giivenlik agig1 tespit edilerek gerekli tedbirlerin iyilestirilmesi saglanir. Niikleer tesisin
fiziki koruma tedbirleri giliclendirilir. Sayim ve kontrol islemleri siklastirilir, sinir
kapilarindaki giivenlik sisteminin eksikleri giderilir ve daha etkin kontrol i¢in ¢caligsmalar

yapilir (Mayer, 2005).

11.5 Ulusal Niikleer Adli Bilim Kapasitesinin Gelistirilmesi

Niikleer adli bilimlerin altyapisini gelistirmek iilkelerin sorumlulugu altindadir.
Adli bilim ¢aligmalar yiiriitiilirken sorumlu kurumlarin gorev ve sorumluluklar1 agikca
belirlenir. Durum degerlendirmesi yapilarak mevcut yeterliligi tespit edilir. Eksik
hususlar diger iilkelerden de destek alarak tamamlanir. Universitelerde niikleer fizik
boliimleri, radyasyon koruma enstitiileri, niikleer yakit ¢evrim tesisleri gibi birimler

acilarak personelin uzmanlagsmasina 6nem verilir.

Niikleer bir olay meydana geldiginde elde edilen maddelerin, kanitlarin olay
yerinden giivenli bir alana tasinmasi i¢in 6zel araglarin temin edilmesi gereklidir. Bu
islemlerin bir sistem dahilinde kurallar icerisinde yapilmasi i¢in diizenleyici hiikiimler

belirlenmelidir.

Sozlesmeye taraf iilkeler kendi yetki sinirlari igerisinde {iiretilen, kullanilan ve
depolanan niikleer ve radyoaktif maddeler hakkinda bilgilerin yer aldigr niikleer adli
bilim kiitiiphanesi kurmalidir. Bu kiitiiphanede niikleer ve radyoaktif maddelerin izotop
cesitleri, kimyasal ve fiziksel Ozellikleri gibi bilgilerin yer aldig1 veri tabani
olusturmalidir. Bu sayede kontrol dis1 radyoaktif veya niikleer madde tespit edilmesi
durumunda eldeki bilgiler ile kiitiiphane bilgilerinin karsilagtirilmasi saglanir ve o tilkeye
ait bir madde olmadig1 tespit edilmesine imkan verir. Kiitiiphanenin kurulmasi

sozlesmeye taraf lilkelerin kendi sorumlulugu altindadir (UAEA, 2015).

11.6 Siirlar Aras1 Yasadis1 Ticaretini Iceren Olaylara Miidahale Yaklasim

Niikleer maddelerin kacgak¢iligini igeren olaylarda niikleer maddenin teror
orgiitleri gibi kotii amaglh gruplarin eline gegme ihtimali varken, radyolojik maddelerin
radyolojik 151ma sebebiyle insan saglig1 ve ¢evreye karsi tehlike tehdidi bulunmaktadir
(Cosar, 2017). Tiirkiye niikleer maddelerin kagakc¢iligini dnlemek maksadiyla giimriik
kapilarindan gegen tiim insan, ara¢ ve esyalar1 radyolojik 1s1may1 tespit eden cihazlardan
gecirmektedir. Sistemden uyar1 gelmesi ya da ihlal durumu ile ilgili istihbaratin gelmesi

durumunda miidahale faaliyetleri islemeye baglamaktadir.
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Niikleer ve radyolojik maddelerin sinir kapilarinda kagakeilik olayma konu olmasi

miidahale sekli agagida ayrintili olarak belirtilmistir.

1. Insan, ara¢c ve esyanm sistemden gecisi sirasinda radyasyon seviyesi
belirlenmesi durumunda sistem 1s1kl1 ya da sesli olarak alarm verir ve gegisler durdurulur.
Alarm ile ilgili degerlendirme yapma tlizere bu konu ile ilgili yetkilendirilmis kisi gelir ve
stiphelinin sistemden tekrar gecmesi saglanir. Alarm sistemi herhangi bir ikaz vermezse
yanlis alarm olarak nitelendirilir ve olay kayit altina alinarak miidahale durdurulur ve
normal faaliyetlere doniliir. Eger sistem tekrar alarm verirse yayilan radyasyon
miktariin doz degeri kayit altina alinir. Glimriikk muhafaza memuru durumu ve 6lgiilen
radyasyon dozunun miktarini en kisa zamanda Kagakgilik Istihbarat ve Narkotik Giimriik
Muhafaza Birimine bildirir. Olaya ilk miidahale eden gorevli miidahaleyi baglatan olarak

adlandirilir.

2. Kacgakeilik Istihbarat ve Narkotik Giimriik Muhafaza Biriminin ilk miidahale
ekibi konu ile ilgili ilk bildirimi alir almaz ikazin verildigi yere giderek, sebep olan kisi,
ara¢ ve esyay1 insanlardan uzak bir yere sevkini saglar. Siiphelilerin kagmasina karsi
onlem alir, niikleer madde kacak¢iligina konu olan esyayr muhafaza altina alir, sug
delillerinin bozulmasini ya da karartilmasi ihtimaline kars1 her tiirlii emniyet tedbirini alir.
Olay yeri gelmeleri i¢in durumu ve olayr Emniyet, Jandarma veya Sahil Giivenlik
Ekiplerinden yardim talep edebilir. Daha once radyasyon olaylarina miidahale etmis

tecriibeli giimriik memuru olay yoneticisi olarak gorev alir.

Muhafaza altina alinmis arag¢ ya da esyanin etrafi belirli bir mesafeden g¢evrilir ve
yetkisiz kisilerin siipheli cisme yaklagsmalar1 Onlenir. Ara¢ klasik patlayict ile
giiclendirilmis radyoaktif madde (kirli bomba) olma ihtimaline kars1 X-1s1n1 radyografi
cithazi ile kontrol edilir. Yasadis1 niikleer maddeyi tasiyan insan ise gerekli kontrol

yapildiktan sonra uygun bir odaya alinmas1 gerekir.

3. Miidahale eden gorevlilerce maddenin yerinin tespit edilmesi ve radyasyon
miktarini tam olarak Slgiilmesi i¢in taginabilir radyasyon cihazlari ile Slgiilen miktar
belirlenir ve kayit altina alinir. Miidahale ekipleri tarafindan esyanin ya da aracin tim
boliimleri ve yiizeyleri cihaza kontrol edilerek doz o6l¢limii yapilir ve “radyasyon
karakterizasyon haritas1” hazirlanir. Radyasyon Alarm Bildirim Formu ile birlikte
TENMAK’a gonderilir. Kurumun konu ile ilgili degerlendirme raporu en kisa siirede

olaym gerceklestigi giimriik miidiirliigiine gonderilir.
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4. Radyasyon dozu nesneden 1 m uzaklikta 0,1 mSv/h ve daha fazlasinin 6l¢iilesi,
notron radyasyonu yayiliminin tespit edilmesi ya da radyoaktif maddeden siiphelenilmesi
durumunda TENMAK’in karari ile birlikte Radyasyon Acil Durum Miidahale Plam
devreye sokulur. En kisa zamanda durum il Afet ve Acil Durum Y&netim Merkezine
bildirilir ve miidahale ekibi gelinceye kadar olay yeri emniyet altina alinir. Bu alana
yetkisiz kisilerin girmesine izin verilmez. Bu sirada radyasyona maruz kalindig: siiphe

edilen kisiler en kisa zamanda saglik kurulusuna sevk edilir (Urap, 2017).

5. Konu ile ilgili tiim bilgiler olaya miidahale eden kolluk personeli tarafindan
Cumhuriyet Savcisina bildirilir ve adli sorusturma agilir. Olayin sorusturma asamasinda

adli bilim ¢alismalarina da ihtiya¢ duyulur.

6. Kolluk birimlerini Olay Yeri Inceleme Ekipleri tarafindan klasik adli bilimler
cergevesinde parmak izi ve DNA gibi kanitlar aranir. Niikleer adli bilimler ile ilgili
delillerin toplanmasi konusunda uzman personel destegi icin TENMAK’tan gorevli
talebinde bulunulur. Uzman personelin olay yerine gelinememesi durumunda uzaktan

erisim saglanarak kolluk personelin delilleri toplamasi saglanir.

7. Toplanan delillerin bozulmamasi i¢in ve ele gecirilen malzemelerin ise
emniyetli bir sekilde muhafaza edilmesi 6nem arz etmektedir. Kanitlar ile ele gecirilen
madde Niikleer Arastirma Merkezine, adli bilim kanitlar ise kriminal laboratuvarlara

gonderilir.

8. Madde ile ilgili analiz raporlar1 sonuglandiktan sonra TENMAK tarafindan
yetkilendirilmis kisi vasitasiyla Olay ve Kagakg¢ilik Veri Tabanina bilgi girisi yapilmak
tizere gonderilir. Ayrica olay niteligi bakimindan uluslararasi 6nem arz ediyor ise
Emniyet Genel Miidiirliigii tarafindan INTERPOL ile koordine kurulur. Konu ile ilgili

diger lilkelerden yardim talebi Disisleri Bakanlig tarafindan yerine getirilir.

9. Niikleer ve radyasyon iceren maddelerin kagakg¢iligl her zaman ulusal basinin
ilgisini ¢ekmektedir. Bu sebeple basina verilecek bilgilerin gizlilik prensibi de dikkate
alimarak dogru sekilde ve zamanli olarak paylagimi yapilir. Verilecek bilgiler
sorusturmanin gizliligi ag¢isindan sorumlu glimriik gorevlilerince veya TENMAK

yetkilisi tarafindan yapilmasi yerinde olacaktir.

10. Niikleer adli bilimlerin ¢aligmalar1 sonucu elde edilen bilgiler niikleer adli
bilim kiitiiphanesine girisi yapilir. Bu bilgiler niikleer ya da radyoaktif maddenin

iiretildigi yer ve zaman gibi analiz sonucu elde edilen verilerden olusur. Analizi yapan
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birim tarafindan Uluslararasi Niikleer Adli Bilim Calisma Grubundan Disisleri Bakanligi
vasitasi ile yardim talep edilebilir. Eger ele gecirilen madde farkl: iilkede analiz i¢in bir
laboratuvara gonderilecek ise alinacak emniyet tedbirleri TENMAK tarafindan belirlenir.
Tasima konusunda gerekli emniyet tedbirlerin alinmasindan kolluk birimleri sorumludur.
En gilivenli yol i¢in nakil araci ile ilgili TENMAK tarafindan Ulastirma, Denizcilik ve

Haberlesme Bakanligindan yardim talep edilir.

12. Olayin sorusturmasi Cumbhuriyet Savcisi tarafindan, kovusturmasi ise

mahkemelerce yapilir. Bu siire¢ Adalet Bakanligi tarafindan takip edilir.

Gegis {zni Gegis {zni

T Haywr T Hayr
Insan Radyasyon Evet Radyasyon

Arag ——»f  Tespit — ™ Tespit >

Esya Sistemi

Sistemi
Evet l

Emniyet Alam

|

Hatali Alarm

) Tespit
RadyasyonAcil | —— Gegis [zni
Miidahale Plam Radyasyon

Degerlendirmesi

Giimriik ve Tic. |e—— 4
Bakanligi

Niikleer Adli Bilimler Klasik Adli Bilimler l

Kamtlarin Toplanasi

TAEK Maddenin Ele Gegirilmesi

Kolluk Kuvvetleri

Sorusturma Stireci

Niikleer Maddenin

Analiz Edilmesi
Sonuclar l
Giimriik ve Tic.
TENMAK - Bakanligi
Kolluk Kuvvetleri
l Bildirim

Olay ve Kagak¢ihk
Veri Tabanina Girig

Sekil 11.1 Niikleer ve Diger Radyoaktif Maddelerin Sinir Kapisinda Tespit Edilmesi ve
Miidahalenin Baslatilmasi (Cosar, 2017)
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11.7 Ulke Siirlar icerisinde Yetkisiz HareKketlerine Miidahale Yaklasimi

Kagakeilig1 konu olan ve Tiirkiye’ye getirilen niikleer maddeler, teror orgiitleri tarafindan
yiiksek iicretlere alinabilecegi i¢in yasadisi yollarlar alinip satilabilir. Niikleer ve
radyolojik maddelerin kagak¢ilig ile iliskin bilgiler yapilan istihbarat ¢aligmalar1 sonucu
olabilecegi gibi uluslararasi kurum ve kuruluslardan gelen bilgilerden elde edilebilir. Dis
iilkelerden gelen istihbarat bilgileri dncelikli olarak Disisleri Bakanligina oradan Igisleri
Bakanlig1 ve Milli Istihbarat Teskilatina iletilir. I¢isleri Bakanligi konuyu Emniyet Genel
Miidiirligi ve Jandarma Genel Komutanligit KOM Daire bagkanligina gonderir ve
baskanliklarin ilgili birimlerince konu hakkinda TENMAK ile koordinasyon kurulur ve

gorisiine sunulur.

Afet ve Acil Durum Y o6netim Merkezinde bulunan niikleer emniyet uzmanlarinin
da goriisii alinarak konu eldeki bilgi ve belgeler ile Cumhuriyet Bagsavciligina iletilir ve

adli sorusturma stireci baslatilmis olur.

Olayin niteligi ve tehlike boyutu gz oniinde bulundurularak kolluk birimlerince
icra edilen operasyon ile niikleer maddenin ele ge¢irilmesi saglanir. Olaymn
sorusturmasinda klasik adli ve niikleer adli bilimlerden istifade edilir. Niikleer adli
bilimlerin ¢alisilmas1 igin TENMAK ’tan personel gorevlendirilir. Adli bilimler a¢isindan

klasik inceleme kolluk birimleri tarafindan yapilir.

Ele geg¢irilen madde analiz edilmesi maksadiyla Niikleer Arastirma ve Egitim
Merkezine gonderilir. Diger kanitlar degerlendirilmek iizere kolluk tarafindan kriminal
laboratuvara sevk edilir. Analizlerin sonuglarina gore niikleer madde kacakeilik olayini

gerceklestiren kisi ya da kisilerin sorusturma ve kovusturma siireci baslatilir.

Niikleer maddenin bir yerden baska bir yere taginmasi sirasinda gerekli emniyet
tedbirlerini almaktan kolluk birimleri sorumludur. Tasima konusunda gerekli yardim
TENMAK tarafindan Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanligindan yardim talep
edilir. Nakil swrasinda gerekli diizenlemelerin yapilmasindan ve kurumlar arasi
koordinasyonu saglamaktan TENMAK sorumludur. Ayrica olay hakkinda Olay ve
Kacakeilik Veri Tabanina bilgi girisleri yapilir.
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U!us.lararaﬂ DISI SLERI: ‘ » KOM Daire $
Istihbarat BAKANLIGI Baskanhg

Arastirma
Sonlandmhr
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Niikleer Maddenin
Ele Gegirilmesi

Olay ve Kacakgilik
Veri Tabanina Girig

/ Bildirim

KRIMINAL TENMAK
l Niikleer Arastirmal
Egitim Merkezi
Sorusturma
<+— | Kolluk Birimleri
Kovusturma

Sekil 11.2 Niikleer Maddelerin Ulke Sinirlar1 Icerisinde Yetkisiz Hareketlerini igeren
Olaylara Miidahale Yaklasimi (Cosar, 2017)

11.8 Niikleer Tesisten Calinmasi veya Kaybolmasina Miidahale Yaklasim

Niikleer madde sayim ve kontrol islemi sonucu Sayilamayan Madde Miktar1 Orani sifira
yakin olarak ¢ikmadiginda, niikleer maddenin saklandig1 depolarin miihiirlerinin kirildigi
tespit edildiginde, fiziki koruma sistemini alarm vermesi durumunda, tesisteki
kameralarin ariza yapmasi halinde, giris ve ¢ikis kontrol sistemlerinde anormallik oldugu
durumlarda, niikleer ya da radyolojik maddelerin tesisten veya depolandigi yerden
calindig1, kayboldugu ve yetkisiz kisilerin eline gectigi olasilig1 ortaya ¢iktiginda hassas
maddeler siiratle kontrol edilir ve eylemin netligi ortaya cikarilir. Eger maddenin
kaybolmasi, ¢alinmasi ve yetkisiz kisilerce yer degistirdigi madde bulundugu takdirde

yetkilendirilen kisi durumu derhal Afet ve Acil Durum Yonetim Merkezine bildirir.

Olaymn arastirilmasinda, niikleer maddenin kayboldugu ya da calindigi tespit
edilmesi sonrasi ilgili niikleer madde ile ilgili tesiste yapilacak arastirmalar haftalar siiren
bir zamana yayilabilir. Niikleer maddenin ¢alinmasi Fiziki Koruma Sistemleri tarafindan

tespit edilememesi sebebiyle olabilecegi gibi i¢ tehditten de kaynaklanabilir.

Bu stireg icerisinde yetkilendirilen kisi tarafindan ilgili maddenin sinifi ve miktari,

fiziksel ve kimyasal hali, bulundugu yer ve saklama kabr ile ilgili acil durum fiziksel
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envanter bilgileri tespit edilir. Yetkilendirilen kisi ayrica tesiste isletme ve sayim
kayitlarin1 kontrol ederek ge¢mis donemlerde benzer bir olayin tespitine ¢alisir. Ozellikle
tesis ¢alisanlart ile yapilacak miilakatlar olayin meydana geldigi zamanin net olarak

belirlenesine yardimer olur.

Eger tiim aramalara ragmen kayip madde bulunmazsa olay en kisa siirede Afet ve
Acil Durum Yonetim Merkezine, Emniyet Genel Miidiirliigiine ve Jandarma Genel

Komutanligina bildirilir.

Niikleer maddenin bulunmasi veya kaybolmasi olay:r ile ilgili olarak kolluk
birimlerince kamera kayitlar1 incelenir, diger yandan 6zellikle niikleer maddeye erisim

hakki olan personel sorgulanir.

Yetkilendirilen kisi meydana gelen olas1 hirsizlik olayi ilgili detayli raporu 3 giin
icerisinde TENMAK ’a bildirmek zorundadir. Raporda;

- Hirsizlik konusu niikleer maddenin kayit bilgilerini,

- Olay 6grenildikten sonra yapilan faaliyetler ve devam eden miidahale plani,
- Olayin nasil gergeklestigi ve nedeni,

- Uygulanan diizeltici tedbirler gibi bilgiler sunulur.

Yapilan bildirim iizerine TENMAK 1n olaya miidahale sekli, niikleer maddenin
ozelliklerine, miktarina ve yetkilendirilen kisi tarafindan yiiriitiilen sorusturmaya gore
sekillenir. Diger kurumlara ile koordine kurulmast TENMAK tarafindan yapilacaktir.
Olaym degerlendirmesi TENMAK’1n gorevlendirdigi sayim ve kontrol denetcileri
tarafindan tesis kayitlar1 kontrol edilir. Tespit edilen eksik hususlar en kisa zamanda
diizeltilmesi saglanir. Ayrica yine TENMAK tarafindan maddenin iilke disina ¢ikma
thtimaline kars1 Disisleri Bakanligina bilgi verilir ve diger lilkelerin uyarilmasi istenir.

Olay ve Kagakgilik Veri Tabanina bilgi girisi yapilir.
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Sekil 11.3 Niikleer Maddelerin Tesislerden Calinmasi Durumunda Kurumlar Arasi

Koordinasyon (Cosar, 2017)

11.9 Tiirkiye’den Transit Gegislerinde Miidahale Yaklasim

Ulkemiz niikleer madde kagak¢ihigi yoniinden transit gecis iilkesi olarak
degerlendirilmektedir. Bu maddelerin Tiirkiye {izerinden hedef farkli bir iilkeye
gecislerinde meydana gelebilecek olaylara miidahale etmek i¢in “Niikleer Maddelerin
Tiirkiye Cumhuriyeti Hudutlarindan Transit Gegis Degerlendirme Islemleri Yonergesi”
hazirlanmistir. Bu yonergede bulunan olay senaryolarinda karayolu ve ulusal bir liman

tizerinden deniz yoluyla gecis yapabilecegi varsayimi yapilmistir.

Niikleer madde tasiyan bir vasitanin iilkemiz siurlari igerisinden gegis yapacagi
zaman Oncesinde gonderici iilkenin Disisleri Bakanligi tarafindan nota ile Disisleri
Bakanligina bildirim yapilir. Disisleri Bakanligi tarafindan gegis ile ilgili siyasi
degerlendirme yaparak kabul edilmesi durumunda gegcis bilgilerini TENMAK ve
Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanligina iletir. TENMAK tarafindan gegisle
ilgili niikleer giivenlik agisindan sartlarda bir olumsuzluk yoksa gecise olumlu goriis
bildirilir.

Yapilan degerlendirmeler sonucunda gecisin olumlu goriilmesi ile birlikte
Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanligi tarafindan karayolu ile gecis olacak ise
Giimriik ve Ticaret Bakanligmna ve I¢isleri Bakanligina, deniz yolu ile gecis olacak ise

Deniz yoluyla geciste Icisleri Bakanligina haber verilir.
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Gilimriik ve Ticaret Bakanlig1 tarafindan iilkeye giris yaptig1 giimriik kapisinda
Arag Takip Sistemi takilir. Bunun maksadi aracin belirlenen giizergahin disina ¢ikmasini
onlemek ve planlanan dinlenme noktalarina uyulmasini saglamaktir. Takip sistemi
sayesinde aracin bir noktada uzun siire beklemesini ve planlanan gilizergahta bir
olumsuzluk anlasildigr an en kisa zamanda miidahale etmektir. Ayrica araca kolluk
birimleri tarafindan nezaret edilir. Kolluk birimlerinin en kidemli personeli miidahale

yapmaya yetkili personel olarak atanir.

Herhangi bir niikleer olay vukuu buldugunda ya da sliphe durumu meydana
geldiginde koruma ve kolluk gorevlilerine yapilacak faaliyetler ile ilgi tavsiyede
bulunmak tasimay1 yapan kisilerin gorevidir. Acil bir durumda Il Afet ve Acil Durum
Yonetim Merkezinden derhal yardim talep edilir. Bu gorev daha once belirtildigi gibi

vasitaya nezaret eden kollugun kidemli personeli yani miidahale gorevlisinindir.

Niikleer maddenin tasindig1 vasitaya yonelik bir saldir1 durumunda olay Igisleri
Bakanligina bildirilir. Saldirinin hangi amagla yapildigi, saldirganlar ile ilgili bilgiler,
sahip oldugu silahlar, olayin yeri, vasitanin ve niikleer maddenin durumu, karsi
miidahalenin nasil oldugu ve radyolojik bir tehlike olup olmadigi hususlar1 bildirimin
icinde yer alir. Igisleri Bakanligina ulasan bu bilgiler en seri sekilde Ulastirma, Denizcilik

ve Haberlesme Bakanligina iletilir.

Diger kurumlar ile ilgili bilgi paylasimi Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme
Bakanlig1 tarafindan yapilir. Bu kurumlar; Afet ve Acil Durum Yonetim Merkezi,
gonderici tilkeye bildirilmek iizere Disisleri Bakanligina, Giimriik ve Ticaret Bakanligina
ve TENMAK’e bildirilir. TENMAK yetkililerince olay degerlendirilerek, niikleer
maddenin giivenligi ve emniyetin saglanmasi i¢in tavsiyelerde bulunulur. Olay
sonucunda herhangi bir radyolojik tehlike bulunmadigi anlasildiginda, kolluk ve koruma
birimleri tarafindan miidahale bitirildikten sonra niikleer maddeyi tasiyan vasita
TENMAK’in uygun gorecegi giivenli bir alana ¢ekilir. TENMAK’in gorevlendirdigi
niikleer giivenlik ve emniyet uzmanlarindan olusan uzman bir ekip tarafindan fiziki
koruma tedbirler1 ve niikleer maddenin tagin durumu kontrol edilir. Herhangi bir
olumsuzluk olmadig1 anlasilmasi {izerine duruma iligkin bir rapor hazirlanir. Bu raporlar,
niikleer maddenin yola devam etmesi ya da gonderici iilkeye geri gonderme
degerlendirmesi yapilmasi i¢in Denizcilik ve Haberlesme Bakanligina iletilir. Raporlar

ile ilgili nihai karar Disisleri Bakanlig1 ile miisterek olarak verilir.
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Olay hakkinda Daigisleri Bakanligi tarafindan UAEA’ya, olaydan etkilenen
gonderici ve alict iilkelere bildirimi yapilir. Konuya iliskin adli sorusturma Adalet

Bakanliginca gerceklestirilir.
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» Haberlesme
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TENMAK

Denetim Raporu

UAEA

Sekil 11.4 Transit Gegisinde Meydana Gelebilecek Olaylara Miidahalede Kurumlar Arasi

Koordinasyon (Cosar, 2017)
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12. SONUC ve ONERILER

ABD’nin gizli ¢alismalart sonucu gelistirilen atom bombasinin 6 ve 9 Agustos
1945 tarihlerinde Japonya’da kullanilmasi ve bunun sonucunda olusan felaketin etkileri
diinya kamuoyunda biiyiik bir endise yaratmistir. Binlerce insanin 6liimiine sebep olan o
zamanin yeni teknolojisi diger lilkelerin de ilgisini ¢ekmistir. O siirecte devletler,
birbirlerine lstiinliik saglamak, caydirici bir giice ve diger iilkeler tizerinde prestij sahibi
olmak maksadiyla niikleer teknoloji alaninda ¢alismalara baglamistir. Bu g¢alismalarin
neticesinde binlerce niikleer silah tiretildigi gibi potansiyel bir tehlikenin diger bir degisle

niikleer savas olasiliginin ortaya ¢ikmasina neden olmustur.

1968 yilinda kadar devam eden bu yarisin diinya geneline yayilmasimni 6nlemek
ve kontrolsiiz gii¢ haline gelmesini engellemek fakat ayn1 zamanda baris¢il amaglar i¢in
kullanimin Sniinii agmak icin hazirlanan Niikleer Silahlarm Yayilmasinin Onlenmesi
Antlagmasi (NPT) devletlerin onayima agilmistir. Niikleer silah teknolojisine sahip olan
tilkeler tarafindan hazirlanan antlasma 1970 yilinda yiiriirliige girmis ve 1995 yilinda ise
siiresiz olarak uzatilmistir. Bugiin Hindistan, Pakistan, Israil ve 2007 yilinda antlasmadan

ayrilan Kuzey Kore disinda kalan tiim devletler tarafindan onaylanmistir.

Niikleer enerji ilk etapta etkili bir silah yapmak i¢in diisiiniilse de enerji liretimine
yonelik caligmalarda yapilmis ve 1957 yilinda ilk niikleer enerji santrali ABD’de
kurulmugtur. Zaman igerisinde hizla ¢ogalan niikleer enerji santralleri 1970’lerde ortaya
cikan petrol kriziyle alternatif kaynak olarak ¢ok fazla ilgi ¢ekmistir. 1987 yilinda
Cernobil’de meydana gelen patlama ve meydana getirdigi ¢evresel zararlar niikleer enerji
santrallerine kars1 olumlu bakisi tamamen tersine ¢evirmistir. 11 Mart 2011 Fukusima
niikleer reaktdriinde meydana gelen niikleer sizinti Almanya, Italya ve Isvigre gibi
Avrupa Deviletlerinin niikleer santralleri kademeleri olarak kapatmayi planlamasinin

gerekcgesi olmustur.

Devletlerin temel hedeflerinden biride enerji maliyetlerini en aza indirmektir.
Bunun i¢in iilkeler devamli olarak arastirma igerisindedir. Maliyetler kadar diger etkili
faktorlerden biride enerji arz giivenligidir. Alternatif enerji kaynaklar1 cevresel
kosullardan asir1 derecede olumsuz olarak etkilendiginden dolayr niikleer enerji zaman
zaman olumsuz goriise sahip olsa da her zaman alternatif enerji kaynaklarindan biri

olmaya devam edecektir. Farkli agidan ifade etmek gerekirse, fosil kaynaklarin yakin
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gelecekte tlikenecegi alternatif kaynaklarin tam randimanlhi olarak c¢alisiimadig

diisiiniildiiglinde niikleer enerjiye yonelim kaginilmaz goziikmektedir.

Ulkemizde de enerjiye bakis acis1 diger devletlerde oldugu gibi en az maliyetle
enerji arz glivenligi saglamaktir. Tiirkiye’ nin artan enerji ihtiyaci %7-8 araligindadir. Bu
sonugla lilkemiz Cin’den sonra Diinya’da ikinci sirada bulunmaktadir. Artan enerji
ihtiyacinin ~ karsilama  i¢cin  iilkemiz enerji  ¢esitliliginin  artirilmasi,  enerji
hammaddelerinde disa bagimliligin azaltilmasi, petrol ve dogalgaz gibi stratejik
depolama tesislerinin kurulmasi yoniinde yogun ¢alisma icerisine girmistir. Bunun i¢in
Tirkiye’nin enerji politikas1 yeniden belirlenmistir. Her gecen gilin artan enerji ihtiyacini
karsilayabilme, enerji arz giivenligini saglama, enerji portfoyiinii genisletme politikanin
ana hedeflerini olusturmustur. Artan niifus ve kentlesmeye bagl olarak enerji ihtiyacini
giivenli bir sekilde karsilamanin en kestirme yolu niikleer enerjidir. Bu sebeple niikleer

enerji santralini kurmak zorunlu bir se¢cenek halini almistir.

Tiirkiye niikleer enerjiye karsi ilgisi 1960 yillina kadar dayanmaktadir. Bu
konularda cesitli girisimlerde bulunmasina ragmen iilkede meydana gelen siyasi
istikrarsizlik ve Ozellikle batili iilkelerin gostermis oldugu istii kapali engellemeler

sebebiyle niikleer enerji alaninda ileriye doniik adim atilamamugtir.

Her enerji kaynaginda oldugu gibi niikleer enerjinin de avantajlar1 ve
dezavantajlar1 bulunmaktadir. Bu etkenler toplum ve devlet ihtiyaglar1 ve hassasiyetlerine
gore degiskenlik gostermektedir. Niikleer enerji santrallerinin en Oonemli avantajlar
arasinda, teknolojinin kuruluma hazir olmasi ve istenilen yere kolaylikla kurulmasidir.
Fosil kaynaklara gore cevreyi ¢ok daha az oranda kirletmektedir. Dezavantajlarin
inceledigimizde ise en Onemlileri arasinda santrallerin kurulumu ve sokiimiiniin
maliyetinin ¢ok yiiksek olmasi ve bunun yani sira dogal afetlere karsi ciddi oranda risk
tagimasidir. Bu olumsuzluklarin yani sira bir¢ok terdr orgiitiintin hedefinde olan Tiirkiye
yakin zamanda faaliyete gececek olan Akkuyu Niikleer Enerji Santralinin glivenliginin
yan1 sira niikleer maddelerin taginmasi, depolanmasi ve reaktor atiklarinin emniyetinin

saglanmasi i¢in ayrica yogun ¢aba sarf edecektir.

Niikleer teknoloji konusunda herhangi bir deneyimi ve altyapisi olmayan iilkemiz
teknoloji transferi yapmak zorunda kalmustir. I¢ ve dis engellemelerin esliginde yapilan
uzun arastirmalarin sonucunda Rusya Federasyonunun gelistirdigi 3’{incii nesil reaktor

WWER secilmistir. Tiirkiye ve Rusya Federasyonu arasinda niikleer enerji tesisi yapimi
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i¢in anlasma 12 Mayis 2010 tarihinde imzalanmig, 15 Temmuz 2010 tarihinde TBMM
tarafindan onaylanmis ve 6 EKim 2010 tarihinde Resmi Gazetede yaymlanmistir. Ayrica
bu anlasmaya yonelik olarak Akkuyu bolgesinde yaplacak WWER 1200 tipi 4 adet
reaktor ingasinin i¢in 13 Aralik 2010 tarihinde Akkuyu Niikleer A.S. kurulmustur. Bu
sitket % 100 Rus sermayesi olarak kurulmasina ragmen Tiirkiye Cumbhuriyetinin
kanunlarina tabiidir. Tek kalemde iilke tarihinin en biiylik yatirimi olan projenin
ingaatinda % 80’nin Tiirk vatandaslarindan olusan 25.000 kisilik ekip calismaktadir.
Rusya’nin niikleer teknoloji konusunda 1950’lili yillara varan tecriibesi, kurulacak olan
reaktor tiplerinin bir defa yakit yiiklemesi yapildiginda 2 yil ¢alisabilmesi, yilda sadece 5
giin bakim ihtiyact duymasi, acil durumlarda 24 saat igerisinde tamamen kapanabilme
ozelligine sahip olmasi ve atik yakitim tekrar Rusya tarafindan geri alinacak olmasi bu

tilkenin secilmesinde énemli rol oynamustir.

Niikleer enerji santrallerinin en 6nemli problem sahalarindan bir tanesi de niikleer
atiklardir. Meydana gelen atiklarin biiyiik bir kismi1 giiniimiiz teknolojisi vasitasiyla tekrar
yakit olarak kullanilabilse de mutlaka bir miktar atik meydana gelmektedir. Radyoaktif
atik maddelerin kaynaklari niikleer enerji santrallerinden olabilecegi gibi niikleer atiklarin
yeniden kullanilmasi i¢in olusturulan tesislerden, niikleer arastirma merkezlerinden,
hastane ve laboratuvar yapilan islemlerin sonucunda meydana gelir. Olusan niikleer

atiklarin ¢evreye zarar vermeyecek sekilde depolanmasi 6nemli hususlarin basinda gelir.

Giliniimiizde gelisen teknolojiye ragmen niikleer atitk miktar1 her gecen giin

artmaktadir. Finlandiya hari¢ higbir {ilke daimi depolama tesisi yapamamustir.

Niikleer enerji santrallerinde yakit olarak kullanilan uranyumun reaksiyonlari
sonucu neptiin, amerikyum, kiiriyum gibi uranyum oOtesi elementler ortaya cikar.
Meydana gelen bu atiklar diisiik, orta ve yiikksek yogunluklu radyasyon igcermektedir.
Diisiik yogunluklu radyasyon iceren atiklar biitiin atiklarin biiyiikk c¢ogunlugunu
olustururken yiiksek yogunluklu radyasyon iceren atiklar ise cok az kismin1 olusturmakla
beraber ciddi oranda ve uzun yillar alacak radyasyon salimmina sahiptir. Yiksek

yogunluklu atiklar bu 6zelliklerinden dolay1 terér orgiitlerinin hedefindedir.

Uzmanlar tarafindan niikleer atik miktarini azaltmak maksadiyla eski model
niikleer enerji santrallerinin modernlestirilmesi ile birlikte ¢ok daha az niikleer atiklarin
ortaya c¢ikacag degerlendirilmektedir. Niikleer reaktorlerde toryum elementin

kullanilmasi i¢in yogun c¢aba sarf edilse de gliniimiizde toryum hala uranyum yakit1 ile



112

birlikte kullanilabilmektedir. Toryumun tek basina kullanilabilmesi halinde niikleer

atiklarin silah olarak kullanilabilme 6zelligi kalmayacaktir.

Bir rejimin unsurlar1 genel olarak prensipler, normlar, karar alma mekanizmalari
kurumlar seklinde siralanmaktadir fakat NPT de normlar en son olarak olusmustur.
Bunun sebebi ala gliniimiizde iilkeden tilkeye terérizmin taniminin degismesi ve niikleer
emniyet rejiminin kurallar1 sadece tek bir hukuki aragta toplanmis olmasindan
kaynaklanmaktadir. Rejimin ana omurgasini olusturan Fiziki Koruma So6zlesmesi ve

2005 ve 2016 yillarinda olusturulan degisiklikler olusturur.

Niikleer maddelerin depolanmasi, taginmast ve kullanim esaslart 29 Temmuz
1959 yilinda kurulan UAEA tarafindan ylritiilir. UAEA niikleer giivenligini ihlali
olaylarin1 potansiyel tehlike ve gercek suglu olaylar olarak tanimlamistir. Yasalarla
olusturulmus yetkili kurum ve kuruluslarin gérev ve sorumluluklarinin belirlenmesi ve
ayni zamanda birden fazla kurumu ilgilendiren konular olacagindan etkili bir

koordinasyon kurumunu goérevlendirmek ya da diizenlemek mutlak bir gerekliliktir.

Niikleer silahlarin terdr orgiitlerinin eline gegmesi ya da iiretebilecek imkana sahip
olmalar1 durumunda yapabilecekleri eylem etkisi kadar niikleer tesislere diizenlenecek
saldir1 da sonug olarak ayni1 felakete yol agacaktir. Saldir1 sonrasi olusabilecek radyoaktif
sizintinin hava, su ve topraga karigsmasi durumunda telafisi uzun yillar alacak gevresel bir
felakete doniisecektir. Ornegin Cernobil niikleer santralinde kaza sonucunda meydana
gelen patlamanin ardindan olusan radyoaktif sizintinin etkileri 2000 km mesafedeki

alanlar1 dahi etkilemistir.

11 Eyliil 2001 tarthinde meydana gelen teror saldirisi niikleer tesis ve depolama
yerlerine yonelik potansiyel eylem olasiligini ortaya c¢ikarmistir. Bu durum diinya
genelinde niikleer tesislerin giivenliginin sorgulanmasima sebep olmustur. Niikleer
tesislere yonelik yalnmizca saldirt olasiligimi  diisiinmek tehlikeyi dar acidan
degerlendirmeye sebep olacaktir. Sizma girisimleri, niikleer silah pargalarinin hirsizlik
olaylarina konu olmasi, niikleer maddelerin kagakg¢iligi ve uzman personelin kagirilmasi
niikleer giivenligi tehlikeye diistirecek olaylarin basinda gelir. Bu tiir olaylarla miicadele
ancak uluslararasi boyutta, tim devletlerin koordineli ve ortak hareket etmesi ile

olacaktir.

Niikleer maddelerin depolanmasi ve taginmasi sirasinda alinacak pasif emniyet

tedbirlerinin yani sira aktif olarak uygun silah sistemleri ile donatilmasi caydiricilik
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acisindan yerinde olacaktir. Tesislerin disa kars1 alinacak emniyet tedbirlerinin yani sira
ice yonelik tedbirlerde 6nem arz etmektedir. Tesis ¢alisanlarin giivenlik sorusturmalarinin
yani sira mutlaka siki sekilde takip ve kontrolii yapilmalidir. Calisanlarin sosyal medya
tizerinden yapacagl paylasimlar dahi ciddi seviyede giivenlik zafiyetleri yaratabilir.
Tesislerin sayisal sistem aglar1 kesinlikle internet ile erigsimi olmamalidir. Personelin belli
standartlarda gorevlerini yiiriitmesi i¢in Uluslararas1 Niikleer Emniyet Egitim Agindan
azami derecede istifade edilmesi gerekir. Tesisin giivenligini saglayan birimlerin diger
kamu kurum ve kuruluslart ile tam bir koordine icerisinde olmalidir. Bélgede yasayan

kisilerin sivil savunma konularinda bilgilendirilmesi 6nemli hususlar arasindadir.

Dogada bulunan uranyum direk olarak niikleer reaktorlerde yakit olarak
kullanilamaz. Bunun i¢in baz1 kimyasal yontemler ile ayristirilir ve fiziksel yontemler ile
zenginlestirilir. Uranyum zenginlestirme islemleri santrifiijlerle yapilmaktadir. Diinya
tizerinde bu islemi yapabilen 13 adet tesis bulunmaktadir. Enerji tiretmek maksadiyla %
3-5 aras1 oran yeterli olurken niikleer bir silah i¢in zenginlestirme orani en az % 90 ve
lizeri olmasi gerekir. Iki oran icin ayn1 yontemler kullanilmakla beraber aralarindaki tek

fark zamandir.

Uranyum reaksiyonlarinda U gibi parcalanma ozelligi gdsteren pliitonyum
aslinda reaktorlerde meydana gelen bir atik tiiridiir. Reaktor icerisinde meydana gelen
reaksiyonlar sonucu ?*®U izotopunun bir nétron kazanmasi sonucu olusur. Basl basina
niikleer yakit olarak ta degerlendirilebilir. Zenginlestirmeye ihtiyag duymadigi igin
niikleer silah yapiminda rahatlikla kullanilabilir. Ortalama 1000 megawatt giictindeki bir
niikleer enerji santralinden bir yillik siire igerisinde ortalama 6 ile 10 niikleer silah baslig
iretebilecek pliitonyum meydana gelebilir. Niikleer silaha sahip olmak i¢in ¢aba sarf eden
devlet ve devlet dis1 aktorler zenginlestirmis uranyumu ya da pliitonyumu niikleer
kagakeilik vasitast diginda ancak bir niikleer teknolojiye sahip bir devletin yardimi ile

saglayabilir.

Reaktor reaksiyonlart sonucu atik olarak ortaya ¢ikan Sezyum-137, Kobalt-60 ve
Iridyum-194 gibi radyasyon igeren maddeler klasik patlayicilar ile birlikte kullanilabilir.
Kirli bomba olarak tabir edilen bu silah tiirii insanlar lizerinde yaratacagi zayiatin yaninda
uzun zaman etkili olabilecek ¢evresel sorunlar meydana getirecegi degerlendirilmektedir.
Ornegin 1987 yilinda Brezilya’nin Ganiye sehrinde Sezyum-137 kullanilarak yapilan

eylem sonucunda 4 kisi hayatin1 kaybetmis, 120 kisi yaralanmis ve 200 evin bolgeden
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tahliyesi yapilmistir. Bolgenin radyoaktif maddeden arinmasi igin yiizlerce insanin

yapmis oldugu ¢alismalar sonucu 3500 m® radyoaktif atik tespit edilmistir.

Niikleer teknolojiye sahip bir iilkede meydana gelebilecek politik ¢atismalar
sonucu dogacak otorite boslugu bu silahlarin terér oOrgiitlerinin eline gegmesini
saglayacak uygun ortam yaratabilir. Nitekim SSCB’nin dagilmasi ile olusan otorite
boslugu genis alana yayilmis olan niikleer madde depolama tesislerini, silah iiretim
fabrikalarini, arastirma reaktorlerini ve enerji santrallerini yetkisiz kisilerin erisimine

acilmasina sebep olmustur.

Ik etapta kagakeilik konulari para kazanmak maksadiyla hareket eden amatdr
hirsizlar tarafindan gerceklestirilmistir. Bu kisilerin eline gegirdikleri malzemeleri
satmaya calisirken ¢cogu zaman karsilarina alict kiligina girmis polisler ¢ikmigtir. 1998
yilindan itibaren kagakc¢ilik vakalari kar amaci giiden organize sug orgiitleri tarafindan
yapildig1 tespit edilmistir. lk etapta hedef iilkeler Avrupa iilkeleri iken 1995 yilindan

itibaren rota Ortadogu tilkelerine gevrilmistir.

2001 yilindan itibaren teror orgiitlerinin amaglarindaki koklii degisim niikleer
maddelere ve KiS’e yonelik talebin artmasina sebep olmustur. Giiniimiizde niikleer
madde kagakeiligr daha ¢ok zengin olmayi hayal eden insanlarin olusturdugu organize

suc¢ sebekeleri tarafindan yapilmaktadir. Alic1 oldugu miiddetce kagakeilikta olacaktir.

Ortadogu ve Kafkas iilkelerinin i¢inde bulundugu siyasi bunalim kacakeilik
sebekelerini rahat hareket etme imkéan1 vermistir. Hedef Ortadogu {ilkeleri ve bu tilkelerin
topraklarinda bulunan terdr orgiitleri olunca ililkemizde cografi konumu geregi gegcis
giizergah1 olarak kullanilmaktadir. Ayrica {lilkemizin kagakeilik glizergdhinin icinde
bulunmasi, teror orgiitlerinin hedefi olabilecegi gercegi, sinir giivenliginin yan sira iilke

igerisinde kolluk kuvvetlerinin alacagi 6nlemler ciddi hususlarin basinda gelir.

Rusya, Ukrayna’yi isgal etmek maksadiyla 22 Subat 2022 giinii askeri harekata
baslamistir. Bilindigi iizere Ukrayna’da Sovyetlerden kalma niikleer madde tiretebilen
eski tip niikleer enerji santralleri mevcuttur. Bu savasin sonucunda olusacak otorite
boslugu, niikleer madde kacake¢iliginda yeni bir donemin baslamasi sebep olacaktir. Bu
devletlere cok yakin konumda olan Tiirkiye’nin simdiden hazirliklarini yapmasi, 6zellikle

sinir hatlarini en yeni teknolojik imkénlarla korumasi yerinde bir 6nlem olacaktir.

1991 yilinda Rusya topraklarinda olusan otorite boslugundan kaynakl

sebeplerden dolay1 niikleer madde kagakgiligi ile tanisan diinya, ilerleyen stiregte bu kritik
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malzemelerin devlet dis1 aktorlerin ele gegme olasiligl ile karsi karsiya kalmistir.
Ozellikle 2001 yilinda ABD’yi hedef alan terdr saldirilar giivenlik yaygilarini en iist
seviyeye tasimistir. Yakin gecmiste El Kaide, ISID, Boka Harran, PKK-KCK gibi teror
orgiitlerinin hedeflerine ulagmak, insanlar {izerinde korku ve endise yaratmak igin
katliamlar yapmuslardir. Ele gegirdikleri niikleer maddelerden elde edecekleri Kirli atom
bombasi ya da radyolojik silahlarla devletleri tehdit edecekleri ve bunlar1 kullanmaktan

cekinmeyecekleri aci bir gercektir.

11 Eylil saldirilart terér oOrgiitlerinin uluslararasi bir tehlike oldugunu acgikca
ortaya ¢ikarmistir. Oncesinde terdr orgiitiin zarar verme niyeti ve imkan1 gdz oniinde
bulundurulurken ABD’nin 2002 yilinda yayinladigi strateji belgesinde zarar verme
niyetinin yeterli olacagi vurgulanmistir. Niikleer ya da buna benzer silahlarin eylemlerde
kullanilmasi, insanlar iizerinde korku ve panige neden olabilecegi gibi devletlerin

giivenlik sistemlerinin ise yaramadig1 yoniinde alg1 yapilmasina da sebep olacaktir.

ABD’nin son yillarda yayinladigi raporlarda 33 terdr orgiitii niikleer silahlara 6zel
ilgi duymaktadir. Ozellikle asir1 dinci terdr orgiitleri internet iizerinden elde ettigi bilgiler
sayesinde niikleer silahlara benzer silah iiretme c¢abasi igerisindedir. Bu orgiitlerin lider
kadrosu, ideolojileri, mali kaynaklar1 ve insan yapilari1 olarak diger orgiitlere farklilik
gosterir. Siyasi amagla kurulan terdr orgiitleri karsi ¢iktigi iktidara yonelik eylemler
yaparken asir1 dinci terdr orglitleri sivil katliamlara yol acan eylemlere rahatlikla

yapmaktadir.

Teror orgiitlerinin niikleer silah benzeri silah yapabilmeleri konusunda uzmanlar
arasinda iki farkli goriis bulunmaktadir. Birinci goriise gore terdr orgiitleri gerekli
maddeleri tiretebilme imkanlari kesinlikle yoktur. Teror orgiitlerinin silahlari iiretebilmek
i¢cin uzman kisilere ulasma, ekipman tedarik etme ¢abalar1 istihbarat servisleri tarafindan
takip edilmektedir. En azindan tiim engelleri ve problemleri sorunsuz bir sekilde atlatsalar
dahi uzun zamana ihtiyaglar1 oldugu degerlendirilmektedir. ikinci goriise gore, niikleer
silah yapabilmek icin pahali ekipmanlara ve uzun zamana ihtiyaglar1 yoktur. Ozelikle
plitonyum 1le yapilacak bir niikleer silahin higbir arastirma ve deneme yapmadan
kullanilabilecegi tahmin etmektedirler. Yiiksek radyasyona sahip maddelerin klasik
patlayicilar kullanarak yapilacak bir eylemde kiiciik bir alanda dahi olsa benzer etkiyi

yaratacag diistiniilmektedir.
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Teror orgiitlerinin hedef devletleri ciddi anlamda tehdit etmek ve gerektiginde
halkta korku ve panige yol agmak icin niikleer maddelere elde etme ¢abalar1 hi¢cbir zaman
bitmeyecektir. Bunu 6nleyebilmek icin devletlerin birlikte hareket ederek uluslararasi
yapilanmalarla onlemlerin alinmast gereklidir. Devletler 6zellikle niikleer maddenin
takibi ve kacake¢iligi kapsaminda kendi ulusal yapilari i¢inde oldugu kadar uluslararasi
yapida da calismalar yiiriitmekte ve isbirligi girisimleri gergeklestirmektedir. Ancak
teknolojinin hizla gelistigi, bilgi akisinin artik saniyelerle 6l¢iildiigii gliniimiiz diinyasinda

alinan tedbirler bazi durumlarda yetersiz kalmaktadir.

Tiirkiye’nin yeni igletmeye alacagi niikleer tesislerin giivenligi cok kapsamli ele
alinmas1 gereken bir konudur. Bu konuda en kiiciik glivenlik zafiyetinin telafisi miimkiin

olmayacak olaylara sebebiyet verebilecegi tim kademeler tarafindan ¢ok iyi bilinmelidir.

Diinya kamuoyunda endise uyandirmayacak tam agiklik ve ayrica konunun siyasi
istikrarsizliktan etkilenmeyecek devlet politikas1 haline getirilmelidir. Glivenlik ile ilgili
biitgenin az olmasi ve ¢alisanlarin az maas almalar1 zaman igerisinde tesis i¢in i¢ giivenlik
sorunun ¢ikmasina sebep olabilecek potansiyeli yaratacaktir. Bu durum terér orgiitlerinin

istismar edecegi bir ortam yaratacaktir.
Bunun i¢in alinmasi gereken onlemler asagidaki bagliklar altinda toplanabilir.

1. Bu konuda iilkemizin igerisinde bulundugu uluslararasi antlagmalarin

yikiimliiliikleri tam olarak yerine getirilmelidir.

2. Giimriik kapilarina radyolojik madde tespiti i¢in geligsmis cihazlarin konulmast,

sinir giivenliginin artirilmas1 ve UAEA ile devamli olarak isbirligi icerisinde olunmalidir.

3. Tirk kurumlar1 dost ve miittefik iilkeler ile egitim isbirligi igerecek sekilde

artirmak zorundadir.

4. UAEA ile kurum ve kuruluslar arasi uzun vadeli kapsamli isbirligi

saglanmalidir.

5. Kacakeilik sebekelerine karsi kollugun yeteneklerinin artirilmasi biiyiik 6nem

arz etmektedir.

6. Tirk kurumlart dost ve miittefik iilkeler ile egitim isbirligi icerecek sekilde

artirmak zorundadir.
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7. Niikleer tesisler iilke igerisinde fazla dagitilmamali. Miimkiinse tek tesiste

toplanmasi saglanmalidir.

8. Tesis c¢aliganlarinin ise alimlarinda ve gorev siiresi boyunca giivenlik

sorusturmalar1 yapilmalar1 biiyiik 6nem arz etmektedir.

8. Niikleer tesislerin korumasini saglayan kolluk kuvvetlerinin 11 Eyliil 2001°de
ABD’ye yonelik gerceklestirilen eylemlere benzer nitelikteki saldirilara kars1 Yakin Hava

Savunma Sistemine ve agir silahlara sahip olmasi yerinde olacaktir.

9. Hastane ve saglik kuruluslarinin kullanimi i¢in gerekli radyolojik maddelerin

giivenligi ve takibi artirilmalidir.

Yakin zamanda devreye girecek olan Akkuyu Niikleer Enerji santrali ile birlikte
tilkemizde niikleer enerji teknolojisine sahip olan devletler icerisinde yerini alacaktir. Her
daim ter6r Orgiitlerinin hedefinde olan iilkemiz bu tesislerin gilivenligi i¢in ayrica
onlemler almak zorundadir. Ayrica 24 Subat 2022 tarihinde baslayan Rusya — Ukrayna
savast ve bunun sonucunda dogabilecek otorite boslugu bolgede bulunan reaktorler ve
niikleer tesislerden yeni bir kagakeilik dalgasinin dogmasina sebep olacagi
degerlendirilebilir. Bunun i¢inde kolluk kuvvetlerinin hazirlikli olmasi ve niikleer

maddelerin kagakgiligi ile ilgili istihbarat gayretlerinin artirilmasi gereklidir.
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