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Arastirmanin amaci simf Ogretmeni adaylarinin elektrik konusuna yonelik zihinsel algilarini ortaya
koymaktir. Arastirmanin ¢alisma grubunu bir devlet iiniversitesinin Egitim Fakiiltesi Smif Ogretmenligi Anabilim
Dali’nda 6grenim goren 22’si kadin, 16’s1 erkek toplam 38 6gretmen adayi olusturmaktadir. Aragtirmada veri toplama
araci olarak sinif 6gretmeni adaylarinin elektrik konusunun hangi icerige sahip oldugu hususunda diisiincelerini, hangi
yonlerini 6nemli gordiiklerini ve elektrik konusunu nasil algiladiklarini ortaya koyabilmek i¢in olusturduklart zihin
haritalar1 kullanilmigtir. Arastirma nitel arastirma desenlerinden fenomenoloji deseninde tasarlanmistir. Arastirmada
elde edilen verilerin analizinde nitel analiz yontemlerinden icerik analizi kullanilmigtir. Zihin haritalarinda 6gretmen
adaylarina ait ifadelerin elektrik konusuyla iligkisi dikkate alinarak temalar, kategoriler ve kodlar olusturulmustur.
Arastirma sonucunda aragtirmaya katilan 6gretmen adaylarinin neredeyse tamamina yakiinin elektrik konusu alt
konularindan basit elektrik devresi, elektrik devreleri ve elektrik devre elemanlarini zihin haritalarma yansittigi
belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin yansindan fazlasmin elektrigin dagitimi, doniisiimii ve iiretimi, giinliik hayatla
baglantis1 ve yasami kolaylastiran elektrikli cihazlarla ilgili bilgileri zihin haritalarina yansittiktan belirlenmistir.
Ayrica 6gretmen adaylannm bazilarinin elektrik birimleri, elektrik konusuyla iligkili bilimciler, eneiji kaynaklari,
iletken ve yalitkan maddeler ile ilgili bilgilere zihin haritalarinda yer verdigi goriilmiistiir. Son olarak dgretmen
adaylannm elektrikle baglantili doga olaylan, elektriksel yiik ve elektrigin tarihsel gelisimine yonelik bilgilere ise zihin
haritalarinda nispeten daha az yer verdikleri tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Fen bilimleri, Elektrik, Simf 6gretmeni adaylan, Zihin haritalan.

PRESERVICE CLASSROOM TEACHERS’ MIND MAPS ON THE SUBJECT OF
“ELECTRICITY”
ABSTRACT

This paper investigated preservice classroom teachers’ perceptions of the subject of “electricity.” The sample
consisted of 3 8 students (22 women and 16 men) from the classroom teaching department of the faculty of education
of a public university. Data were collected using mind maps to explore (1) what kind of content preservice classroom
teachers thought the subject of “electricity” consisted of, (2) what parts of the subjects they deemed essential, (3) and
how they perceived the subject. This study adopted a qualitative phenomenological research design. The data were
analyzed using qualitative content analysis. Themes, categories, and codes were developed based on the mind maps.
Almost ali participants addressed simple electrical circuits, electrical circuits, and electrical circuit elements in their
mind maps. More than half the participants touched upon the distribution, conversion, and generation of electricity, its
connection to daily life, and electrical devices that make life easier in their mind maps. Some participants focused on
electrical units, scientists working on electricity, energy sources, and conductive and insulating materials in their mind
maps. Lastly, few participants made a reference to the phenomena related to electricity, electrical load, and historical
development of electricity in their mind maps.

Keywords: Science, Electricity, Preservice classroom teachers, Mind maps.
GIRIS
Tiirkiye’de 2005 yilinda fen bilimleri 6gretim programinda gergeklestirilen diizenlemelerle programin

temel felsefesinde yapilandirmam yaklasim benimsenmis ve 6grenme-0gretme siirecinde de bu yaklasim esas
almmistir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2005). Yapilandirmam yaklasim, 6grenenin 6grenme stirecine aktif
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olarak katiliminin gerekli oldugunu ve bu siirecte yeterli imkanlar sunuldugunda 6grenenin 6n bilgileri ile yeni
bilgiler arasinda iliskiler kurarak anlamli 6grenmeler gerceklestirebilecegini savunmaktadir. Bu baglamda
yapilandirmacilik, dgrenenlerin yeni bilgileri nasil 6ziimsediklerine ve dgrendiklerine yonelik alternatif bir
yaklagim olarak karsimiza c¢ikmaktadir (Gold, 2001). Ausubel’e gore anlamli 6grenmeler, bireylerin eski
bilgilerinden yola gikarak yeni bilgiler ile yapici bag kurduklari zaman gerceklesmektedir (Oner ve Arslan,
2005). Yapilandirmacilik, bireylerin kendi bilgilerini yine kendilerinin yapilandirmalarina olanak saglayan bir
ogrenme yaklagimidir. Bir baska deyisle yapilandirmacilik, dgrencilerin bilgiyi diger bireylerden dogrudan
almaktan ziyade kendilerinin olusturmalar1 esasina dayanan bir yaklagim olarak tanimlanmaktadir (Horstman ve
White, 2002). Bu sebeple yeni bilgilerin saglam temeller iizerine kurulabilmesi igin bireyin 6n bilgilerindeki
eksiklik ve yanlisliklarin farkinda olmasi veya bu eksik ve yanlisliklarin 6grenme ortamlarinda rehber roliinde
olan ogretmenler tarafindan belirlenmesi gerekmektedir. Ayrica yapilandirmam Ogretmenler, 6grenmenin
bireysel ve aktif bir siire¢ oldugunu kabul eder ve bunu yaparken de 6grencilerin genellikle gergek bilimsel
bilgiye kars1 diisiindiikleri birgok alternatif kavram ile sinif ortamina geldiklerinin farkindadirlar (Warwick ve
Stephenson, 2002). Yapilandirmam o6grenme yaklagiminda, 6grencilerin 6grenmeleri iizerinde 6n bilgileri
oldukgea etkilidir ve 6grencinin yeni 6grenecegi bilgiler, 6n bilgileri {izerine insa edilir. Ancak 6grencilerin 6n
bilgileri yanlis ya da eksik ise kavramlarin 6grenimi basarisizlikla sonuglanabilir (Ecevit ve Ozdemir Simsek,
2017).

Biinyesinde pek ¢ok soyut kavrami barindiran fen bilimlerinin, erken yaglardan itibaren baglanarak
anlamli, kalict ve dogru bir bigimde &grenilmesini saglamak fen egitiminin temel amaglarindan biridir.
Ogrenciler soyut kavramlar1 anlamlandirmak igin ¢aba gdstermekte ancak bu ¢aba cogunlukla bilimsellikten
uzak olmakta, giinliik yasamda veya informal egitim ortamlarinda duyduklari, gordiikleri ve hissettikleri ile
stmrl kalmaktadir (Ercan, Tasdere ve Ercan, 2010). Ogrenciler ilk kez karsilastiklari soyut bir kavramu
zihinlerinde dogru bir bigimde yapilandiramadig1 zaman, o kavrami yanlis 6grenmekte ve bu nedenle sonraki
ogrenim hayatlar1 olumsuz yénde etkilenmektedir (Schulte, 2001). Ogrencilerin giinliik yasam tecriibeleri,
O0grenme ortamlari, inanclari ve mevcut zihinsel becerileriyle kavramlari anlamlandirmaya caligmalar1 gibi
etkenler ¢ogu zaman bilimsel bilgiler ve bilimin dogasi ile celismektedir. Ogrenciler bu siiregte genellikle
bilimsel bilgiye yanlis anlamlar yiiklemektedir. Bu sekilde bilimsel olmayan anlamlandirma siireci ise kavram
yanilgisi ya da alternatif kavrama olarak tanimlanmaktadir. (Ercan ve digerleri, 2010). Fene iliskin temel
kavramlarin ilkégretim siirecinde anlamli ve dogru bir sekilde 6grenilmesi sonraki yillarda gergeklesecek
ogrenmeler i¢in oldukga 6nem arz etmektedir (Cigek, 2008). Bu nedenle, 6zellikle ilkokul diizeyinde fene iliskin
temel kavramlarin dgretilmesinde 6nemli rolii olan gelecegin &gretmenleri sinif 6gretmeni adaylarinin fen
kavramlarini iyi bilmeleri, kavramlar arasindaki iliskiyi dogru ifade etmeleri ve kavramlara iliskin algilarinin
belirlenmesi oldukg¢a 6nemlidir. Bu sayede bunu basarabilen simf gretmeni adaylarmin 6grencileri de fen
bilimleri kavramlarina yonelik hatasiz ve dogru bir algilamaya sahip olabileceklerdir. Bu sebeple fen kavramlari
ogretilirken Ogrenme-ogretme siirecinin  farkli etkinlikler tasarlanarak hazirlanmast hususunda 6zen
gosterilmelidir.

Gilinimiiz yapilandirmam egitim anlayisina gore, Ogrencide anlamli ve kalici 6grenmelerin
gerceklestirilebilmesi igin, 6grenme ortamlarinda 6gretmenlerin ¢agdas Ogretim yontem ve tekniklerini
kullanarak ogrenme-6gretme siirecini zenginlestirmeleri gerekmektedir (Evrekli, Inel ve Balim, 2011).
Yapilandirmam yaklasimin ozellikleri géz Oniine alindiginda bilginin bireylerin 6n bilgileri ve tecriibeleri
dogrultusunda olustugu, 6grencilerin 6grenme siirecinde derse aktif katilmalar1 ve etkin rol almalar1 gerektigi
belirtilmistir. Ogretmenin ise 6grencilerin derse katilimlarinin saglamasinda, grencide var olan bilgileri ortaya
¢ikararak buna uygun dgrenme ortamlarinin olusturulmasinda ve eksik ya da yanlis bilgilerin giderilmesinde
onemli bir 6ge oldugu belirtilmektedir. Bu bakimdan 6zellikle son yillarda sayilan 6zelliklerin smif ortamina
taginmasina imkan saglayan yontem, teknik ve araglar iizerinde ¢aligmalar gergeklestirilmektedir (Evrekli ve
Balim, 2010). Bu kapsamda hem &grenme ortamlarinda kolaylikla kullanilabilecek hem de herhangi bir konuya
iligkin 6grencilerde var olan 6n bilgilerin aciga ¢ikartilmasinda ve zihinlerindeki algmm ortaya konmasinda
kullanilabilecek tekniklerden biri de zihin haritalaridir. Zihin haritalar1 1960’lann sonunda Tony Buzan
tarafindan oncelikle not alma teknigi olarak gelistirilmis, sonraki yillarda ise 6grencilerin &n bilgilerinin ortaya
cikarilmasina yardimer olma, hatirda tutmay: arttirma, yaraticilik ve etkili 6grenmeyi saglama gibi cesitli
yonleriyle 6ne ¢ikmis gorsel araglardir (Evrekli ve Balim, 2010). Beynin potansiyelini agiga ¢ikaran zihin
haritalari, bilginin 6nem sirasina gore organize edildigi, anahtar kavramlar ve sozciikler kullanilarak bilginin
diizenlendigi ve saklandig1 bir tekniktir (Brinkmann, 2003; Buzan, 2009). Zihin haritas1 teknigi bir konunun,
diisiincenin ya da kavramin sekil, imge veya anahtar sozciikler yardimiyla ifade edildigi, temelini beynin sag ve
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sol lobunun kullanimindan alan, etkili bir gorsel tekniktir. Bu teknik karmasik fikirler ve siiregler arasindaki
iligkileri tanimlamaya, gorsel olarak rahatlikla ifade etmeye ve diizenlemeye yardime1 olur (Streibel, 2003). Zihin
haritalarinin temel amaci, bilgileri zihinde yer alan diger bilgiler ile iliskilendirerek bir konuyu gorsel hale
getirmektir (Kortelainen ve Vanhala, 2004). Zihin haritalar1 hazirlanirken, uzun ciimleler yerine en fazla iic
kavramdan olusan bireye 6zel anahtar kavramlar ve simgeler kullanilir. Daha sonra cesitli baglayicilar,
dallandirmalar veya oklar araciligi ile fikirler birlestirilir. Fikirler, zihinde oldugu gibi birbirine baglanarak yeni
bilgilerin anlasilmasi ve hatirlanmasi saglanir. Boylece birey, bir bilgi veya diisiinceyi hatirlamak ve
iligkilendirmek i¢in beynin dogal iligkilendirme ve birlestirme iglevini kullanir (Rostron, 2002). Zihin haritalar:
yapilirken oncelikle konu ile ilgili bireyin zihninde var olan her sey haritalandinlir. Ardindan ana fikir merkeze
yazilir ve etrafina aglar kurularak ana fikir gelistirilir. Zihin haritas1 biitiin yonlere kivrimli olacak bigimde
yapilir. Son olarak farkli renkler kullanilarak sekiller olusturulur. (Buzan ve Buzan, 2013).

Bu arastirma igerisinde yer alan “Elektrik” konusu, fen bilimleri dersi biinyesinde yer alan soyut bir konu
olup dogrudan gbzlem yapilamayan olgulari igermesi nedeniyle 6grencilerin anlamlandirmakta gii¢liik ¢ektikleri
konular arasmda yer almaktadir. Elektrik konusu ile ilgili kavramlara iligskin anlamli ve kalic1 6grenmelerin
gerceklestirilebilmesi i¢in 6grencilerin tiimevarim yeterliliklerinin ve dogrudan gozlem yapilamayan iglem
stirecleri ile genel kavram ya da olaylari iliskilendirme becerilerinin gelistirilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu
stirecte kavramlarin bilimsel a¢iklamalarinin dogru bir sekilde yapilmas: kadar 6gretilmesinde kullanilabilecek
yontemlerde 6nem tagimaktadir (Canbazoglu Bilici ve Sentiirk, 2019). Elektrik konusu fen konulan arasinda
kavramlann 6gretimi, 6grencilerde var olan kavram yanilgilannin tespit edilmesi ve giderilmesi agisindan
lizerinde en ¢ok arastirma yapilan konulardan biridir (Asami, King ve Monk, 2000; Baybars, 2019; Karakuyu ve
Tiiystiz, 2011; Kocakiilah ve Abaci, 2017; Oner ve Arslan, 2005; Senyigit ve Silay, 2019). Alan yazinda elektrik
konusu ile ilgili yapilan ¢alismalarda ¢ogunlukla kullanilan 6gretim yonteminin akademik basan, 6grenilenlerin
kalicilig1 ve fen dersine yonelik tutum tizerindeki etkileri arastirilmistir. Caligmalarda genellikle, nicel aragtirma
desenlerinden deneysel desen kullanilirken nitel arastirmalarin oldukga sinirlt sayida oldugu ifade edilmekte ve
elektrik konusu ile ilgili nitel ¢aligmalara agirlik verilmesi Onerilmektedir (Caymaz, 2020). Alan yazin
incelendiginde zihin haritalarinin farkh disiplinlerde kullanildigi belirlenmistir (Pinarbasi ve Erdogmus, 2017,
Sen ve Coban, 2018; Tuluk, 2020; Uysal ve Sidekli, 2020). Alan yazinda sinif 6gretmen adaylarinin “Elektrik”
konusuna iligkin algilarinin zihin haritalar1 aracilifiyla arastirildig1 caligmalara rastlanmamistir. Bu aragtirma
“Elektrik” konusu igerisinde yer alan temel kavramlar agisindan sinif 6gretmeni adaylarinin nasil bir zihinsel
yaptya sahip olduklarini ortaya koymasi ve nitel arastirma deseninde tasarlanmasi bakimindan 6nemlidir. Ayrica
ogretmen adaylarinin “Elektrik” konusuna yonelik temel kavramlari zihinlerinde nasil yapilandirdigina yonelik
ortaya konulacak ¢aligmalarin program gelistiricilere, programin uygulayicilari 6gretmenlere ve aragtirmacilara
yapacaklari ¢aligmalarda yol gosterici olacagi diisiiniilmektedir. Bu baglamda aragtirmanin hem sinif hem de fen
egitimcilerine katki sunacag diisiiniilmektedir.

1.1. Calismanin Amaci

Bu aragtirmada sinif 6gretmeni adaylarinin elektrik konusuna yonelik zihinsel algilarinin ortaya konmasi
amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda aragtirmanin problemi “Sinif 6gretmeni adaylarinin elektrik konusuna
yonelik zihinsel algilan nasildir?” seklinde belirlenmistir.

2. YONTEM

Bu béliimde arastirmanin deseni, ¢alisma grubu, veri toplama araglari ve uygulanmasi, etik kurallara
uygunluk, verilerin analizi, glivenilirlik ve gegerlilik ¢aligmasi ile ilgili bilgilere yer verilmistir.

2.1. Arastirma Deseni

Bu arastirma nitel arastirma deseninde tasarlanmistir ve bu kapsamda nitel arastirma desenlerinden
olgubilim (fenomenoloji) kullanilmistir. Olgubilim g¢ogunlukla bireylerin biligsel yapilarini ve onlarin ig
diinyalarin1 anlamaya calisan bir aragtirma desenidir (Mayring, Glimiis ve Durgun, 2011). Olgubilim desen
kullanilarak yiiriitiilen aragtirmalarda genellikle bir olguya yonelik sahip olunan deneyimler ile bu deneyimlerden
yola ¢ikilarak elde edilen anlamlar derinlemesine irdelenir (Patton, 2014). Olgubilim deseninin en temel amaci
incelenen olgunun 6zelligini herhangi bir kuramsal ¢erceveye bagli kalmadan gergekei bir yaklasimla miimkiin
oldugunca acik bir sekilde ortaya koymak bagka bir ifadeyle olguyu tanimlamaktir (Groenewald, 2004).
Olgubilim desende bireylerin bir olguyu nasil algiladiklari, agikladiklari, hatirladiklar ve bu olguyu insanlara
aktarmak i¢in nasil bir dil kullandiklar1 aragtirilir (Patton, 2014). Yapilan arastirmada incelenen olgu “elektrik”
kavramidir. Bu nedenle simif 6gretmeni adaylarinin elektrik konusuna yonelik zihinlerindeki alginin ortaya
konmasi amaciyla nitel arastirma desenlerinden olgubilim kullanilmistir.
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2.2. Calisma Grubu

Arastirmanin ¢aligma grubunu bir devlet tiniversitesinin 2020-2021 egitim-6gretim yilinda Egitim Fakdiltesi
Simf Ogretmenligi Anabilim dah birinci simfinda 6grenim goren 38 6gretmen adayi (22 kadin ve 16 erkek)
olusturmaktadir. Arastirmanin ¢alisma grubu amagli 6rnekleme yontemlerinden kolay ulasilabilir 6rnekleme
yontemine gore belirlenmistir. Amagli 6rnekleme, belirli kriterleri saglayan ve bilgi bakimindan zengin
durumlarin derinlemesine arastirilmasina imkan saglayan bir ornekleme yontemidir (Biiyilikoztirk, Kilig
Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2013). Kolay ulasilabilir 6rnekleme ise, arastirmaci agisindan ulagilmasi
kolay bir 6meklemin se¢ildigi, arastirmaya hiz ve pratiklik kazandiran bir yontemdir (Y1ldirim ve Simsek, 2016).
Bu arastirmada, 6gretmen adaylaria erigsim kolaylig1 sdz konusu oldugu i¢in arastirmanin galisma grubunun
seciminde kolay ulasilabilir 6rnekleme tercih edilmistir. Arastirma kapsaminda goniillii 6gretmen adaylar ile
calisilmugtir.

2.3. Veri Toplama Araglart ve Uygulanmast

Bu arastirmada veri toplama araci olarak sinif 6gretmen adaylarinin elektrik konusuna yonelik bilissel
algilarinin ortaya konmasi amaciyla zihin haritalari kullanilmistir. Zihin haritalarinin bireylerin karmasik
kavramlarla ilgili bilgi ve algilarinin ortaya konmasi amaciyla nitel ¢aligmalarda kullanilabilecek araglar oldugu
belirtilmistir (Beckett, 2010; Tattersall, Watts ve Vemon, 2007). Aragtirma kapsaminda veri toplama asamasinda
pandemi kosullari nedeniyle 6gretmen adaylarina 6ncelikle Google Classroom’da agilan sanal smif {izerinde
zihin haritalarinin teorik ¢ergevesi, uygulanmasi ve ¢esitli Ornekleri ile ilgili 40 dakikalik bir egitim
gerceklestirilmigtir. Ardindan her bir 6gretmen adayindan 45 dakikalik siire icerisinde “Elektrik” kavramina
iliskin renkli kalemler kullanarak kendi zihin haritalarim cizmeleri istenmistir. Ogretmen adaylarina
olusturacaklar1 haritalarda ¢esitli dallanmalar, oklar ya da cizgiler kullanarak “Elektrik” kavramina iligkin
istedikleri imgelere, kelimelere, sekillere ve resimlere yer verebilecekleri belirtilmistir. Daha sonra dgretmen
adaylarindan hazirlamig olduklar1 zihin haritalarim dosya halinde yine Google Classroom iizerinde acgilan
sayfaya yliklemeleri istenmistir. Son olarak elde edilen zihin haritalari incelenerek analiz edilmistir.

2.4. Etik Kurallara Uygunluk

Bu arastirma 6zet ya da tam metin bildiri olarak herhangi bir sempozyum veya kongrede sunuhnamuistir.
Aynca herhangi bir dergide daha once yaymlanmamig veya yayinlanmak {izere herhangi bir dergiye
gonderilmemistir. Arastirmanin uygulamalarina baglamadan 6nce bir devlet {iniversitesinin Bilimsel Aragtirma
ve Yayin Etigi Kurulu’ndan arastirmanin uygulanabilirligine iliskin 27.04.2021-10767 tarih ve sayili etik kurul
onay karan alinmistir. Uygulamalar 6ncesinde arastirmaya katilacak 6gretmen adaylarina aydinlatilmis onam
formu verilmistir. Aydinlatilmis onam formunda arastirmanin niteligi hakkinda bilgilere yer verilmistir. Aynca
Ogretmen adaylanna ¢aligmanin amaci disinda kisisel bilgilerin higbir sekilde kullanilmayacagi ve aragtirmaya
katthmin goniilliiliik esasina gore yapilacag ifade edilmistir. Ogretmen adaylannin arastirmadan istedikleri
zaman aynlabilecekleri agik bir bigimde belirtilmis olup arastirma kapsaminda Yiiksekdgretim Kurumlan
Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yo6nergesi’nde yer verilen biitiin kurallara uyulmustur.

2.5. Verilerin Analizi

Arastirmada elde edilen verilerin analizinde nitel veri analiz yontemlerinden igerik analizi kullanilmistir.
Icerik analizi yontemi, bilimsel yontemler kullanilarak herhangi bir metnin veya icerigin smiflandinlmas,
Ozetlenmesi, karsilagtinhnasi ve sayisal olarak ifade edilmesi olarak tanimlanmaktadir (Cohen, Manion, ve
Morrison, 2007). igerik analizi yontemi bireylerin duygu, diisiince ve fikirlerini tespit edebilmek igin dolayl
caligma olanag saglar (Biiyiikdztiirk ve digerleri, 2008). Icerik analizinde temel amag, birbirine benzeyen
verileri belirli kavramlar ve temalar cercevesinde bir araya getirmek, bu kavram ve temalar1 okuyucularin
anlayabilecegi bir sekilde diizenlemek ve yorumlamaktir (Yildirim ve Simsek, 2013).

Aragtirma kapsaminda 38 6gretmen adayinin gizdikleri zihin haritalar1 dncelikle arastirmaci tarafindan
incelenmistir. Inceleme sonucunda igerik bakimindan analize uygun olmayan ya da zihin haritas1 yapamayan 3
Ogretmen adayma ait haritalar elenmis ve analizlere 35 (20 kadim ve 15 erkek) dgretmen adayinin haritalari ile
devam edilmistir. Ogretmen adaylarmin yapmis olduklari zihin haritalar1 éncelikle arastirmact ve bir alan uzmani
tarafindan birbirinden bagimsiz bir bi¢imde incelenmistir. Zihin haritalarindaki dallandirmalardan ve anahtar
kavramlardan yola ¢ikilarak olugsmasi muhtemel kod ve temalar belirlenerek siralanmigtir. Olusturulan olasi kod
ve temalarda hangi kodlarin (anahtar kavramlar) hangi temalar altmda yer alabilecegine iliskin degerlendirmeler
yapilmistir. Bu agamada varsa eslesmeyen kodlar uygun temalar altina ya da yeni bir tema altina yerlestirilmistir.
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Ardindan aragtirmact ve alan uzmani tarafindan olusturulan kod ve temalarin karsilastirilmasi yapilmistir. Bu
islemler ortak bir goriise vanlincaya kadar devam etmistir. Ogretmen adaylarimin zihin haritalarinda yer alan
kodlar, kategoriler, temalar ve frekanslari tablolarda detayli bir sekilde verilmistir. Ogretmen adaylarmin ¢izmis
olduklar1 semboller ve sekiller ile ilgili agiklamalar yapilmistir. Bazi dgretmen adaylarmin gizdikleri zihin
haritalarindan 6rnekler Sekil 1, Sekil 2, Sekil 3, Sekil 4 ve Sekil 5’te verilmistir.

Sekil 1. Sinif 6gretmeni adaylarinin zihin haritalarindan 6rnekler
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Sekil 2. Sinif 6gretmeni adaylarinin zihin haritalarindan 6rnekler

Sekil 3. Sinif 6gretmeni adaylarinin zihin haritalarindan 6rnekler
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Sekil 4. Sinif 6gretmeni adaylarinin zihin haritalarindan drnekler

Sekil 5. Sinif 6gretmeni adaylarinin zihin haritalarindan 6rnekler
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3. BULGULAR

Ogretmen adaylarinin elektrik konusuna iliskin zihin haritalarinda yer alan ifadeler ile olusturulan
temalar ve frekanslari, Sekil 6 ve Tablo 1 * de verilmistir.

Sekil 6. Elektrik Konusuna Iliskin Olusturulan Temalar

Tablo 1. Ogretmen Adaylanmn Elektrik Konusuna Iliskin Zihin Haritalarinda Yer Alan Ifadelerden
Olusturulan Temalar

Temalar Frekans
Elektrik devresi ve devre elemanlari 33
Elektrik dagitimi, doniigiimii ve iiretimi 28
Giinliik hayatla baglanti 24
Yasamui kolaylastiran cihazlar 21
Iletken maddeler 17
Elektrik birimleri 17
Yalitkan maddeler 16
Bilimci 14
Enerji kaynaklan 10
Doga olaylan 8
Elektriksel yiik 7
Tarihsel gelisim 1

Tablo 1 ’de smif 6gretmeni adaylanmn olusturdugu zihin haritalarinda elektrik konusuna iliskin en ¢ok
ifade edilen temanin “Elektrik devresi ve devre elemanlar1” temasi oldugu gorilmektedir. 33 6gretmen adayi
zihin haritalarinda elektrik devresine veya bir elektrik devresinde bulunan farkli elemanlara yer vermistir. Diger
temalar ise zihin haritalarinda kullanilma sikligina gore sirasiyla “Elektrik dagitimi, doniisiimii ve tiretimi”
(f=28), “Giinliik hayatla baglanti” (f=24), “Yasami kolaylastiran cihazlar” (f=21), “iletken maddeleri’ (f=17),
“Elektrik birimleri” (f=17) “Yalitkan maddeler” (f=16) ve “Bilimci” (f=14) temalaridir. Ogretmen adaylanmn
zihin haritalarinda “Enegi kaynaklan” (10), “Doga olaylan” (fr=8) ve “Elektriksel yiik” (f=7) temalar ile ilgili
ifadelere siklik bakimindan az rastlanmistir. Yalniz 1 6gretmen adayi ise zihin haritalarinda “Tarihsel gelisim”
temasi ile ilgili ifadelere yer vermistir.

Ogretmen adaylanmn elektrik devresi ve devre elemanlari temasina iliskin olusturduklar1 kodlar ve
frekanstan Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2. Ogretmen Adaylarmin Elektrik Devresi ve Devre Elemanlar1 Temasina {liskin Olusturduklar: Kodlar

Kodlar Frekans Kodlar Frekans
Ampul 21 Kesit 3
Priz 18 Uzunluk 3
Akiin 16 Bobin 2
Direng 15 Duy 2
Pil 12 Kisa devre 2
Kablo 8 Siddet 2
Direng 6lger 7 Voltmetre 2
Fis 6 Akl 1
Anahtar 5 Alternatif akim 1
Elektrik devresi 4 Batarya 1
Salter 4 Diyot 1
Voltaj 4 Dogru akim 1
Ampermetre 3 Kondansator 1
Cins 3 Lamba 1
Devre 3 Miknatis 1
Elektrik diigmesi 3 Parlaklik 1
Gerilim 3 Pil yatag1 1
Gli¢ 3 Priz kablosu 1

Tablo 2’de goriildiigii gibi Elektrik devresi ve devre elemanlar1 temast altinda herhangi bir kategori
olusturulmamus, elektrik devresi ve devre elemanlarma iligkin ifadeler kod olarak degerlendirilmistir.
Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin neredeyse tamamina yakininin elektrik konusu alt konularindan basit
elektrik devresi, elektrik devreleri ve elektrik devre elemanlarini zihin haritalarina yansittigi belirlenmistir.
Bunlardan ampul (f=21) en ¢ok vurgulanan devre elemam olmustur. Ogretmen adaylarindan 18’1 priz, 16’s1
akim, 15’1 direng, 12’si pil, 8’1 kablo ve 7’si direng 6lcer kodlarina yer vermistir. Bunlarin ardindan ifade edilme
sikligina gore fis (f=6), anahtar (f=5), salter, voltaj, elektrik devresi (f=4) ve ampermetre, cins, devre ve elektrik
diigmesi (f=3) gibi kodlar gelmistir. Ayrica bazi 6gretmen adaylari zihin haritalarinda basit bir elektrik devresi
lizerinde devre elemanlarini gizerek gostermislerdir. Direng kavramini ifade ederken diren¢ anlamina gelen
zikzak seklindeki sembolii kullanmiglardir.

Ogretmen adaylarinin elektrik dagitimi, déniisiimii ve {iretimi temasma iliskin olusturduklar:
kategoriler, kodlar ve frekanslar1 Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Ogretmen Adaylarmin Elektrik Dagitimi, Doniisiimii ve Uretimi Temasina Iliskin Olusturduklar
Kategoriler ve Kodlar
Kateqori Frekans Kod Frekans
Dagitim 19 Elektrik diregi 13
Trafo
Elektrik faturasi
TEDAS
Elektrik sayact
Doniistim 16 Giines paneli
Is1
Isik
Riizgar tribiinii
Enerji
Jenerator
Riizgar giilii
Piezoelektrik
Uretim 11 Baraj
Santral
Hidroelektrik santrali
Dinamo
Keban baraji
Niikleer santral
Termik santral 1
Tablo 3’te Elektrik dagitimi, doniisiimii ve iretimi temas: altinda yer alan kategoriler ve kodlar yer
almaktadir. Elektrigin dagitimi, doniistimii ve {iretimi ile ilgili ifadeler “dagitim”, “doniigiim” ve “liretim” olmak
lizere ii¢ kategoriye ayrilmistir. Ogretmen adaylarinin 19°u elektrigin dagitimina, 16’s1 doniisiimiine iliskin
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ifadelere yer verirken 11’1 iiretimine iligkin ifadelere yer vermistir. Dagitim kategorisi altinda en sik elektrik diregi
(f=13) ve trafo (f=7) vurgulanirken doniisiim kategorisi altinda giines paneli (f=6) ve 1stya (f=5) vurgu yapildig
belirlenmistir. Uretim kategorisi altinda ise baraj (f=7) ve santral (f=4) en ¢ok ifade edilen kodlar olmustur.
Ayaca 6gretmen adaylan elektrik diregi, giines paneli, riizgar tribiinii ve baraj gibi ifadeleri zihin haritalannda
cizerek gostermislerdir.

Ogretmen adaylarinin giinliik hayatla baglant: temasina iliskin olusturduklar1 kodlar ve frekanslari
Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Ogretmen Adaylarinin Giinliik Hayatla Baglanti Temasina Iliskin Olusturduklar1 Kodlar

Kod Frekans Kod Frekans
Sokak lambasi 6 Classroom 1
Tasarruf 6 Caglar 1
Tehlike 6 Devrim 1
Internet 5 Elektrik anzasi 1
Aydinlik 4 Floresan 1
Enerji 4 Gaz lambas1 1
Isik 4 Gece lambasi 1
Tletisim 4 Gog 1
Aydinlatma 3 Giig 1
Elektrikgi 3 Giivenli 1
Lamba 3 Israf 1
Sanayi 3 is 1
Su 3 Kagak 1
Ampul 2 Karanlik 1
Elektrik ¢carpmasi 2 Kesinti 1
Ev 2 Kurukafa 1
Genlesme 2 Kuslar 1
Hayat 2 Medeniyet 1
Kolaylik 2 Mum 1
Oliim tehlikesi 2 Oliim 1
Radyasyon 2 Sermaye 1
Teknoloji 2 Sosyal medya 1
Trafik 1g1klan 2 Temas 1
Anadolu 1 Temizlik 1
Ask ve sevgi 1 Tiikenebilirlik 1
Ates 1 Ulagim 1

Tablo 4°te goriildiigii tizere giinliik hayatla baglanti temas1 altmda herhangi bir kategori olusturulmamus,
Ogretmen adaylarinin elektrigin giinliik hayatla baglantisina iligkin zihin haritalannda yer verdikleri ifadeler birer
kod olarak ele alinmistir. Bunlardan sokak lambasi, tasarruf ve tehlike (f=6) en ¢ok vurgulanan kodlar olmustur.
Ayrica 6gretmen adaylarmin elektrigin giinliik hayatla baglantisina iliskin Internet (£=5), aydinlik, enerji, 151k ve
iletisim (f=4), aydinlatma, elektrik¢i, lamba, sanayi ve su (f=3) ifadelerine de zihin haritalannda yer verdikleri
tespit edilmistir. Bunlann ardindan ifade edilme sikligina gore elektrik ¢arpmasi, teknoloji, kolaylik, 6liim
tehlikesi (f=2) gibi kodlar ile elektrik anzasi, kacak, israf ve kesinti (f=]) kodlan gelmistir. Ogretmen adaylan
sokak lambasi, elektrik¢i, ampul, trafik 1siklar1 ve kuru kafa gibi kodlan zihin haritalannda ¢izerek resmetmisler
ve Oliim tehlikesi gibi kodlan 6liim tehlikesi anlamina gelen sembolii ¢izerek ifade etmislerdir.

Ogretmen adaylarmin yasami kolaylastiran cihazlar temasina iliskin olusturduktan kategoriler, kodlar
ve frekanslar1 Tablo 5’de verilmistir.
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Tablo 5. Ogretmen Adaylarmin Yasami Kolaylastiran Cihazlar Temasina iliskin Olusturduklar Kategoriler ve
Kodlar

Kategori Frekans Kod Frekans

Elektrikli cihazlar 20 Televizyon 13
Camasgir makinasi
Firin
Telefon
Buzdolab1
Sarj cihazi
Elektrikli araba
Radyo
Soba
Su 1s1tict
Bulasik makinasi
Cay ve kahve makinasi
Davlumbaz
Hoparlor
Laptop
Mikrodalga firin
Mikser
Modem
Tost makinasi
Utii

Aletler 4 Pense
Tornavida
Elektrik bandi
Elektroskop
Kontrol kalemi
Susta
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Tablo 5’te goriildiigii gibi yasami kolaylastiran cihazlar temasi altindaki ifadeler iki farkli kategoride
incelenmistir. Bu kategoriler elektrikli cihazlar (f=20) ve aletler (f=4) kategorileridir. Ogretmen adaylar1
tarafindan elektrikli cihazlar kategorisi igerisinde en sik vurgulanan kodun televizyon (f=13) oldugu
belirlenmistir. Ogretmen adaylarindan 9°u ¢amasir makinasi, 7’si firmn ve telefon, 6°s1ise buzdolabi ve sarj cihazi
kodlarimi ifade etmislerdir. Aletler kategorisi igerisinde en ¢ok vurgu yapilan kodlar ise pense (f=3) ve tornavida
(f=2) olmustur. Ayrica 6gretmen adaylarinin bu tema altindaki kodlan ifade ederken elektrikli cihazlan ve aletleri
resmederek ¢izdikleri tespit edilmistir.

Ogretmen adaylannin iletken maddeler temasina iliskin olusturduklan kategoriler, kodlar ve frekanslar
Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Ogretmen Adaylarinin iletken Maddeler Temasina liskin Olusturduklari Kategoriler ve Kodlar

Kategori Frekans Kod Frekans
Metaller 13 Demir 11
Bakir 9
Bakar tel 2
Altm 1
Aliiminyum 1
Giimiis 1
Cozeltiler 11 Tuzlu su 11
Limonlu su 1
Diger 4 Tletken 4

Tablo 6’da Iletken maddeler temas: altinda yer alan kategoriler ve kodlar yer almaktadir. Tletken
maddeler ile ilgili ifadeler “metaller”, “¢ozeltiler” ve “diger” olmak iizere ili¢ kategori altinda toplanmistir.
Ogretmen adaylarinin 13°{i metaller ile ilgili ifadelere yer verirken 1’ ¢ozeltiler ile ilgili ifadelere yer vermistir.
Metaller kategorisi altinda en sik demir (f=11) ve bakir (f=9) kodlan vurgulanirken ¢ozeltiler kategorisi altinda

tuzlu suya (f=1 1) vurgu yapildig1 belirlenmistir. Diger kategorisi 4 6gretmen adayimn ifadeleri gbz oniinde
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bulundurularak olusturulurken bu kategori altinda iletken (f=4) kodu en cok ifade edilen kod olmustur. Aynca
Ogretmen adaylan bu kategoriler altinda yer alan kodlann hemen hepsini zihin haritalannda aynca gorsellerini
cizerek resmetmiglerdir.

Ogretmen adaylarinin elektrik birimleri temasina iliskin olusturduklar1 kodlar ve frekanslan Tablo 7°de
verilmigtir.

Tablo 7. Ogretmen Adaylarinin Elektrik Birimleri Temasina Iliskin Olusturduklari Kodlar

Tema Kod Frekans
Elektrik birimleri
Ohm 3

Volt
Amper
Watt
Kilowatt
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Tablo 7’de goriildiigii iizere elektrik birimleri temasi altinda herhangi bir kategori olusturulmamis,
Ogretmen adaylanmn elektrik birimlerine iligskin zihin haritalannda yer verdikleri ifadeler birer kod olarak ele
almmustir. Bunlardan Ohm (f=13) en fazla vurgulanan kod olmustur. Ogretmen adaylanmn elektrik birimlerine
iligkin Volt (f=5), Amper (f=4), Watt (f=4) ve Kilowatt (1=1) ifadelerine de zihin haritalannda yer verdikleri
belirlenmistir. Aynca 6gretmen adaylan elektrik birimleri temasi altindaki bu kodlan birimlerin sembollerini de
cizerek ifade etmislerdir.

Ogretmen adaylanmn yalitkan maddeler temasina iliskin olusturduktan kategoriler, kodlar ve frekanslan
Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Ogretmen Adaylarmin Yalitkan Maddeler Temasina Iliskin Olusturduklan Kategoriler ve Kodlar

Kategori Frekans Kod Frekans

Kat1 11 Plastik
Tahta
Tahta kap1
Plastik biberon
Plastik damacana
Plastik sige
Porselen
Tahta gatal
Tahta kalem
Tahta kagik
Tahta sandalye

Sivi 10 Sekerli su

Diger 4 Yalitkan
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Tablo 8’de Yalitkan maddeler temas: altinda yer alan kategoriler ve kodlar yer almaktadir. Yalitkan
maddeler ile ilgili ifadeler “kat1”, “sivi” ve “diger” olmak iizere ii¢ kategori altinda toplanmistir. Ogretmen
adaylarinin 1’1 kat1 ile ilgili ifadelere yer verirken 10°u siviile ilgili ifadelere yer vermistir. Kat1 kategorisi altinda
en fazla plastik ve tahta (f=8) kodlan vurgulanirken sivi kategorisi altinda sekerli suya (f=10) vurgu yapildig1
belirlenmistir. Diger kategorisi 4 6gretmen
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adayinin ifadeleri goz 6ntinde bulundurularak olusturulurken bu kategori altinda ise yalitkan (f=4) kodu en ¢ok
vurgulanan kod olmustur. Ayrica 6gretmen adaylar1 bu kategoriler altinda yer alan kodlarin hemen hepsini zihin
haritalarinda ¢izerek resmetmislerdir.

Ogretmen adaylarimin bilimci temasina iliskin olusturduklar1 kodlar ve frekanslart Tablo 9°da
verilmigtir.

Tablo 9. Ogretmen Adaylarinin Bilimci Temasma Iliskin Olusturduklar1 Kodlar
Tema Kod Frekans
Bilimci Thomas Edison 10
Nicola Tesla
Benjamin Franklin
Albert Einstein
Alessandro Volta
George Simon Ohm
Alexander Graham Bell
Alexander Lodygin
Andre Marie Ampere
John Fleming
Michael Faraday
Thales
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Tablo 9°da Bilimci temasi altinda kategori olusturulmamis, dgretmen adaylarinin ifade ettikleri
bilimciler birer kod olarak ele alinmslardir. Ogretmen adaylarimin elektrik konusu ile ilgili oldugunu
diislindiikleri bilimcilere zihin haritalarinda yer verdikleri belirlenmistir. Bilimcilerden Thomas Edison (f=10)
en ¢ok vurgulanan bilimci olmustur. Ogretmen adaylarindan 5 *i Nicola Tesla, 3’ii Benjamin Franklin ve 2’ser
ogrenci Albert Einstein, Alessandro Volta ve George Simon Ohm’a vurgu yapmustir. Andre Marie Ampere, John
Fleming, Thales ve Michael Faraday’a ise I’er 6gretmen adayimnin zihin haritalarinda yer verdigi belirlenmistir.
Ayrica bazi 6gretmen adaylart Thomas Edison ve Nicola Tesla’y1 zihin haritalarinda resmetmislerdir.

Ogretmen adaylariin enerji kaynaklan temasma iliskin olusturduktan kategoriler, kodlar ve frekanslan
Tablo 10°da verilmistir.

Tablo 10. Ogretmen Adaylarinin Enerji Kaynaklan Temasma {liskin Olusturduktan Kategoriler ve Kodlar
Kategori Frekans Kod Frekans
Yenilenebilir enetji kaynaklan 9 Glines

Riizgar
Biyokiitle
Hidroelektrik
Jeotermal
Su
Dalga
Yenilenemez enetji kaynaklar 3 Dogalgaz
Fosil yakit
Komiir
Niikleer enerji
Petrol
Diger 1 Yenilenebilir
Yenilenemez 1
Tablo 10°da Enerji kaynaklar: temasi altinda yer alan kategoriler ve kodlar yer almaktadir. Eneiji
kaynaklan ile ilgili ifadeler “yenilenebilir eneyji kaynaklar1”, “yenilenemez ene1ji kaynaklan” ve “diger olmak
lizere ii¢ kategoriye aynhmstir. Ogretmen adaylanmin 9’u yenilenebilir eneiji kaynaklanna, 3’{i yenilenemez
enetji kaynaklarina iligkin ifadelere yer verirken 1 6gretmen adaymnin ifadelerine diger kategorisi altinda yer
verilmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklan kategorisi altinda en fazla giines (f=7) ve riizgar (f=6) vurgulanirken
yenilenemez enelji kaynaklan kategorisi altmda dogalgaz ve fosil yakita (f=2) vurgu yapildig: belirlenmistir.
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Diger kategorisi altmda ise yenilenebilir ve yenilenemez (f=l) kodlan ifade edilmistir. Aynca 6gretmen
adaylannin fosil yakit, hidroelektrik ve niikleer eneji gibi kodlan zihin haritalannda ¢izerek resmetmislerdir.

Ogretmen adaylannin doga olaylan temasma iliskin olusturduktan kodlar ve frekanslan Tablo 1 I’de
verilmistir.

Tablo 11. Ogretmen Adaylarinin Doga Olaylan Temasma fligkin Olusturduklan Kodlar

Tema Kod Frekans
Doga olaylan Yildinm 6

Simgek 5

uok gurultusu 1

Tablo 1I’de goriildiigli lizere Doga olaylart temast altmda herhangi bir kategori olusturulmamis,
Ogretmen adaylannin doga olaylanna iligkin zihin haritalannda yer verdikleri ifadeler birer kod olarak ele
almmustir. Bunlardan yi1ldinm (f=6) en ¢ok vurgulanan kod olmustur. Ogretmen adaylannin doga olaylanna
iliskin simsek (f=5) ve gok giiriiltiisii (f=1) ifadelerine de zihin haritalannda yer verdikleri belirlenmistir. Aynca
Ogretmen adaylan yildirim ve simsek gibi kodlan resmederek ifade etmislerdir.

Ogretmen adaylannin elektriksel yiik temasina iliskin olusturduklan kodlar ve frekanslan Tablo 12°de
verilmigtir.

Tablo 12. Ogretmen Adaylarinin Elektriksel Yiik Temasma {liskin Olusturduklan Kodlar
Tema Kod Frekans
Elektriksel yiik Proton
Elektron
Notron
Topraklama
Elektriklenme
Paratoner
Statik elektrik
Siirtiinme ile elektriklenme

RlRRkklwo|o|~

Tablo 12°de goriildigi iizere Elektriksel yiik temasi altmda herhangi bir kategori olusturulmamis,
Ogretmen adaylannin elektriksel yiik temasma iligkin zihin haritalannda yer verdikleri ifadeler birer kod olarak
ele almmustir. Elektriksel yiik kategorisi altmda proton (f=7) en ¢ok vurgulanan kod olmustur. Bunu sirasiyla
elektron (f=6) ve ndtron (f=5) takip etmistir. Ogretmen adaylan doga olaylanna iliskin topraklama (f=3),
elektriklenme, paratoner, statik elektrik ve siirtiinme ile elektriklenme (1=1) ifadelerine de zihin haritalannda yer
vermislerdir. Aynca 6gretmen adaylan bu tema altinda yer alan biitiin kodlan resmederek ifade etmislerdir.

Ogretmen adaylannin tarihsel gelisim temasina iliskin olusturduklan kodlar ve frekanslan Tablo 13’de
verilmigtir.

Tablo 13. Ogretmen Adaylarmin Tarihsel Gelisim Temasina liskin Olusturduklar: Kodlar

Tema Kod Frekans
Tarihsel gelisim Kehribar parcalan 1
Ucurtma deneyi 1
Elektrik motoru 1
Voltaik pil 1
Ampul 1
Fotoelektrik 1

Tablo 13’de Elektriksel yiik temas1 altinda kategori olusturulmamis, 6gretmen adaylarinin elektriksel
yiik temasina iliskin zihin haritalarinda yer verdikleri ifadeler birer kod olarak ele alinmistir. Bu tema altinda
yalnizca 1 6gretmen adaymin zihin haritalarinda yer alan ifadelere yer verilmistir. Bu ifadeler kod olarak
Olusturulan diger temalarla iliski bakimindan benzerlik gostermedigi icin ayr1t bir tema altinda
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degerlendirilmistir. Bu tema altinda olusan kodlar ise kehribar pargalan, ugurtma deneyi, elektrik motoru, voltaik
pil, ampul ve fotoelektrik (f=1) olmustur.

4. SONUC, TARTISMA ve ONERILER

Bu aragtirmada elektrik konusuna yonelik sinif 6gretmeni adaylanmn zihinsel algilannin ortaya
konmasi amaglanmistir. Arastirmada elde edilen bulgulardan sinif 6gretmeni adaylarinin zihinlerinde elektrik
konusu ile ilgili farkli kavramlarin belirdigi ancak bu kavramlann ¢ogunlukla elektrik konusu ile ilgili temel bilgi
diizeyinde oldugu ve dgretmen adaylanmn siirli bilgiye dayanan kavramlar ile iliskiler kurduklan sonucuna
vanlmustir. Ogretmen adaylanmn zihin haritalannda elektrik konusuna yonelik yer alan ifadelerin 12 tema altinda
toplandigi belirlenmistir. Uzun ve Sadoglu (2017)’nun elektrik konusuna yonelik kelime iliskilendirme testi
araciligryla 6gretmen adaylanmn biligsel yapilanni ortaya koydugu ¢alismalannda arastirma sonucunu destekler
nitelikte benzer temalann olustugu tespit edilmistir. Ogretmen adaylanmn ifadelerinin neredeyse tamaminin
elektrik devresi ve devre elemanlanyla, yansindan fazlasinin ise elektrigin giinliik hayatla baglantisi, yasam
kolaylastiran cihazlar, elektrik dagitin, doniisiimii ve iiretimi ile ilgili oldugu sonucuna ulasilmistir. Ogretmen
adaylanmn bazilannin elektrik birimleri, elektrik konusuyla iliskili bilimciler, enegi kaynaklan, iletken ve
yalitkan maddeler ile ilgili bilgilere zihin haritalannda yer verdikleri goriilmiistiir. Aynca 6gretmen adaylarinin
elektrikle baglantili doga olaylan, elektriksel yiik ve elektrigin tarihsel gelisimine yonelik bilgilere ise zihin
haritalannda nispeten daha az yer verdikleri tespit edilmistir. Simif 6gretmeni adaylanmn elektrik konusuyla ilgili
siklikla ifade ettikleri kavramlann basinda ampul, priz, akim, direng¢ ve pil geldigi bu kavramlann ise “elektrik
devresi ve devre elemanlarr” ile iligkili kavramlar oldugu sonucuna ulasilmistir. Ogretmen adaylanmn hemen
hepsi zihin haritalannda bir elektrik devresinden ya da elektrik devresinde bulunabilecek temel devre
elemanlarindan bahsetmistir. Bu sonucun olugmasinda simf dgretmeni adaylarinin elektrik konusuna yonelik
edindikleri bilgilerin genellikle temel diizeyde olmasi ve iist diizey elektrik bilgisi igeren bir miifredatin egitim
kademelerinde yer almamasinin etkili olabilecegi soylenebilir. Alan yazinda da farkli egitim kademelerinde
elektrikle ilgili temel kavramlann genellikle elektrik devresi ile iligkili verilmesinin, lise ve iiniversite diizeyinde
yeterince fizik dersi alamamalannin ve elektrik konusu ile ilgili ileri diizeyde konulann 6gretilmemesinin
ogretmen adaylanmn elektrikle ilgili sinirhi algiya sahip olmalanna neden olabilecegi belirtilmektedir (Uzun ve
Sadoglu, 2017). Aynca Salar ve Ugurel (2020), yaptiklan ¢alismada elektrik konusuna iliskin dgrencilerin 6n
bilgi bakimindan en gii¢lii oldugu kazammlann elektrik devre elemanlari oldugunu ortaya koymuslardir.

Ogretmen adaylanmn elektrigin dagitini, doniisiimii ve iiretimine yonelik zihinsel algilarmin elektrik
diregi, glines paneli ve baraj gibi temel diizeyde bilgi gerektiren kavramlarla sinirlt kaldig1 sonucuna varilmustir.
Bu sonucun olugsmasinda 6gretmen adaylanmn elektrigin dagitimi, déntisiimi ve tiretimine iliskin edindikleri
bilgilerin yiizeysel olmasinin ya da giinliik hayatta ¢evrelerinde edindikleri sinirli deneyimlerin etkili oldugu
sOylenebilir. Yapilan bir c¢alismada ozellikle elektrigin iiretimine iligkin Ggrencilerle goriismeler
gerceklestirilmis ve dgrencilerin jenerator ve hidrotermik santral gibi elektrigin temel {iretim araglarim dile
getirmedikleri belirlenmistir. Ogrencilerin barajlardan elektrik iiretildigini belirtmelerine karsmn bunun nasil
gerceklestigine yonelik bilgiye sahip olmadiklart goriilmiistiir (Yesilyurt, 2006).

Baz1 6gretmen adaylarinin zihinsel algilarinda elektrik konusunun giinliik hayatla aydinlatma, tasarruf,
6lim tehlikesi, iletisim ve teknoloji gibi alanlarda baglantist oldugu yoniinde sonuglar ortaya ¢ikmistir. Aym
zamanda 0gretmen adaylarinin elektrigin 1sinma, sogutma, temizlik, mutfak ve iletisim gibi alanlarda kullanilan
farkli cihazlar sayesinde yasami kolaylagtirdigina yonelik algilarinin oldugu sonucuna varilmistir. Elektrigin
gerekli onlemler alimmadig: takdirde tehlikeli bir enegi tiiriine donilismesinin, gereksiz kullanimina iliskin
ozellikle aile ortaminda ya da medyada yapilan uyanlarin ve giinliik hayatta meydana gelen elektrik kesintilerinin
yasama olumsuz etkilerinin 6gretmen adaylanmn algilarina da yansidigr goriilmektedir. Aynca 6gretmen
adaylannin giinliik hayatta ve hemen her alanda karsilastiktan teknolojik cihazlann elektrikle ¢aligmasinin bu
sonug¢lann ortaya ¢ikmasinda etkili oldugu sdylenebilir. Uzun ve Sadoglu (2017), yaptiktan caligmada dgretmen
adaylanmn elektrigin en énemli teknolojik ihtiyaglardan biri oldugu, insanlik i¢in en biiyiik icat oldugu, hayati
kolaylastirdig1, 1sinma ve aydinlanma gibi bir¢cok alanda yararlanilan bir enerji ¢esidi oldugu yoniinde elektrik
kavramina anlamlar yiiklediklerini tespit etmislerdir.

Ogretmen adaylarindan bazilannin elektriksel iletkenlik ve yalitkanlik hakkinda yalmzca bir kag iletken
ve yalitkan maddenin bilgisine iliskin zihinsel bir algiya sahip olduklar1 ve yine bu alginin ¢ok derin olmadig1
sonucuna varilmistir. Benzer sekilde elektriksel yiik hakkinda birkac¢ 6gretmen aday1 yalnizca proton, ndtron ve
elektron gibi parcaciklarmn yiiklerine iliskin ifadeleri zihin haritalarina yansitmislardir. Ogretmen adaylanmn
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metallerin elektrigi iletir bilgisini zihin haritalanna yansitmalanna ragmen demir, bakir, altm, giimiis ve
aliminyum metalleri diginda higbir metali ¢izimlerinde kullanmamalan dikkat ¢eken bir unsurdur. Bu durum
ogretmen adaylanmn metallere iliskin detayli bilgiye sahip olmadiklanni ya da giinlik yasamda yalnizca
cevrelerinde siklikla goriip duyduklan ile smurli algiya sahip olduklanni diigiindiirmektedir. Yapilan bir
calismada Ogrenciler maddelerin elektriksel iletkenlik ve yalitkanlik 6zelliklerinin kullanildigi alanlan ve
elektriksel iletkenlik ve yalitkanlik konusunu giinliikk hayatla iliskilendirebihnede kismen basanli olduklan
sonucuna vanlmistir. Aynca Ogrencilerin, elektriksel iletkenlik ve yalitkan konusunda az da olsa kavram
yanilgisina sahip olduklan ortaya konmustur (Canpolat ve Ayyildiz, 2019). Yapilan bir bagka caligmada elektrik
konusuna iliskin proton, elektron, iletkenlik ve yalitkanlik kavramlanna iligskin 6gretmen adaylanmn algilarinin
cogunlugunun nesneye ait Ozellikleri geri kalanlannin ise kisiye ait ve soyut kavramlara ait ozellikleri
cagnstirdig1 sonucuna ulagilmistir (Kurt ve San, 2018).

Ogretmen adaylanmn bir kismimnin elektrik konusu ile ilgili olarak yenilenebilir ve yenilenmez eneiji
kaynaklanna bir kisminin ise yildirim ve simsek gibi elektriksel doga olaylanna iligkin yine yiizeysel bir algiya
sahip olduklan sonucuna varilmistir. Alan yazinda simf 6gretmenlerinin yenilenebilir ve yenilenemez eneiji
kaynaklan ile ilgili olduk¢a zayif algilannm oldugu sonucu ortaya konmustur (Sarag ve Bedir, 2014). Hal
boyleyken arastirmada elde edilen bu sonug olagan bir durumdur ve bu arastirmada da benzer sekilde 6gretmen
adaylanmn elektrigin iiretimine iligkin kullanilan eneiji kaynaklanna yonelik zayif bir algiya sahip olduklan
sonucuna ulastlmistir.

Ogretmen adaylarindan ¢ok az bir kismu ise zihin haritalannda elektrik birimleri ve elektrikle ilgili baz1
bilim insanlanni zihin haritalanna yansitmislardir. Zihin haritalannda ifade edilen elektrik birimleri ve bilimciler
incelendiginde en popiiler bilimcilerin ve siklikla kullanilan elektrik birimlerinin 6grencilerin zihinlerinde yer
aldig1 sonucuna varilmistir. Ogretmen adaylanmn elektrik birimlerinden Ohm’a (f=13) siklikla vurgu
yapmalarina ragmen bilimci George Simon Ohm’a (f=2) ayni oranda vurgu yapmamalan dikkat ¢eken bir
unsurdur.

Elektrigin tarihsel gelisimine iligkin ise yalmzca bir &gretmen adaymin vurgu yapmasi dikkat
cekmektedir. Bu 6gretmen adayi ¢izimlerinde hangi yilizyillda hangi bulusun yapildigma iliskin ifadelerini
dallandirmalar kullanarak gostermistir. Bu sonug simf 6gretmen adaylanmn elektrigin tarihsel gelisimine iliskin
algilannm oldukga zayif oldugunu gostermektedir.

Elektrik konusu olduk¢a soyut kavramlar iceren ve Ogrenciler tarafindan 6grenilmesi zor olarak
algilanan konular arasinda yer almaktadir. Bu arastirmada 6gretmen adaylanmn zihin haritalan analiz edildiginde
elektrik konusu ile ilgili kavramlann yazili olarak ifade edilmesinin yaninda ¢ogunlukla somut nesnelerle ya da
kisilerle iliskilendirilerek ifade edilmeye ¢alisildig1 aragtirmada elde edilen bir bagka sonugtur.

Arastirmada elde edilen sonuglardan yola ¢ikarak su Onerilerde bulunulmaktadir. Siif 6gretmeni
adaylarinin elektrik konusuna iliskin daha detayli ve derin bilgiye sahip olmalar1 i¢in sinif 6gretmenligi lisans
programinda fizik dersinin alan dersi olarak verilmesi 6nerilebilir. Lisans diizeyinde sinif 6gretmenligi programi
miifredatinda elektrik konusu ile iligkili soyut kavramlar ile soyut algilanan olgularin somutlastirilarak
dgretilmesini saglayacak diizenlemeler yapilabilir. Ogretmen adaylarinin elektrik konusu ile ilgili kalici
ogrenmeler gergeklestirebilecekleri ve ilgili deneyleri yapabilecekleri laboratuvar ortamlari hazirlanabilir.
Ogretmen adaylarmin elektrik konusu ile ilgili algilarinin ve gériislerinin ortaya konabilecegi farkli nitel
caligmalar yapilabilir. Simf 6gretmeni adaylarinin elektrik konusuna yonelik sinirli algilarinin nedenlerini
aragtirmaya ve ¢ézmeye yonelik deneysel ¢aligmalar yapilabilir.
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EXTENDED SUMMARY
Purpose

Electricity is an abstract subject within the scope of Science class. Students have difficulty
understanding the subject of electricity because it includes facts that cannot be directly observed. For meaningful
and permanent leaming, students need to develop induction skills on concepts related to electricity and associate
general concepts or phenomena with operational processes that cannot be directly observed. This process has
two critical parameters: explaining concepts scientifically and choosing appropriate teaching methods
(Canbazoglu Bilici and Sentiirk, 2019). The subject of electricity has been extensively researched involving
teaching concepts and identifying and dispelling misconceptions (Asami, King and Monk, 2000; Baybars, 2019;
Karakuyu and Tiiysiiz, 2011; Kocakulah and Abaci, 2017; Oner and Arslan, 2005; Senyigit and Silay, 2019).
Most studies on electricity focus on the effects of teaching methods on academic performance, permanent
leaming, and attitudes towards Science. There is a small body of qualitative research on the subject of electricity
as most studies generally adopt a quantitative experimental design. Therefore, researchers should conduct more
qualitative studies on electricity (Caymaz, 2020). Mind maps are used in different disciplines (Pmarbas1 and
Erdogmus, 2017; Sen and Coban, 2018; Tuluk, 2020; Uysal and Sidekli, 2020). However, there is no research
focusing on preservice classroom teachers’ mind maps on the subject of electricity. This study adopted a
qualitative research design to investigate what kind of mental structure preservice classroom teachers had
regarding the basic concepts of electricity. We think that this study will help developers, teachers, and researchers
design better curricula and research designs to understand how preservice teachers structure the basic concepts
of electricity in their minds. Therefore, this study will be of interest to both classroom and Science teachers. This
paper investigated preservice classroom teachers’ perceptions of the subject of “electricity.”

Methodology

This study adopted phenomenology, which is a qualitative research design. The sample consisted of 38
first-year students (22 women and 16 men) of the department of classroom teaching of the faculty of education
of a public university in the 2020-2021 academic year. Participants were recruited using convenience sampling,
which is a purposive sampling technique. Data were collected through participants’ mind maps on the subject of
electricity. The data were analyzed using qualitative content analysis.

Results

Almost ali participants addressed simple electrical circuits, electrical circuits, and electrical Circuit
elements in their mind maps. More than half the participants touched upon electricity distribution, conversion,
and generation, its connection to daily life, and electrical devices that make life easier. Some participants focused
on electrical units, scientists working on electricity, energy sources, and conductive and insulating materials in
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their mind maps. Lastly, few participants referred to the phenomena related to electricity, electrical charge, and
historical development of electricity in their mind maps.

Conclusion and Discussion

Participants mostly made a reference to the concepts of a light bulb, socket, current, resistor, and battery.
These concepts were related to “electrical circuits and Circuit elements.” Almost ali participants talked about an
electrical Circuit or elements of an electrical Circuit in their mind maps. This may have two reasons. First,
preservice classroom teachers have basic knowledge of electricity. Second, the curriculum does not address high-
level information on electricity. Salar and Ugurel (2020) found that students knew about electrical circuit
elements the most. Participants” mental perceptions of electricity distribution, conversion, and generation were
limited to basic concepts, such as electricity poles, solar panels, and dams. This result may have two reasons.
First, preservice classroom teachers have superficial knowledge of electricity distribution, conversion, and
generation. Second, they have limited experience in daily life. Some mind maps showed that participants
associated electricity with lighting, savings, death risk, communication, and technology. Participants regarded
electricity as something that made life easier, thanks to different devices used in heating, cooling, cleaning,
kitchen, and communication. Uzun and Sadoglu (2017) reported that preservice teachers considered electricity
one of the greatest inventions that made life easier through various means, such as heating and lighting. Some
participants had a superficial mental perception of only a few conductors and non-conductors. As for the
electrical charge, only a few participants addressed the charges of particles (protons, neutrons, and electrons) in
their mind maps. Kurt and Sar1 (2018) reported that preservice teachers’ perceptions regarding the concepts of
proton, electron, conductivity, and resistivity mainly were related to the properties of objects rather than abstract
properties. Conceming electricity, some participants had a superficial perception of renewable and non-
renewable energy sources, while others had a shallow perception of electrical phenomena (thunderbolt and
lightning). Sara¢ and Bedir (2014) also found that classroom teachers had relatively weak perceptions of
renewable and non-renewable energy sources. Only a few participants mentioned electrical units and scientists
working on electricity in their mind maps. They knew about the most famous scientists and common electrical
units. Only one participant emphasized the historical development of electricity. She used branching in her
drawings to indicate which invention was made in which century. This result shows that preservice classroom
teachers have very weak perceptions of the historical development of electricity.
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