T.C.
MUS ALPARSLAN UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

MUS KOSULLARINDA KISLIK KANOLA (Brassica napus ssp.
oleifera 1..) CESITLERINDE FARKLI EKiM ZAMANLARININ
VERIM VE KALITE UZERINE ETKILERI

Metin YAMAC

YUKSEK LiSANS

Bitkisel Uretim ve Teknolojileri Anabilim Dah

Ocak-2026
MUS
Her Hakki Sakhdir



T.C.
MUS ALPARSLAN UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

MUS KOSULLARINDA KISLIK KANOLA (Brassica napus ssp.
oleifera L) CESITLERINDE FARKLI EKiM ZAMANLARININ
VERIM VE KALITE UZERINE ETKILERI

Metin YAMAC
YUKSEK LiSANS

Bitkisel Uretim ve Teknolojileri Anabilim Dah

Damsman: Dr. Ogr. Uyesi Ahmet YENIKALAYCI

Jiiri Uyesi: Prof. Dr. Mehmet ARSLAN
Jiiri Uyesi: Dr. Ogr. Uyesi Ahmet YENIKALAYCI
Jiiri Uyesi: Dog. Dr. Mahir OZKURT

Ocak-2026
MUS
Her Hakki Sakhdir



TEZ KABUL ve ONAYI

Metin YAMAC tarafindan hazirlanan “Mus Kosullarinda Kislik Kanola (Bassica napus
ssp. oleifera L) Cesitlerinde Farkl Ekim Zamanlarinin Verim ve Kalite Uzerine Etkileri”
adli tez calismasi 13/01/2026 tarihinde agagidaki jiiri tarafindan oy birligi ile Mug
Alparslan Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Bitkisel Uretim ve Teknolojileri Anabilim

Dali’'nda YOKSEK LISANS TEZI olarak kabul edilmistir.

Jiiri Uyeleri Imza

Bagkan . )

Prof. Dr. Mehmet ARSLAN

Erciyes Universitesi

Ziraat Fakiiltesi

Tarimsal Biyoteknoloji Anabilim Dali
Danisman

Dr. Ogretim Uyesi Ahmet YENIKALAYCI
Mus Alparslan Universitesi

Uygulamali Bilimler Fakiiltesi

Bitkisel Uretim Ve Teknolojileri Anabilim Dali
Uye

Dog. Dr. Mahir OZKURT

Mus Alparslan Universitesi

Uygulamal Bilimler Fakiiltesi

Bitkisel Uretim Ve Teknolojileri Anabilim Dali

Yukaridaki sonug;
Enstiti  Yénetim Kurulu ..../..../2026 Tarih ve
onaylanmuistir.

........ nolu karari ile

Prof. Dr. Selguk SAGIR
FBE Mudiirii



TEZ BILDIiRiMi

Bu tezdeki biitiin bilgilerin etik davranis ve akademik kurallar ¢ercevesinde elde
edildigini ve tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu c¢alismada bana ait

olmayan her tiirlii ifade ve bilginin kaynagina eksiksiz atif yapildigini bildiririm.

DECLARATION PAGE

I hereby declare that all information in this document has been obtained and
presented in accordance with academic rules and ethical conduct. I also declare that, as
required by these rules and conduct, I have fully cited and referenced all material and

results that are not original to this work.

Imza
Metin YAMAC

Tarih: 13 /01 /2026



OZET

YUKSEK LiSANS TEZI

MUS KOSULLARINDA KISLIK KANOLA (Brassica napus ssp. oleifera L.)
CESITLERINDE FARKLI EKiM ZAMANLARININ
VERIM VE KALITE UZERINE ETKILERIi

Metin YAMAC

Mus Alparslan Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bitkisel Uretim ve Teknolojileri Anabilim Dah

Damsman: Dr. Ogr. Uyesi Ahmet YENIKALAYCI

Bu calisma; Mus kosullarinda farkli kanola ¢esitlerinde iki farkli ekim zamaninda verim ve
kalite ozelliklerinin incelenmesi amaci ile 2024-2025 yillar1 kig iiretim sezonunda yiiriitiilmiistiir.
Deneme tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak
kurulmustur. Arastirma sonucunda incelenen 6zelliklerden bitki boyu 64.37- 101.07 cm, dal sayist 1.40
— 343 adet/bitki, bitkide kapsiil sayist 9.90 — 27.87 adet/bitki, bitkide kapsiil boyu 4.89 — 6.34 cm,
kapsiilde tohum sayis1 6.28 — 28.93 adet, bin tane agirlig 2.10 - 3.62 g, tohum verimi 16.96 -127.13
kg/da, sabit yag orant % 37.02 - % 48.79, sabit yag verimi 6.28 - 51.00 kg/da arasinda saptanmustir. Bu
sonuglara gore denemede kullanilan {i¢ tescilli, {i¢ {iretim izinli kanola g¢esidinden verim yoniinden
KWS Cyrill CL ve LG Constructor CL cesitleri, yag orani1 yiiksekligi bakimindan ise DK Immortal
CL, Dk imove CL ve KWS Cyrill CL cesitlerinin Mus kosullarinda kislik olarak yetistirilebilecegi
tespit edilmistir. Kanola yetistiriciligi icin en uygun ekim zamaninin Ekim ay1 iginde, 6zellikle Ekim

aymin ilk yarisina kadar yapilan ekim oldugu tespit edilmistir.
2026, 69 sayfa

Anahtar Kelimeler: Cesit, ekim zamani, kalite, kanola, verim.
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ABSTRACT

THE DEGREE OF MASTER OF SCIENCE

EFFECTS OF DIFFERENT SOWING TIMES ON YIELD AND QUALITY FOR
WINTER CANOLA (Brassica napus ssp. oleifera L.) VARIETIES UNDER MUS
CONDITIONS

Metin YAMAC

Mus Alparslan University
Natural and Applied Science
Department of Plant Production and Technologies

Advisor: Assist Prof. Ahmet YENIKALAYCI

This study was conducted during the 2024-2025 winter growing season to examine the yield
and quality characteristics of different rapeseed varieties at two different sowing times under Mus
province conditions. The trial was set up in randomized blocks with split plot arrangements, with three
replications. The results of the study showed that the plant height ranged from 64.37 to 101.07 cm, the
number of branches ranged from 1.40 to 3.43 per plant, the number of capsules per plant ranged from
9.90 to 27.87, the capsule length per plant ranged from 4.89 to 6.34 cm, seed count per capsule 6.28—
28.93 seeds, thousand-seed weight 2.10-3.62 g, seed yield 16.96-127.13 kg/da, oil content 37.02% -
48.79%, fixed oil yield 6.28 - 51 kg/da. Based on these results, it was determined that, of the six canola
varieties used in the trial (three registered and three production-approved), the KWS Cyrill CL and LG
Constructor CL varieties are suitable for cultivation as winter crops under Mus conditions in terms of
yield, while the DK Immortal CL, DK Imove CL, and KWS Cyrill CL varieties are suitable in terms of

high oil content. October, especially the first half of October, is recommended as the best sowing time.

2025, 69 pages

Keywords: Variety, sowing time, quality, canola, yield.
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1. GIRIS

Kolza (yag salgami) anavatan1 Hindistan olup, ilk olarak M.O. 2000'li yillarda
kiltiire alinmistir. Hindistan’dan yayilarak sirasiyla Cin, Japonya, daha sonra Asya ve
Avrupa'ya ve nihayetinde tiim diinyaya ulagsmistir. Kolza yagi baslangicta gaz
lambalarinda kullanilirken, ilerleyen donemlerde yemeklik yag olarak tiiketilmeye
baslanmigtir. Buhar enerjisinin gelistirilmesiyle birlikte buhar makinelerinde ve

gemilerde de kullanilmistir (Bahgeci, 2012).

Kanada'da, ozellikle Saskatchewan eyaletinde, kolza 1936 yilindan beri
yetistirilmektedir. Kanada'da kolza iiretimine baslanmasinin asil nedeni, 1942 yilinda bu
yagin gemicilik sektdriinde kullamlmasidir. Manitoba Universitesi'nden Dr. Baldur
Stefansson 1968'de, yag asidi orani diisiik olan ¢esitleri elde etmek ic¢in segici
seleksiyon yontemini gelistirilmistir. Ardindan, 1974'te Kanada'da erusik asit ve
glukozinolat igerigi azaltilmis yeni bir kolza gesidi daha iiretilmistir. ingilizce'de
'canola' olarak bilinen bu ¢esit, adim1 'Canadian Oil Low Acid' (Diistik Asitli Kanada
Yag) kelimelerinin bas harflerinden almistir. Bu ¢esidin gelistirilmesinden sonra ekimi
hizla kiiresel capta yayilmis ve giinimiizde en ¢ok yetistirilen yaglh tohumlu bitkiler

arasinda yerini almistir (Bahgeci, 2012).

Kolza, tek yillik bir yag bitkisidir, yazlik ve kislik formlar1 vardir. Uygun
yetistirme kosullarinda, kislik formlardan yazlik formlara gore % 20 ila % 30 daha
yiiksek verim alinabilmektedir (Tan, 2009; Oz, 2013). Kolzanin vejetasyon siiresi 120
ile 200 giin arasinda degismektedir. Kislik kolza cesitleri, -15 °C'ye, hatta kar ortiisii
mevcut oldugunda -20 °C’ ye kadar soguga dayaniklilik gosterebilir. Bitkinin diisiik
sicakliklara dayanabilmesi i¢in kis donemi Oncesinde 4-10 yaprakli (rozet yapida) ve
yaklasik 10-15 cm boya ulagsmis olmasi hayati 6nem tasir. Bu nedenle, ekimin bolgelere
gore en uygun zamanda yapilmasi1 gerekmektedir. Eger erken ekim yapilirsa, bitkiler
kisa girmeden asir1 gelisir ve kis soguklarindan donarak zarar gorebilir. Ge¢ yapilan
ekimlerde ise bitkiler kisa girmeden yeterince gelisemez, hassas kalir ve soguktan zarar
goriir (Ilisulu, 1973; Ogiitcii ve Kolsarici, 1979; Algan, 1985; Algan, 1987; Demirtola,
1987; Demirtola, 1987a; Tan, 2002; Tan, 2006).

Kolza, yazlik ve kislik tiplerinin bulunmasi, kisa yetistirme siiresi, yliksek tohum
ve yag orani, hasat dahil tiim yetistirme tekniklerinin mekanizasyona uygun olmasi,

genis yapraklar1 ve hizli biiylime yetenegi sayesinde yabanci ot gelisimini engellemesi



gibi Ozellikleriyle oldukca avantajli bir bitkidir. Kolza kiispesi hayvan beslemede
(6zellikle kanatl hayvanlar i¢in) énemli bir protein kaynagidir. Ilkbaharda erken cicek
agmasi ve uzun c¢iceklenme stiresi sebebiyle aricilikta da dnemli bir rol oynamaktadir

(Oztiirk, 2000; Acar ve ark., 2005; Oz, 2013).

Kolza tohumlari, ¢eside ve yetisme kosullarina bagli olarak yaklasik %38-50
arasinda yag ve %20-25 oraninda protein icermektedir. Kolza yagi, insan saglhigina ¢ok
yararlt olan % 63 Omega-9 ve % 11 Omega-3 yag asitlerini barindirir. Cok az
diizeydeki doymus yag igerigi (yaklasik % 7), orta diizeydeki ¢oklu doymamis yag
(vaklasik % 32) ve yiiksek diizeydeki tekli doymamis yag (yaklasik % 61) igerigi ile
bitkisel sivi yaglar arasinda en iyi yag asidi profiline sahip yaglardandir. Piyasada
bulunan diger tiim yaglarla karsilastirlldiginda en az doymus yag icerigine sahiptir.
Yiksek oranda E vitamini barindirmasi sayesinde, koroner kalp rahatsizliklarini
azaltmaya yardimci olan 6nemli bir antioksidan etkiye de sahiptir. Ayni zamanda,
yiiksek kaynama noktasina (238 °C ) sahip olmasi, onu kizartma yagi olarak tercih
edilmesi gereken bir segcenek yapmaktadir. Kolza yagi, sivi tiiketim ve margarin
sanayinin yani sira; biyodizel hammaddesi, kimya sanayisi, kozmetik, sabun ve boya
{iretimi, motor ve makine yag1 olarak da kullanilmaktadir (Incekara 1972; ilisulu 1973;

Downey ve Robbelen 1989).

Kolza tohumlarindan yag ¢ikarildiktan sonra geriye kalan kiispesi ise %29.5 ile
%357.5 arasinda protein icerdiginden degerli bir hayvan yemidir. Ayrica kolza, bal
arillarimi cezbeden ve ilkbaharda erken agan sar1 ¢igekleriyle aricilar i¢in de polen ve
nektar kaynagi olarak degerli bir bitkidir (C)gijt(;ij ve Kolsarici, 1979; Mag, 1990; Siizer,
2014)

Yem sanayine protein kaynagi sunmak amaciyla besleyici degeri yiiksek ve
oldukca da ucuz kiispe saglamasi bakimindan kanola onemli bir hayvan besleme
besinidir. Protein igerigi olduk¢a zengin olup yesil yem ve silaj olarak
kullanilabilmektedir. Soya kiispesine gosterdigi benzerlik sayesinde kanatli hayvanlarin
beslenmesinde daha c¢ok tercih edilmektedir. Kanola, tekli doymamis yag asitlerinden
olan oleik asit ile c¢oklu doymamis yag asitlerinden olan omega-3 ve omega-6
bakimindan zengin kaynaklar arasinda gdsterilmektedir. Yapilan arastirmalarda kanola
yaginin linolenik ve linoleik asitlerinin yiiksek oranda olmas1 ve kanatl etlerinin bu yag
asitleri bakimindan zenginlestirilmesi i¢cin uygun bir besin kaynagi oldugu agiklanmigtir

(Oztiirk 2004; Alpaslan, 2014).



Biinyelerinde bulundurduklar protein, yag ve besin maddeleri ile yagh tohumlar
beslenmede Onemli bir yere sahiptirler. Ayni zamanda yagli tohumlar hammadde
kaynag1 olarak sanayi sektdriinde de Onemli bir yere sahip olmasi ve giinliimiiz
diinyasinda insan beslenmesinde kullanilan yaglarin biitiiniiniin hayvansal yaglardan
kargilanmasi hem pahali hem de yetersiz olmasi gibi sebeplerinden dolay1 yagli tohumlu
bitkiler giiniimiiziin vazgecilmez bitkilerinden birisidir. Giliniimiizde, insanlarin
beslenmesinde kullanilan yaglarin tamaminin hayvansal kdkenli yaglardan karsilanmasi
miimkiin goziikmemektedir. Cilinkii hayvansal iiretimde girdi maliyetleri yiikselmekte
ve yag iretimini pahali ve miktar olarak da yetersiz kilmaktadir. Bu nedenle, insan
beslenmesinde ihtiya¢ olan yag ihtiyaci bitkisel kokenli yaglardan temin edilmektedir

(Onat ve ark. 2017).

Kolza (Brassica napus L.), diinyada en onemli yemeklik yag bitkilerinden
biridir. Tiirkiye’de kanola, rapiska, rapitsa isimleriyle de bilinen kolzanin kishk ve
yazlik olmak iizere iki formu bulunmaktadir. Ulkemizde daha ¢ok kislik kolza iiretimi
yapilmaktadir. Tirkiye’de yagli tohumlu bitkiler iiretimi ulusal tiikketim i¢in yeterli
degildir ve ihtiyactmizin yaklasitk % 50°si yurt disindan ithal edilmektedir
(Karaosmanoglu, 1999; Kolsarict ve ark. 2005; Siizer 2012).

Kanola (Brassica napus L.), diinya genelindeki en Onemli yemeklik yag
bitkilerinden biridir. Diinya kolza iiretimi 2023 yili FAO istatistiklerine gore,
108.761.257 ton ile yaghh tohumlu bitkiler arasinda soyadan sonra ikinci sirada yer
almaktadir. Diinyada en biiyiik kanola ekim alanina (8.854.700 ha) ve en yiiksek iiretim
miktarma (18.328.233 ton) sahip ililke Kanada'dir. Kanada'y1 ekim alan1 (7.548.331 ha)
ve diretim (12.643.196 ton) bakimindan Cin takip etmektedir. Uretim miktari
siralamasinda Kanada'dan sonra sirasiyla Cin, Cin Ana Karasi, Hindistan, Avustralya,
Fransa, Almanya ve Rusya gelmektedir. En yiiksek ortalama verim ise Almanya'da

(3.580 kg/ha) goriilmektedir.

Diinyada 2023 yilinda Kanola’nin ekim alani, iiretim ve verim verileri Cizelge

1.1°de verilmistir.



Cizelge 1. 1. Diinyada 2023 yilinda Kanola’nin Ekim Alani, Uretim ve Verim Verileri.

Ulkeler Ekim Alam (ha) Uretim (ton) Verim (kg/ha)
Kanada 8.854.700 18.328.233 2069,9
Cin 7.548.331 16.317.408 2161,7
Cin Ana Karast 7.548.324 16.317.400 2161,7
Hindistan 8.851.524 12.643.196 1428,4
Avustralya 4.356.211 8.917.862 2047,2
Fransa 1.345.730 4.276.890 3178,1
Almanya 1.178.200 4.218.000 3580,0
Rusya 2.070.000 4.196.000 2027,1
Ukrayna 1.431.600 4.183.650 29224
Polonya 1.102.610 3.575.100 32424
Diger iilkeler 7.109.946 15.787.517 22204
Diinya Toplam 51.397.176 108.761.257 2114,4

Kaynak: Anonim, 2025a

Diinyada 2023 yilinda en fazla Kanola tiretimi yapilan iilkeler Sekil 1.1°de verilmistir.
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Cizelge 1.1°de goriildiigii gibi Diinya’da 2023 yilinda 51.397.176 ha alanda
kanola ekilisi yapilmis olup, 108.761.257 ton iirlin elde edilmistir. Verim ortalamasi ise
2114,4 kg/ha’dir. Ulkemizde ise bitkisel ham yag iiretimi yeterli olmadigindan, her yil
ham yag, yagli tohum ya da kiispe ithalatina milyonlarca dolar doviz 6denmektedir. Bu
sorunun istesinden gelebilmek i¢in aycicegi, susam, soya, aspir gibi yagli tohumlu

bitkilerin iiretiminde artig saglanmasi biiyiik 6nem tasimaktadir.

Cizelge 1.2°de Tiirkiye’de kanola tarimiyla ilgili verilere bakildiginda, 2020
yilinda 349.891 dekarlik alanda kanola ekimi yapilmis, toplam iiretim 121.542 ton
olarak gerceklesmistir. 2024 yilina gelindiginde ise ekim alam1 295.194 dekara
gerilemis, Uretim miktar1 101.200 tona diismiis ve dekara verim 343 kg’a gerilemistir.
(TUIK, 2025).

Tiirkiye’de kanola iiretimi, cografi olarak biiyiik 6lciide Marmara ve I¢ Anadolu
Bolgelerinde yogunlagsmistir. Kanolada toplam ekim alanimmin % 61’1 Marmara
Bolgesi’nde, % 38’1 ise I¢ Anadolu Bolgesi’nde yer almakta olup, iiretimin % 55’si
Marmara’dan, % 44’ii ise I¢ Anadolu’da karsilanmaktadir. Yani, iilke genelindeki
kanola tretiminin yaklagik % 99’u bu iki bolgeden saglanmaktadir. Ekim alani
bakimindan en 6nde gelen iller sirastyla Tekirdag (81.258 dekar), Ankara (43.400
dekar) ve Konya (41.575 dekar) olarak 6ne ¢ikmustir. Uretim miktarina gore ise
Tekirdag 26.263 tonla ilk sirada yer alirken, onu 17.693 tonla Konya ve 17.093 tonla
Ankara takip etmistir. Verim agisindan degerlendirildiginde, Konya 424 kg/da ile en
yiiksek verimi saglayan il olurken, onu Eskisehir (397 kg/da) ve Ankara (394 kg/da)
illeri izlemistir (Anonim, 2025 b).

Son 5 yilda Ulkemizdeki ekim alanlari, iiretim ve verim verileri asagida Cizelge

1.2°de verilmistir.



Cizelge 1. 2. Son 5 yilda Kanola’nin Tiirkiye’deki Ekim Alani, Uretim ve Verim Verileri.

Yil Ekim Alam (da) Uretim (Ton) Verim (kg/da)
2020 349.891 121.542 347

2021 376.017 140.000 372
2022 411.455 150.000 365
2023 322.910 120.000 372
2024 295.194 101.200 343

Kaynak: Anonim, 2025b

Tiirkiye’deki son 5 yilda kanola ekim alanlarinda yillara gore degisiklik
goriilmekle beraber, 2024 yilinda azalma oldugu goriilmektedir. Kanola’da en fazla
tiretim 2022 yilinda gergeklesirken, en az iiretim ise 2024 yilinda goriilmiistiir. Birim
alandan elde edilen verim ortalamasi ise en fazla 2021 ve 2023 yillarinda elde
edilmistir.

Tiirkiye’de 2020 - 2024 yillar1 arasindaki kanola tiretim miktarlar1 Sekil 1.2°de
verilmistir.
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Sekil 1. 2. Tiirkiye’de 2020 - 2024 yillan1 arasindaki kanola iiretim miktarlari.

Tiirkiye illere gore 2024 yili ekim alani, iiretim ve verim verileri Cizelge 1.3’de

verilmigtir.



Cizelge 1. 3. Tiirkiye’de 2024 yilinda illere gére Kanola Ekim Alani, Uretim ve Verim Verileri.

iller Ekim Alani (da) Uretim (Ton) Verim (kg/da)
Tekirdag 81.258 26.263 323
Ankara 43.400 17.093 394
Konya 41.575 17.693 424
Edirne 27.820 8.647 311
[stanbul 21.500 7.440 346
Kirklareli 21.052 7.512 357
Canakkale 20.789 6.304 303
Balikesir 11.185 3.868 346
Eskisehir 8.605 3.420 397
Samsun 6.690 1.605 231
Diger iller 9.320 1.355 224.5
TOPLAM 295.194 101.200 275.1

Kaynak: Anonim, 2025b

Tiirkiye’de 2024 yilinda en fazla kanola iiretimi yapan iller Sekil 1.3’de gosterilmistir.
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Cizelge 1.3°de goriildiigii gibi 2024 yilinda iilkemizde kanola ekim alan1 en
yiiksek olan ilimiz 81.258 dekarla Tekirdag’dir. Tekirdag’1 sirasiyla 43.400 dekar ile
Ankara ve 41.575 dekar ile Konya takip etmistir. Mus ilinde TUIK verilerine gore

kanola tiretimi yapilmamaktadir.

Ulkemizde tarimsal de@eri artan kanola iiretimi, degisen iklim ve cevre
kosullarindan onemli o6l¢iide etkilenmektedir. Yetistiricilikten beklenen ekonomik
faydanin saglanabilmesi, bolgelerin ekolojik yapisina uygun cesitlerin se¢ilmesine
baghdir. Kolza bitkisinin farkli ¢evresel sartlardaki gelisim o6zelliklerinin ve uyum
yeteneklerinin dnceden bilinmesi gerekir. Bu dogrultuda, bolgesel faktorlerin bitki
verimi ve yag kalitesi lizerindeki etkilerini inceleyen ¢alismalarin yapilmasi, tarimsal
basari i¢in sarttir (Bagce1, 2022).

Mus ilinde tarimsal yonden kira¢ alanlarda kislik ekilebilecek iiriin ¢esidi yok
denecek kadar azdir. Genelde hububat nadas ekim nobeti sistemi uygulanmaktadir.
Ulkemizde yag acigmin kapatilmasi igin yag bitkileri ekilisine 6nem vermek
durumundayiz. Kanola bitkisinin kislik ekilebilmesi Mus ilinde kislik alternatif
bitkilerin ekim ndbetine dahil edilmesini ve iiriin deseninin zenginlesmesini
saglayacaktir. Ayrica hayvanciligin 6n planda oldugu ilde kiispe ve kaba yem
thtiyacinin ~ karsilanmasinda, hayvanciligin  gelismesinde yararli olacaktir. Mus
kosullarina uygun kislik ekilebilecek yiiksek verimli, yag igerigi yiiksek kanola
(Brassica napus ssp. oleifera L) ¢esitlerinin ve bunlarda uygun ekim zamaninin

belirlenmesi amaci ile bu ¢alisma yliriitiilmiistiir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Kirict ve Ozgiiven (1995), Adana sartlarinda 20 farkli kolza ¢esidini
inceledikleri ¢alismada fiziksel ve kalite parametrelerini ortaya koymuslardir. Elde
edilen bulgulara gore yan dal sayis1 2.20-13.3 adet/bitki, bitki boyu 61.2-161.7 cm ve
kapsiil sayist 32.7-213.8 adet/bitki arasinda degismistir. Ayrica incelenen gesitlerde
tohum verimi 230-280 kg/da olarak saptanirken, ham yag oraninin % 44.27-49.20

sinirlart igerisinde oldugu tespit edilmistir.

Ozer (1996), Erzurum lokasyonunda gerceklestirdigi ¢alismada, kolza
bitkisinden alinacak verimin en iist diizeye ¢ikarilabilmesi igin 1-10 Mayis tarihlerini
ekim zamani olarak Onermistir. Arastirmaci, bu donemden sapmanin (erken veya geg

ekim yapmanin) rekolte kayiplarina yol agacagini raporunda belirtmistir.

Akinerdem ve ark. (1997), Konya sartlarinda gergeklestirdikleri ¢alismada 4
yazlik kolza ¢esidini ele alarak, 3 farkli ekim zamanlarinin verim unsurlar1 {izerindeki
yansimalarini degerlendirmislerdir. S6z konusu arastirma, cesitlerin ortalamasi olarak
en yiiksek tohum verimi, 192.05 kg/da ile 8 Nisan’da yapilan ilk ekimde elde edilmis,
bunu 178.69 kg/da ile 28 Nisan ve 158.65 kg/da ile 28 Nisan’da yapilan ekimler
izlemistir. Arastirma sonucunda tohum verimi ve verimi etkileyen unsurlarda ekim

zamani geciktik¢e azalma oldugu tespit edilmistir.

Ozer ve Oral (1997), Erzurum lokasyonunda yiiriitiilen iki yillik ¢alismada, 16
kolza ¢esidinin agronomik ve kalite 6zelliklerini belirlemislerdir. Arastirma bulgulari;
bitki boyunun 65.7-105.8 cm, yan dal sayisinin 4.5-5.4 adet, kapsiil sayisinin ise 106.7-
190.4 adet/bitki arasinda degistigini ortaya koymustur. Kapsiil basina tohum sayisi
(17.8-29.2 adet), kapsiil uzunlugu (4.0-8.1 cm) ve bin tane agirligt (2.8-4.09 g) gibi
bilesenlerin yani sira; ham protein (% 19.2-22.8) ve ham yag (% 38.8-45.8) oranlar1 da
cesitlere gore farklilik gosterdigini belirtmislerdir. Tohum verimi 57.6-154.5 kg/da, yag
verimi ise 22.3-68.3 kg/da olarak saptanirken; Tower, Lirawell ve Semu DNK 87/207

Na ¢esitleri bolgeye en iyi uyum gosteren cesitler olarak belirlenmistir.

Sanches ve ark. (1998), tarafindan Brezilya'da yiiriitiilen calismada, kolza
cesitlerinin yag asidi profilleri analiz edilmistir. Elde edilen bulgular; palmitik asidin
doymus yag asitlerinin yarisindan fazlasini (% 50-70) olusturdugunu, oleik asidin %
64.7-72.1 ve linoleik asidin % 13.0-17.5 arasinda degisim gosterdigini ortaya

koymustur. Erusik asit orani1 ise ¢alisma genelinde ortalama % 1.8 olarak saptanmustir.
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Ahmad ve Abdin (1999), tarafindan yapilan calismada, azot uygulamasinin
kolza ve hardaldaki yag asidi kompozisyonunu dogrudan etkiledigi ifade edilmistir.
Buna gore azot dozlari, linoleik ve oleik asitlerde artisa yol agarken, eikosenoik ve
erusik asitlerde diisiise neden olmaktadir. Gelisim fizyolojisi agisindan ise, ¢igceklenme
sonrasi olgunlagsma doneminde linoleik asit oraninin yiikseldigi, palmitik, oleik ve

erusik asit oranlariin ise azaldig1 vurgulanmstir.

Basalma ve Kolsaric1 (2001), Ankara sartlarinda alt1 farkli kislik kolza ¢esidi ile
yaptiklar1 iki yillik ¢alismada ¢esitli morfolojik ve verim 6zelliklerini incelemislerdir.
Caligmada bitki boyunun 116.39 cm’den 133.33 cm’ye kadar ulastigi, birim alana
tohum veriminin 174.27 kg ile 199 kg/da arasinda degistigi belirtilmislerdir. Ayrica yag
igeriginin % 42.86 ile % 47.17 arasinda, bin dane agirliginin 4.25-4.78 g smirlarinda
oldugu kaydedilmistir. Ana saptaki bakla miktarinin 49.50 adet ile 61.94 adet, yan
dallarin 4.13 adet ile 5.90 adet arasinda degistigini bildirmislerdir.

Oz (2002), Bursa’da gerceklestirilen iki yillik calismada, kolza bitkisinin
morfolojik ve verim 6zellikleri analiz etmistir. Arastirmaci, bitki boyunun ortalama
149.3 cm ile 159 cm arasinda degistigini; bitki basina bakla sayisinin 247.7 adede,
kapsiildeki tohum sayisinin ise 34.4 adede kadar ¢iktigini ifade etmistir. Tohum verimi
121.2-167.5 kg/da arasinda gergeklesirken, bin dane agirligimin 4.5-5 g bandinda

oldugunu rapor edilmistir.

Enguidanos ve ark. (2002), tarafindan Avrupa Komisyonu Arastirma Merkezi
icin hazirlanan raporda, bir hektarlik alanindan ortalama 2.75 ton kolza tohumu hasat
edildigi belirtilmistir. Bu liretim miktarinin yaklagik 990 kg yag veya 1090 litre
biyodizel karsilig1 oldugu ifade edilmistir. Ayrica ¢aligmada, 1000 kg kolza tohumunun
islenmesi neticesinde 360 kg yag ve 610 kg kiispe elde edildigi kaydedilmistir.

Merrien ve ark. (2003), tarafindan Fransa'da gerceklestirilen yedi yillik calisma
verilerine gore; kolzada tohum verimi 146-500 kg/da gibi genis bir aralikta
gerceklesmistir. Arastirmada incelenen diger parametrelerden bin tane agirliginin 3.86 -

5.21 g, kapsiildeki tohum adedinin ise 6.9-15.0 arasinda degistigi bildirilmistir.

Bagalma (2004), farkli kokenlere sahip 25 adet kislik kolza varyetesiyle
Ankara'da yiiriittiigii caligmada, bitki gelisim parametreleri ve verim degerlerini ortaya

koymustur. Calismada bitki boyu (101.9-122.7 cm) ve yan dal sayis1 (3.2-4.3 adet) gibi
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morfolojik verilerin yani sira, bin dane agirligi 3.6 - 4.3 g, tohum verimi 162.8 - 263.8

kg/da ve yag icerigi % 40.17-47.67 olarak rapor edilmistir.

Gizlenci ve ark. (2005), tarafindan Samsun'da yiiriitiilen dort yillik ¢alismada,
incelenen {i¢ kolza ¢esidinin performans verileri rapor edilmistir. Calismada bitki boyu
140.1 - 157.2 cm, yan dal sayis1 ise 3.34 - 6.48 adet/bitki araliginda kaydedilmistir.
Verim bilesenleri agisindan bin dane agirliginin 3.59 g'dan 3.70 g'a kadar ¢iktig1, tohum

veriminin ise 215.3 - 309.1 kg/da smirlar icerisinde gerceklestigi ifade edilmistir.

Tungtiirk ve ark. (2005), Van Gevas sartlarina adaptasyon yetenegi yiiksek olan
kolza ¢esitlerini saptamak i¢in 16 farkli yazlik genotiple bir c¢alisma
gerceklestirmislerdir. Arastirmacilar, bitki boyunun 109.6 cm’ye, kapsiil sayisinin ise
88.1 adede kadar ulastigini bildirmislerdir. Ayrica tohum veriminin 97.4 kg/da ile 143.6
kg/da, yag iceriginin ise % 34,0 ile % 38.2 arasinda farklilik gdsterdigi, bin dane
agirhiginin ise ortalama 2.63-4.05 g bandinda seyrettigi bildirilmistir.

Bagsalma (2006), tarafindan dort kislik kolza cesitleriyle yiiriitiilen iki yillik
arastirmada, verim ve yag oranlarindaki yillik degisimler incelenmistir. Calismanin ilk
yilinda tohum verimi 221-258 kg/da, yag oram ise % 41.1 - 45.8 arasinda
kaydedilmistir. ikinci y1l verilerinde ise tohum veriminin 219-263 kg/da, yag iceriginin

ise % 40.9 - 46.2 arasinda degisim gosterdigi saptanmustir.

Ghobadi ve ark. (2006), kuraklik sartlarinin kolza bilesenleri tizerindeki etkisini
incelemis ve su stresinin yag oranmi disiirlirken protein oranimi yiikselttigini
saptamislardir. Her iki parametrenin de fotosentez iiriinlerini kullanmasi nedeniyle
aralarinda negatif bir korelasyon bulundugunu vurgulayan arastirmacilar; Ceres
c¢esidinin iki yillik ortalama verimini 227.0 kg/da, bitki basina diisen kapsiil sayisini ise
44.8 adet olarak kaydetmislerdir.

Ayta¢ (2007), tarafindan Eskisehir lokasyonunda 10 farkli kolza cesidi ile
gerceklestirilen aragtirmada; verim, verim bilesenleri ve kalite kriterleri incelenmistir.
Aragtirma sonucunda bitki boyu 120.4 - 141.6 cm, yan dal sayis1 5.2 - 6.9 adet ve bitki
basina kapsiil sayist 82.1 - 129.9 adet araliginda saptanmistir. Diger parametreler
incelendiginde; kapsiildeki tohum sayisinin 22.8 - 28.5 adet, bin dane agirliginin 3.67 -
5.05 g, dekara tohum veriminin 202.3 - 389.5 kg, yag oraninin % 37.0 - 42.8 ve protein

PR

igeriginin % 18.27 - 22.70 arasinda degistigi belirlenmistir.
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Arslan ve ark. (2007), Amik Ovasi ekolojisinde 15 farkli kolza genotipiyle
yiriittiikleri arastirmada, verim bilesenlerini iki yillik bir periyotta analiz etmislerdir.
Calismanin ilk yilinda bitki boyu 55.8 - 91.4 cm, yan dal sayis1 2.60 - 5.50 adet, kapsiil
sayis1 82.3 - 188.9 adet ve kapsiildeki tohum sayisi 13.23 - 28.03 adet olarak
saptanirken; tohum verimi 77.0 - 305.0 kg/da arasinda gergeklesmistir. ikinci yil
verilerinde ise bitki boyunun 51.8 - 101.2 cm, yan dal sayisinin 2.56 - 5.43 adet, kapsiil
sayisinin 33.7 - 159.3 adet ve kapsiil basina tohum miktarinin 13.43 - 24.20 adet oldugu
belirlenmistir. Bu dénemde tohum verim degerlerinin 93.3 - 298.7 kg/da sinirlari

icerisinde degisim gosterdigi belirtilmistir.

Karaaslan ve ark. (2009), tarafindan Diyarbakir lokasyonunda yiriitiilen iki
yillik ¢alismada, sekiz adet kolza ¢esidinin agronomik performansi degerlendirilmistir.
Arastirma sonuglarina gore, ¢esitlerin ortalama bitki boyu 149.9 - 178.9 cm, yan dal
sayist 6.4 - 9.1 adet ve kapsiil sayis1 318.2 - 550.0 adet arasinda seyretmistir. Tohumun
kimyasal kompozisyonu incelendiginde; yag oranmin % 43.09 ile 48.13, protein

oraninin ise % 21.64 ile 24.82 degerleri arasinda gergeklestigi belirtilmistir.

Akinerdem ve ark. (2009), tarafindan Konya'da yiritiilen ¢alismada, kolza
bitkisinin morfolojik ve verim bilesenleri detaylica analiz edilmistir. Arastirmacilar,
bitki bagina kapsiil sayisinin 163.9 adede, kapsiil boyunun ise 7 cm'ye kadar ulastigini
bildirmislerdir. Verim parametreleri incelendiginde; bin tane agirligmin 3.7 - 4.6 g,
kapsiil bagina tane sayisinin 21.9-29.0 adet ve toplam tohum veriminin 194.3 - 320.8
kg/da smirlart igerisinde seyrettigi kaydedilmistir.

Gencer (2010), tarafindan Yozgat'ta gerceklestirilen caligmada, farkli kiglik
kolza c¢esitlerinin adaptasyon yetenekleri analiz edilmistir. Arastirmaci,  tohum
veriminin 221.3 kg ile 419.0 kg/da gibi genis bir aralikta seyrettigini, yag oraninin ise %
43.4 seviyelerine kadar ulastigmi bildirmistir. Ayrica morfolojik goézlemlerde bitki
boyunun 117.9 - 130.1 cm, kapsiil sayisinin ise 63.0 - 135.6 adet arasinda farklilik

gosterdigi kayit altina almastir.

Epirtiirk ve ark. (2011), tarafindan Tekirdag'da yiiriitiilen calismada, dort farkl
ekim zamanlarinin (1. Ekim 20 ekim, 2. Ekim zamani 4 Kasim, 3. Ekim zamani 18
Kasim, 4. Ekim zamanmi 30 Kasim) sekiz kanola ¢esidi iizerindeki etkileri analiz
edilmistir. Calisma sonucunda Bristol ¢esidinin 2. Ekim zamani olan 4 Kasimda verim

(468.4 kg/da) ve yag igerigi (% 41.4) bakimindan 6n plana ¢iktigi, buna karsin Colombo
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¢esidinin 2. Ekim zamani olan 4 Kasimda 203.2 kg/da ile en diisiik verim seviyesinde

kaldig1 rapor edilmistir.

Sargin (2012), tarafindan Ordu'da vyiiriitilen caligmada, ii¢ farkli kanola
cesidinin degisik sira arasi mesafelerdeki performanslari karsilastirilmistir. Bulgular,
Bristol ¢esidinin yan dal gelisimi (7.96 adet), kapsiil olusumu (390.16 adet) ve yag
icerigi (% 47.45) bakimindan iistiin oldugunu gostermistir. Ote yandan, birim alandan
alinan tohum verimi (304 kg/da) ve toplam yag verimi (141.91 kg/da) kriterlerinde ES
Hydromel ¢esidinin en yiiksek degerlere ulastig bildirilmistir.

Oz (2013), tarafindan Bornova'da kishik kanola cesitleri ile yiiriitiilen
arastirmada, bitki morfolojisi ve yag bilesenleri detaylica analiz edilmistir. Arastirmaci,
bitki boyunun 195.6 cm'ye kadar ulastigini, yan dal sayisinin ise 7.5 ile 10.0 adet
arasinda farklilik gosterdigini ifade etmistir. Ayrica, ham yag oraninin % 43.46 ile 47.6
gibi yiiksek degerlerde seyrettigi, buna bagli olarak ham yag veriminin 64- 161 kg/da

arasinda gerceklestigi rapor edilmistir.

Alagdéz (2014), 10 adet kanola c¢esidinin performansini degerlendirdigi
calismasinda, bitki basina bakla sayisinin 367 adede kadar ulastigini ve kapsiil
boyunun 3.3 ile 7.1 cm arasinda degistigini belirtmistir. Calismada 6ne ¢ikan en 6nemli
bulgulardan biri, yag oranmnin % 459 - 49.9 gibi oldukg¢a yiiksek bir bantta
seyretmesidir. Buna paralel olarak yag veriminin 133.1 kg/da seviyelerine ¢iktigi,
tohum veriminin ise ¢esitlere gore 155.3 - 277 kg/da arasinda farklilik gosterdigi ifade
edilmistir. Ayrica protein oran1 %18.3 - 20.4, bin tane agirlig1 ise 3.6 - 4.6 g olarak

Olctilmiistiir.

Baydar ve Erbas (2014), Tiirkiye'de kanola, rapiska ve rapitsa isimleriyle de
anilan kolza bitkisinin "kanola" standartlarini tanimlamiglardir. Arastirmacilar; yagi
%?2’den az erusik asit, kuru kiispesi ise gramda 30 umol’den az glukosinolat igeren
cesitlerin kanola olarak smiflandirildigini belirtmiglerdir. Kanola kalitesindeki yagin
asit kompozisyonu; % 65 oleik, % 20 linoleik, % 9 linolenik, % 4 palmitik ve %2
stearik asit seklinde rapor edilmistir. Yiiksek oleik asit icerigi nedeniyle kaliteli bir
kizartma yag1 olan kolza yaginin, diger bitkisel yaglarda nadir goériilen a-linolenik asit
bakimindan da zengin oldugu ve biyodizel iiretiminde Oncelikli tercih edildigi
vurgulanmistir. Ayrica tohum bilesiminin % 35-50 ham yag, % 15-35 ham protein ve

% 20-30 karbonhidrattan olustugu bildirilmistir.
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Stizer (2014), kanola bitkisinin yan {riinlerinin ekonomik degerini inceledigi
calismasinda, yag ekstraksiyonu sonrasi elde edilen kiispenin % 29.5 ile % 57.5
arasinda degisen yiiksek protein igerigi sayesinde kiymetli bir hayvan yemi teskil
ettigini belirtmistir. Ayrica arastirmaci, kolzanin ilkbahar doneminde erken ¢iceklenen
sart ¢icek yapismnin aricilar igin kritik bir polen ve nektar kaynagi oldugunu, bu

ozelligiyle aricilik faaliyetlerinde stratejik bir dneme sahip oldugunu bildirmistir.

Cosgun ve Oztiirk (2015), tarafindan Konya ekolojik sartlarinda gergeklestirilen
cesit verimi arastirmasinda, tohum veriminin 394.9 - 634.8 kg/da gibi yiliksek bir
aralikta degisim gosterdigi saptanmistir. Bitki morfolojisine yonelik bulgularda; bitki
boyu 132.9 - 182.7 cm, yan dal sayis1 7.4 - 12.1 adet/bitki ve bitki basina kapsiil sayis1
327.4 - 684.2 adet olarak kaydedilmistir. Verim bilesenleri ve kalite parametreleri
incelendiginde; bin tane agirliginin 3.41 - 4.25 g, ham yag oraninin % 41.9 - 46.7 ve
protein igeriginin % 22.5 - 25.1 arasinda oldugu belirlenmistir. Ayrica yag veriminin
168.1 - 195.0 kg/da, protein veriminin ise 97.6 - 153.9 kg/da arasinda gerceklestigi

rapor edilmistir.

Rahnejat ve ark. (2015), Tarafindan iran ekolojik kosullarinda gerceklestirilen
calismada, 4 farkli c¢evrede 15 kanola c¢esidinin verim performanslari
degerlendirilmistir. Arastirmacilar kurduklar1 arastirmalarda, genotip, ¢cevre ve genotip
X cevre interaksiyonun kanola tane verimini arastirmislardir. tohum verimi iizerinde
genotipik yapmin ve cevresel kosullarin tek basma etkili olmasinin yani sira,
genotipx¢evre interaksiyonunun da % 1 (p<0,01) 6nem diizeyinde belirleyici bir rol
oynadigini ortaya koymuslardir ve AMMI analizinde G x E varyansini % 65.1’inin
IPCA1 % 19.64’liniin IPCA?2 iligkili oldugunu bildirmislerdir.

Sharma ve Sardana (2016), tarafindan Hindistan’da gerceklestirilen ¢aligmada, 8
adet kanola ¢esidinin biyokimyasal ve morfolojik ozellikleri detaylandirilmistir.
Aragtirmacilar, yag oraninin % 38.7 - 39.2 arasinda degistigini, yag asitlerinden
palmitik asidin % 4.5 - 5.0, stearik asidin % 1.6 - 2.6 ve eikosenik asidin % 1.7 - 3.7
oranlarinda bulundugunu bildirmislerdir. Ozellikle yiiksek oleik asit igerigiyle dikkat
ceken varyetelerde, tohum veriminin 123.3 kg/da ile 140.5 kg/da arasinda seyrettigi

vurgulanmistir.

Begna ve Angadi (2016), tarafindan yiiriitilen c¢alismada, kanola

yetistiriciliginde ekim zamaninin tohum ve yag verimi iizerindeki belirleyici rolii ortaya
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konmustur. iki yillik arastirma periyodunda, gevresel faktdrler ve varyete dzelliklerine
bagli olarak tohum veriminin 283.8 kg/da seviyelerine ulastigi, toplam yag veriminin ise

52.2 - 107.6 kg/da smuirlari igerisinde seyrettigi kaydedilmistir.

Stizer (2016), tarafindan Edirne’de gergeklestirilen ¢alismada, kanolanin verim
bilesenleri detaylica incelenmistir. Arastirmaci, tohum veriminin 350.3 kg/da
seviyelerine ulastigini, yag veriminin ise 131.7 - 166.0 kg/da arasinda degistigini ifade
etmistir. Morfolojik gelisim parametrelerinde bitki boyu 170 - 180 cm, bin tane agirlig
3.7 - 4.6 g ve bakla basina tane sayis1 22 - 26 adet olarak kaydedilmistir. Yan dallanma
performansinin stabil (6 adet) seyrettigi arastirmada, yiiksek yag icerigi (% 47.4°e

kadar) dikkat ¢ceken unsurlar arasinda yer almistir.

Ullah ve ark. (2016), tarafindan Khyber Pakhtunkhwa Tarim Universitesi
bilinyesinde yiriitiilen calismada, kanola g¢esitlerinin kalitsallik o6zellikleri ve ¢esit
performanslar1 analiz edilmistir. Cesitler arasinda gozlemlenen varyasyonun genisligi
dikkat cekerken, 6zellikle AUP-417 hattinin bitki bagina 1113 adet bakla ve 125.63 g
tohum verimi ile istlin bir performans gosterdigi tespit edilmistir. Calismada ayrica
salkim yapisi, kapsil dolumu ve tane agirligina iliskin genotipik farkliliklar
detaylandirilmistir. Arastirmacilar, seleksiyon ve 1slah siireglerinde ¢evresel etkilerin,
genetik iizerindeki roliiniin mutlaka goz Onilinde bulundurulmasi gerektigini rapor

etmislerdir.

Lima ve ark. (2017), tarafindan gercgeklestirilen arastirmada, kolza gesitlerinin
verim stabilitesi ekovalans yontemiyle analiz edilmistir. Calismada elde edilen tohum
verimi 100.9 - 114.0 kg/da, yag igerigi ise % 38.3 - 39.9 olarak kaydedilmistir.
Cesitlerin c¢evresel degisimlere karst kararliligini simgeleyen ekovalans kiymetlerinin
genis bir varyasyon sergiledigi (verimde 52.88 - 361.12; yagda 36.5 - 172.7) ifade
edilerek, stabilite parametrelerinin ¢esit seciminde Onemli bir kriter oldugu

vurgulanmistir.

Erdogdu (2018), tarafindan yiirlitilen genis kapsamli arastirmada, kolzada
stabiliteyi belirlemek amaciyla klasik parametrik yontemlerin yan1 sira GGE biplot
analizi gibi modern yaklasimlar da kullanilmistir. Trakya'nin degisken ¢evre sartlarinda
11 cesidin performansini test eden arastirmaci, dokuz Onemli tarimsal karakterde
genotip-¢evre etkilesiminin kritik rol oynadigini ortaya koymustur. Islah ¢alismalart i¢in

hayati 6nem tasiyan tane verimi stabilitesinde Wosry142 cesidi en basarili ¢esit olarak
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belirlenirken; Siizer ¢esidi protein orani, Turan g¢esidi ise yag yiizdesi ve tane agirligi

bakimindan en kararli (stabil) ¢esitler olarak rapor edilmistir.

Dolgun ve ark. (2019), tarafindan Bursa'da gerceklestirilen ¢alismada, kolza
1slah hatlarmin tescilli ¢esitlerle rekabet giicli analiz edilmistir. Tohum verimi bazinda
Excalibur c¢esidi 492.9 kg/da ile en yiiksek degeri sergilerken, onu 485.1 kg/da ile NK
Caravel izlemistir. Islah hatlar1 arasinda QC-25 ve BC-12 hatlarinin verim potansiyelleri
tescilli ¢esitlere yakin bulunmustur. Ayrica, BC-12 hattinin % 46.3’lik ham yag
orantyla yag icerigi bakimindan tiim materyaller arasinda en {ist sirada yer aldigi

saptanmistir.

Wynne ve ark. (2020) tarafindan yiiriitiilen arastirmada, Giiney Amerika
Birlesik Devletleri’nin College Station ve Perry bolgelerinde sonbahar doneminde ekimi
yapilan yazlik kolza bitkisinde verimliligi maksimize edecek yetistirme teknikleri
incelenmistir. Bu kapsamda; ii¢ farkli ekim normu (1,7, 3,4 ve 5,1 kg/ha), ii¢c ayr1 sira
tizeri mesafe (19, 38 ve 76 cm) ve iki farkli ¢esit (HyCLASS 930 ile HyCLASS 970)
deneme faktorleri olarak ele alinmigtir. Elde edilen bulgular, tohum ve yag rekoltesinin
her iki deneme alaninda da ekim sikligindan bagimsiz bir seyir izledigini gdstermistir.
Sira aras1 mesafelerin etkisi incelendiginde ise College Station lokasyonunda
istatistiksel bir fark gozlemlenmezken, Perry lokasyonunda 76 cm’lik en genis aralikta
verimin belirgin bir diisiis sergiledigi saptanmistir. Bitki morfolojisi acgisindan yapilan
degerlendirmelerde; artan tohum miktarinin bitki bagina diisen kapsiil sayisin1 negatif
yonde etkiledigi ancak sira aras1 mesafesinin bu parametre {izerinde belirleyici olmadigi
anlasilmistir. Ayrica, kapsiil icerisindeki tane sayisinin hem ekim sikligi hem de sira

aralig1 degisimlerinden istatistiksel anlamda etkilenmedigi belirtilmistir.

Ding ve Unay (2021) tarafindan Aydin Adnan Menderes Universitesi
bilinyesinde yiiriitiilen iki yillik saha arastirmasinda; farkli ekim zamanlarinin (erken ve
gec), cesitlerin (NK Petrol ve NK Caravel) ve tohum normlarinin (300 ile 1100 g/da
arast bes farkli doz) verim lizerindeki etkileri analiz edilmistir. Arastirma periyodu
boyunca elde edilen veriler, her iki deneme yilinda da erken ekim ile birlikte uygulanan
700 g/da tohum miktarinin, her iki kanola ¢esidinde de en yiiksek tohum rekoltesini
verdigini ortaya koymustur. Calisma sonucunda bilim insanlari, kiglik kolza tariminda
hem kaliteyi hem de verimliligi optimize etmek adina ekim islemlerinin erkene
cekilmesi ve tohumluk miktarinin 700 g/da olarak belirlenmesi gerektigi yoniinde bir

oneride bulunmuslardir.



17

Zhao ve ark. (2022) tarafindan gerceklestirilen iki yillik saha ¢alismasinda,
kanola tariminda ekim sikliginin verim bilesenleri ve azot kullanim randimani
tizerindeki etkileri mercek altina alinmistir. Denemede {i¢ ayr1 azot seviyesi (108, 144
ve 180 kg/da) ile dort farkli ekim sikhigi (15x10%, 22,5x10*, 30x10* ve 37,5x10*
bitki/ha) kombinasyonlar1 test edilmistir. Deneme sonuglari, incelenen her iki iiretim
sezonunda da en yiiksek tohum verimine 30x10* bitki/ha yogunlugundaki parsellerde

ulasildigini belirtmislerdir.

Bagc1 (2022) tarafindan gergeklestirilen arastirmada, Eskisehir’in ekolojik
sartlar1 altinda kolza bitkisinin kalite kriterleri ile verim unsurlarinin ortaya konmasi
hedeflenmistir. Iki yillik bir siireci kapsayan bu calismada; Es Natalia, Sary, Heros,
Artago, Nk Caravel, Siizer, PR44W29, Marcopolos, Samibey ve Nk Linus olmak iizere
toplam on farkli ¢esit incelenmistir. Elde edilen bulgular neticesinde; bitki boyu 102.6 -
145.7 cm, yan dal sayis1 6.40 - 10.25 adet/bitki ve kapsiil sayist 145.00 - 289.38
adet/bitki araliklarinda kaydedilmistir. Ayrica kapsiil bagina tohum sayis1 19.50 - 24.75
adet, kapsiil boyu 6.13 - 7.43 cm, bin dane agirlig1 ise 3.17 - 3.68 g olarak saptanmustir.
Verim ve icerik analizlerinde; dekar basina tohum veriminin 131.88 - 334.99 kg, ham
yag veriminin % 47.17 - 135.57 ve ham protein veriminin 25.09 - 65.70 kg oldugu
goriilmistir. Bitki bilesenlerinde ise ham yag oraninin % 33.44 - 40.47, ham protein

oraninin ise % 17.35 - 21.73 arasinda seyrettigi belirlenmistir.

Erdem ve Karaaslan (2023), Diyarbakir ekolojik kosullarinda gerceklestirdikleri
denemeler sonucunda, bitkinin tohum verim kapasitesini 175.43 - 247.15 kg/da olarak
rapor etmislerdir. Yazarlar, bu verime paralel olarak ham yag oraninin % 45.35’e,

toplam yag veriminin ise 112.11 kg/da diizeyine kadar ulastigin1 belirtmislerdir.

Sahin ve ark. (2023), Hatay ekolojik kosullarinda yiiriittiikleri arastirmada, farkl
kislik kanola ¢esitleri lizerinde degisen tohumluk miktarlarinin (6, 9 ve 12 kg/ha verim
ve kalite parametreleri iizerindeki etkilerini incelemislerdir. Arastirmacilar, cesitler
arasindaki verim farkinin istatistiksel olarak onemsiz oldugunu saptarken, tohumluk
miktarinin verim iizerinde belirleyici bir rol oynadigini ortaya koymuslardir. Calismada
en yliksek tohum verimine PT275 ¢esidinde 374.2 kg/ha ve 12 kg/ha tohumluk miktar
uygulamasinda 402.7 kg/ha’a ulagilmistir. Ayrica, bitki boyunun 155.5-162.2 c¢m, bin
tane agirhiginin 2.96 - 3.55 g ve yag oraninin % 38.4 ile % 40.1 arasinda degisim

gosterdigi saptanmigtir.
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Siahbidi ve Asgari (2023), tarafindan Iran'm bati kesimindeki Eslamabad-e
Gharb Arastirma Istasyonu'nda yiiriitiilen calismada, optimum bitki popiilasyonu ile
kolza genotiplerinin tespiti hedeflenmistir. Arastirmada Natalie, Rohan, Netune,
Marathon, Nafis, Nima ve Nilufar olmak iizere yedi farkli ¢esit; (20, 40, 60 ve 80 bitki
m?) seklinde dort ayri ekim normuyla test edilmistir. Iki yillik veriler 1s18inda, ekim
normlarinin bitki boyu, dal sayisi, kapsiil basina tane sayisi, tane verimi, yag orani ve
yag verimi lizerinde istatistiksel olarak belirleyici bir etkisi oldugu saptanmistir. Buna
karsin, bitki basina kapsiil sayis1t ve 1000 tohum agirligi parametreleri lizerinde ekim
normunun anlamli bir etkisi gézlenmemistir. Genotip faktorii ise yag verimi haricindeki
tim Ozelliklerde istatistiksel agidan dnemli bulunmustur. Bulgular, ekim normu 20 bitki
m?den 80 bitki m*'ye ylikseldik¢e bitki boyunun 153.1 cm'den 187,6 cm'ye ¢iktigini;
buna mukabil dal sayisinin 8.10'dan 6,69'a, kapsiildeki tohum sayisinin 23.4'ten 20.5'e
ve yag oraninin % 34.3'ten % 33.5'e geriledigini gostermistir. Tohum verimi
incelendiginde, 20 bitki m? sikliginda 347.5 kg/da olan degerin 60 bitki m*de 393.9
kg/da ile zirveye ulastigi, ancak 80 bitki m? normunda 354.9 kg/da'a diistiigii
belirlenmistir. Yag veriminde de benzer bir egilim izlenmis; 20 bitki m? normunda
123.5 kg/da olan verim, 40 bitki m? uygulamasinda 133.7 kg/da'a yiikselmis, 80 bitki m?
yogunlugunda ise 127.2 kg/da seviyesine gerilemistir.

Biiyiikkelek M. (2024), tarafindan Konya ekolojik sartlarinda tek yillik olarak
yiiriitiilen arastirmada, kislik kolza gesitlerinin verim performanslar1 ve farkli sira arasi
mesafelerin etkileri incelenmistir. Elde edilen bulgulara gore, test edilen genotipler
icerisinde PR44W29 cesidi, 307.5 kg/da tohum verimi ve 109.2 kg/da ham yag verimi
ile en iist sirada yer almigtir. Sira aras1 mesafe uygulamalar1 degerlendirildiginde ise, en
yiiksek tohum (318.8 kg/da) ve ham yag (113.0 kg/da) verimi degerlerine 15 cm sira
arast mesafesinde ulagilmistir. Arastirmaci, ekim sikliginin azaldigi (sira arasinin
genisledigi) kosullarda her iki verim parametresinde de diizenli bir azalma meydana

geldigini rapor etmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Deneme Yeri

Arastirmada tarla denemesi; Mus Alparslan Universitesi, Uygulamali Bilimler
Fakiiltesi, deneme arazisinde 2024-2025 yili vejetasyon doneminde ylriitilmiistiir.
Dogu Anadolu Boélgesi’nde bulunan Mus ilinin; kuzeyinde Erzurum, batisinda Bingol,
giineyinde Diyarbakir ve Batman, dogusunda Bitlis illeri bulunmaktadir. Mus Alparslan
Universitesi Uygulama Arazisi 38°77'39" kuzey ve 41°42'68" dogu koordinatlarinda
rakimi 1240 m’dir.

Sekil 3. 1. Parsellerin ekime hazirlanmasi ve tohum ekimi.

3.1.2. Arastirmanin Yapildig Yerin iklim Ozellikleri
Arastirmada, denemenin yiiriitildiigi vejetasyon donemine (Ekim2024-Agustos

2025) ait iklim verileri Cizelge 3.1°de verilmistir.
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Cizelge 3. 1. Deneme yerinin iklim dzellikleri (Meteoroloji Genel Miid.-Ankara-2025)

Iklim Verileri
Lokasyon Toplam Yagis (mm) Ortalama Sicaklik (°C) Nispi Nem(%)

Mus Yillar Yillar Yillar

Aylar 2000-2025 2024-2025  2000-2025  2024-2025  2000-2025 2024-2025

Ekim 49.8 43.8 13.6 13.0 56.6 49.6
Kasim 53.6 61.4 5.5 53 71.2 75.7
Aralik 62.4 59 -1.8 -0.1 81.1 86.3
Ocak 75.0 3.6 -6.0 -3.3 82.3 82.4
Subat 71.5 77.8 -4.0 -4.3 80.4 75.8
Mart 116.8 57.6 3.1 3.7 73.4 72.6
Nisan 65.9 163.2 10.4 10.4 62.8 67.2
Mayis 71.0 454 15.3 16.8 58.9 55.9
Haziran 19.5 24 21.3 22.0 44.9 35.5
Temmuz 7.3 4.8 25.8 26.8 36.0 32.5
Agustos 3.3 0.0 26.1 27.5 33.0 25.2
Top./ Ort 596.1 519.0 8.6 12.2 61.8 59.8

Kaynak: Mus Meteoroloji Miidiirliigii ve Meteoroloji Genel Miidiirliigii Resmi Internet Sitesi 2025.

Arastirmada, denemenin yiiriitiildiigii vejetasyon donemine (Ekim 2024-Agustos
2025) ait iklim verilerine gore sicaklik ortalamasi 12.2 °C, uzun yillar sicaklik
ortalamasi 8.6 °C olarak gergeklesmistir (Tablo 3.1). Bu degerler dikkate alindiginda,
deneme yilinda gerceklesen sicaklik degerlerinin uzun yillar ortalamasindan daha az
oldugu goriilmektedir. Nispi nem ortalamasi denemenin yiiriitiildiigi donemde % 59.8
olmakla birlikte uzun yillar ortalamasi ise % 61.8 olarak gerceklesmistir. Toplam yagis
miktarinin (519 mm), uzun yillar yagis miktar1 ortalamasina (596.1 mm) gore 77.1 mm
daha az oldugu ve 6zellikle haziran ve agustos aylar1 arasindaki azalmanin ¢ok daha

fazla oldugu goriilmiistiir.
3.1.3. Aragtirma Yerinin Toprak Ozellikleri

Denemenin kuruldugu uygulama arazisinin toprak analiz sonuclar1 Cizelge

3.2°de verilmistir.
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Cizelge 3. 2. Arastirma alani1 topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri (0-30 cm)*

Toprak ozelligi Birim Degeri Yorum
Kil % 38.20

Kum % 27.80

Silt % 34.00

pH 7.75 Hafif Alkali
Organik madde % 1.40 Diistik
Kireg (CaCO3) % 1.06 Kiregsiz

P mg/kg 0,4775 Diisiik

K mg/kg 238 Yiiksek

*. Toprak Giibre ve Su Kaynaklar1 Merkez Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii Toprak Analiz Sonuglari,
Ankara-2022

Arazinin topraklart killi-tinl1, hafif alkali olup; organik madde ve kire¢ diizeyi
az, alinabilir fosfor (P) miktar1 diisiik, alinabilir potasyum (K) miktar1 ise yiiksek

seviyededir.

3.1.4. Arastirmanin Bitkisel Materyali

Arastirmada bitki materyali olarak; KWS Tiirk Tarim Tic. A.S. ‘den UMBERTO
KWS, KWS CYRILL CL, Agromar Marmara Tarim Uriinleri San. ve Tic. A.S.’den
CLAVIER CL, Limagrain Tohum Islah ve Uretim San. Tic. A.S. ‘den LG
CONSTRUCTOR (I ile Monsanto Gida ve Tarim Tic. Ltd. Sti. firmasindan temin
edilen DK IMMORTAL Cl ile DK IMOVE (I gesitleri kullanilmstir.

Kanola tohumlarinin tedaril edildigi firmalar ve cesitlerin oldugu liste Cizelge

3.3°de verilmistir.

Cizelge 3. 3 Cesitlerin temin edildigi firmalar ve gesit listesi.

FIRMALAR CESITLER

UMBERTO KWS
KWS Tiirk Tarim Tic A.S.
KWS CYRILL CL

DK IMMORTAL CL
Monsanto Gida ve Tarim Tic Ltd. Sti
DK IMOVE CL
Limagrain Tohum Islah ve Uretim San. Tic. A.S. LG CONSTRUCTOR CL

Agromar Marmara Tarim Uriinleri San. Tic. A.S. CLAVIER CL
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Denemede kullanilan 3 tescilli ve 3 tretim izinli kanola ¢esitlerinin 6zellikleri

asagida verilmistir (Anonim, 2025c).

Umberto KWS; KWS Tiirk Tarim Tic. A.S. tarafindan (TTSM) tescil
denemelerine alinmasi talep edilen ¢esit adayr melezleme ile Fransa’da 2012 yilinda
1slah edilmis ve kayit altina alinmistir. Tarimsal Degerleri Olgme Denemeleri (TDO)
denemelerinin degerlendirilmesi sonucunda ise; ortalama verim 383.7 kg/da. Yag orani
ortalama % 41.7 gostermistir. Yag verimi ortalama 147.5 kg/da, denemeye alindigi
lokasyonlara gore 220-258 giin arasinda fizyolojik oluma gelmistir, kislik bir gesittir.
(Anonim, 2025d).

KWS CYRILL CL; KWS Tiirk Tarim Tic. A.S. tarafindan (TTSM) tescil
denemelerine alinmasi talep edilen ¢esit aday1r melezleme ile Cek Cumhuriyeti’nde 1slah
edilmis ve kayit altina almmustir. TDO denemelerinin degerlendirilmesi sonucunda ise;
ortalama verim 323.9 kg/da. Yag orami ortalama % 39.4 goOstermistir. Yag verimi
ortalama 120.8 kg/da, denemeye alindig1 lokasyonlara gore 218-254 giin arasinda
fizyolojik oluma gelmistir, kislik bir ¢esittir. (Anonim, 2025e).

Clavier CL; Agromar Marmara Tarim Uriinleri Sa. ve Tic. A.S. (TTSM)
tarafindan tescil denemelerine alinmasi talep edilen cesit adayr melezleme ile
Almanya’da 2014 yilinda 1slah edilmis ve kayit altina alinmistir. TDO denemelerinin
degerlendirilmesi sonucunda ise; ortalama verim 333.6 kg/da. Yag orani ortalama %
40.8 gostermis. Yag verimi ortalama 117.7 kg/da, denemeye alindig1 lokasyonlara gore

219-257 giin arasinda fizyolojik oluma gelmistir, kiglik bir ¢esittir. (Anonim, 2025e).

LG CONSTRUCTOR CL: Cesidin 2023 yilinda iiretim izni alinmstir.
Clearfield teknolojisine uygun Dogal kosullarda Turnip Yellows Virus (TuYV)’ye kars1

yiiksek toleransli, yiiksek tane verimi ve yag oranina sahip, kiglik bir ¢esittir. (Anonim,

20251).

DK IMMORTAL CL: Cesidin 2023 yilinda tiretim izni alinmistir, Clearfield
teknolojisine uygun, dane dokme ve yatmaya toleransl, yiiksek tane verimi ve yag

oranina sahip, kok ve gdvde yapisi saglam, kislik bir gesittir.(Anonim, 2025g).

DK IMOVE CL: : Cesidin 2023 yilinda iiretim izni alinmistir, Clearfield
teknolojisine uygun, dane dokmeye toleransli, yiiksek tane verimi ve yag oranina sahip,
bitki boyunun uzun ve yatmaya yiiksek toleransli, sonbaharda hizli gelisim gdsteren

kislik bir gesittir. (Anonim, 2025g).
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3.2. Yontem

3.2.1. Deneme Deseni

Arastirma 2024 yili sonbahar ddéneminde Mus Alparslan Universitesi
Uygulamali Bilimler Fakiiltesi deneme arazisinde kurulmustur. Arastirmada 6 farkl
kanola ¢esidi ile iki farkli ekim zamani (1. Ekim, 26.10.2024, 2. Ekim, 21.11.2024 )
uygulamasi yapilmistir. Deneme tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme
desenine gore 3 tekrarlamali olarak kurulmustur. Ekim zamanlar1 ana parselleri, gesitler
ise alt parselleri olusturmustur. Her parselde gesitler 4 sirali olarak ekilmis ve hasatta
orta 2 sira degerlendirilmistir. Siklik; sira aras1 40 cm olacak sekilde ayarlanmistir. Bu
amagla bitkilerde yeterli ¢ikisi garanti altina almak i¢in dekara 2 kg/da tohumluk
kullanilmistir. Parsel boyu 4 m bloklar arasi mesafe 2.5 m olarak uygulanmistir. Giibre
dozu saf olarak 8 kg/da N ve P olacak sekilde ekim Oncesi tabana 20 —20 -0 kompoze
giibre, ayrica iist giibre olarak iire gilibresinden 5 kg/da saf N olacak sekilde
uygulanmustir. Parsel boyutlart 4 m x 1,6 m (6.4 m?) biiyiikliigiinde, her blokta ekim
zamanina gore 6 parsel ve her parselde 4 sira bitki bulunmaktadir.

Deneme alaninin degisik donemlerinden goriintiiler Sekil 3.2 ve Sekil 3.3’de

verilmigtir.

Sekil 3. 2. Deneme Alanindan Goriiniimler
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3.2.2. Kiiltiirel Islemler

Sonbaharda deneme yeri 20 - 25 cm derinlikten pulluk ile siiriilmiistiir ve tarla
kazayag ile yiizlek islendikten sonra rotatiller ile tohum yatagi ekime uygun hale

getirilmistir. Tohum ekimleri 26 Ekim ve 21 Kasim 2024 tarihlerinde yapilmistir.

Ekimlerden sonra yagmur yagdigi i¢in ¢ikis sulamasina gerek duyulmamustir.

Birinci ekimden 8 giin sonra (04.11.2024) ilk ¢ikislar baglamistir.

11.04.2025 tarihinde 5 kg/da olacak sekilde azotlu {ist glibrelemesi yapilmis olup
giibrelemeden hemen sonra yagmur yagdigi i¢in sulamaya ihtiya¢ kalmamistir. Cigekler
acmaya mayis aymin birinci haftasi itibariyle baslamis olup haziran aymin ikinci

haftasina kadar devam ettigi gozlemlenmistir.
3.2.3. Ekim ve Hasat

Denemede birinci ekim 26.10.2024, ikinci ekim 21.11.2024 tarihlerinde
yapilmustir. Hasatlar her iki ekim zamaninda olgunlagmalar ayn1 donemde tamamlandig:

icin 08.08.2025 tarihinde ger¢eklesmistir.

Bitkilerin toprak {istii aksamlarinin sarardigi, tohumlarinin olgunlastigi ve

sertlestigi donemde bitkilerin kok bogazi iizerinden kesilerek hasatlar 08.08.2025

tarithinde yapilmistir.

Sekil 3. 3. Kanola denemesinin degisik donemlerinden goriintiiler.
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Aragtirmada sabit yag oram analizleri Bingdl Universitesi Merkez Laboratuvar

Uygulama ve Arastirma Merkezinde yapilmistir.
3.2.3. Yag Analizleri ve Bilesen Analizlerinde Kullanilan Metot

Arastirmada Yag Oram (%) Tespiti Bingdl Universitesi Merkez Laboratuvar

Uygulama ve Arastirma Merkezinde yapilmistir.
1. VELP Scientifica SER 148 Solvent Extractor Cihaz1 Analiz Kosullar:

Kullanilan Coziicii: Hekzan,
Plate Sicaklig1:130 °C,
Immersion Time:120 dk,
Washing Time:60 dk,
Recover Time:60 dk.

2. Numune analizi

Kroze 105 °C de sabit tartima getirildi ve ilk tartim yazilds.
Ornek tart1ldi (3g-5g) ve cihazin kartusuna yerlestirildi.
Kroze i¢ine 50 ml Hekzan konuldu.

Ornek cihazda Hekzan metodunda calistirildi.

Analiz bittikten sonra krozenin son tartimi yapildi ve sonug kaydedildi.

3.2.4. Arastirmada Incelenen Ozellikler
1. Bitki boyu (cm): Hasat oncesi her parselden tesadiifi olarak segilen 10 bitkinin
toprak seviyesinden bitkinin en {ist noktasina kadar olan uzunlugu Oolgiilerek

ortalamalar1 alinmistir.

2. Bitkide dal sayis1 (adet/bitki): Her parselden tesadiifi olarak secilen 10 bitkide ana

govdeye dogrudan baglanan dallar sayilarak ortalamalar1 alinmistir.

3. Bitkide kapsiil sayis1 (adet/bitki): Her parselden tesadiifi olarak secilen 10 bitkide

kapsiil sayilar1 sayilip ortalamalar1 alinmistir

4. Kapsiil boyu (cm): Her parselden tesadiifen secilen 10 adet kapsiilde boylar1 kumpas

ile Olgtilerek ortalamasi alinmistir.

5. Kapsiilde tohum sayis1 (adet/kapsiil): Her parselden tesadiifi olarak secilen 10

kapstildeki tohum sayilar1 belirlenerek ortalamalar1 hesaplanmaistir.
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6. Bin tane agirhg (g): Her parselden hasat edilen tohumlarda dort tekerriirlii olarak
100 tohum sayilarak 0.001 g duyarl terazide tartildiktan sonra bulunan ortalama agirlik

10 ile garpilarak bin tane agirlig1 hesaplanmustir.

7. Tohum verimi (kg/da): Hasat parselden ortadaki iki siranin hasat edilen
bitkilerinden alinan tohumlar tartilarak hasat edilen alanin dekara uyarlanmasi ile

bulunmustur.

8. Sabit yag oram (%): Her parselden tohum o6rneklerinin dgiitiilerek kuru agirlig
tespit edildikten sonra soxhlet cihazinda ekstraksiyon yontemiyle ¢ikan yagin kuru

agirliga orani ile hesaplanmustir.

9. Sabit yag verimi (kg/da): Dekara tohum verimi ve sabit yag orani ¢arpilarak dekara

yag verimleri belirlenmistir.

3.2.5. Verilerin degerlendirilmesi: Arastirmanin yiiriitiildiigii yi1lda tarla denemeleri ve
laboratuvar ¢aligmalar1 sonucunda elde edilen verilerin varyans analizi Steel ve Torrie
(1960) tarafindan aciklanan tesadiif bloklarinda deneme desenine gore MSTAT C paket

programinda yapilmistir. Onemli ¢ikan ortalamalar Duncan testi ile kiyaslanmistir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Mus kosullarinda degisik Kanola ¢esitlerinde iki farkli ekim zamaninda
incelenen Ozelliklere iligkin veriler asagida verilmistir.
4.1. Bitki Boyu (cm)

Kanola ¢esitlerinde farkli ekim zamanina gére bitki boyuna ait varyans analiz
sonuclar1 Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4. 1. Kanola ¢esitlerinde farkli ekim zamanlarinda ortalama bitki boyu
degerlerine iligkin varyans analiz sonuglari.

VK SD KT KO F degeri
Tekerriir 2 319.562 159.781 0.3208
Ekim Zamani 1 2923.204 2923.204 0.0249%*
Hatal 2 150.931 75.465

Cesit 5 903.653 180.731 0.0000%**
Ekim zamani1 x Cesit 5 1104.209 220.842 0.0000**
Hata2 20 226.561 11.328

Genel 35 5628.119

DK (%) 4.11

*:9%)5, ** %I diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.1°de goriildiigii gibi bitki boyu degerleri yoniinden ekim zamani %S5,
cesit ve cesit x ekim zamani interaksiyonu %1 seviyesinde istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur.

Kanola bitkisinde bitkide boyu degerleri yoniinden ortalama degerler ve olusan

gruplar Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4. 2. Kanolada Farkli ¢esit ve ekim zamanlarina gore elde edilen ortalama bitki
boyu degerleri (cm).

Ekim Zamam

Cesitler 1. Ekim Zamam 2. EKim Zamani Ortalama
Umberto KWS 93.73b" 64.37 f 79.05 ¢
KWS Cyrill CL 101.10 a 66.93 ef 84.00 b

LG Constructor CL 8537 ¢ 79.93 cd 82.65 bc
Clavier CL 96.13 ab 85.40c 90.77 a

DK Immortal CL 91.13b 69.57 ef 80.35 be

DK imove CL 77.83d 70.93 e 74.38 d
Ortalama 90.88 A' 72.86 B

EGF Ekim zamani:12.46, Cesit:4.053, Ekim zamani x Cesit:5.732

*) Ayni siitlin iginde benzer italik harf ile gsterilen ortalamalar Duncan testine gore P <0.01 hata sinirlar

i¢inde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

+) Benzer kiiciik harf ile gosterilen ekim zamani x gesit kombinasyon ortalamalari Duncan testine gore P <0.01 hata
sinirlart iginde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.
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YBenzer biiyiik harf ile gosterilen ekim zamani ortalamalar1 Duncan testine gére P <0.05 hata simirlari iginde
istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

Kanola ¢esitlerinde ekim zamanlarina gore bitki boyu degerleri Sekil 4.1°de verilmistir.
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Sekil 4. 1. Kanola gesitlerinde ekim zamanlarina gore bitki boyu degerleri

Cizelge 4.2 de goriildiigii gibi kanola c¢esitlerinde ekim zamanlarma gore
ortalama bitki boyu degerleri 72.86-90.88 cm arasinda degismistir. Ikinci ekim
zamaninda bitki boyu diisiik ¢cikmistir. Cesitlere gore bitki boyu en yiiksek KWS Cyrill
CL ¢esidinde 101.07 cm, en diisiik 64.37 cm KWS Umberto ¢esidinde tespit edilmistir.
Ekim zaman1 ve ¢esit interaksiyonuna gore bitki boyu degerleri birinci ekim zamaninda
Clavier CL cesidinde en yiiksek (90,77 cm), ikinci ekim zamaninda DK Imove CL
cesidinde en diisiik (74.38 cm) olarak bulunmustur.

Arastirmada elde edilen bitki boyu degerleri bazi arastiricilarin bildirdigi
degerlere gore, Altuner (2002) 60.10-84.27 cm degerine gore yliksek, Bayraktar ve vd
(2007) 69.2-107.6 cm, Giil ve vd (2007) 105.53-112.42 cm degerlerine gére uyumlu,
bazi arastiricilarin bildirdigi degerlere gore Siizer (2007) 125-150 cm, Celik (2006)
152.5-161.4 cm ise diisiik ¢ikmistir. Caliskan ve ark., (1998), kislik cesitler lizerinde
yaptiklar1 arastirmalarinda, verimi dogrudan etkileyen en temel faktoriin bitki boyu
oldugu belirlenmistir. Aytag (2007) kolza bitkisinin boyu genetik yap1 tarafindan tayin

edilse de, ¢evre kosullar1 ve uygulanan yetistirme yontemlerinin bitki boyu {izerinde
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ciddi degisimler meydana getirebildigini belirtmistir. Kanolada bitki boyunun ¢ok fazla
uzamamast, bitkiyi hastalik ve zararlilara kars1 daha direncli kilarken, tohum kalitesi ve
yag oraninin artmasina, kapstillerin diizenli gelisimine ve daha yiiksek tohum tutumuna

olanak tanidigin1 bildirmislerdir. (Oztiirk, 2000; Bagc1, 2022).

4.2. Bitkide Dal Sayisi (adet/bitki)

Kanola ¢esitlerinde farkli ekim zamanina gore bitkide dal sayisina ait varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.3’ de verilmistir.

Cizelge 4. 3. Kanola cesitlerinde farkli ekim zamanina gore ortalama dal sayisi
degerlerine iliskin varyans analiz sonuclari.

VK SD KT KO F degeri
Tekerriir 2 1.355 0.677 0.0173
Ekim Zamani 1 5.680 5.680 0.0021**
Hatal 2 0.024 0.012

Cesit 5 6.106 0.681 0.0276*
Ekim zamani x Cesit 5 3.178 0.636 0.0355%*
Hata2 20 4.248 0.212

Genel 35 17.887

DK(%) 24.15

* %5, ** : %] diizeyinde 6nemlidir.

Dal sayis1 degerleri yoniinden ekim zamani % 1, gesit ve ekim zamani x gesit
interaksiyonu istatiksel olarak % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Bitkide dal sayis1 degerleri yoniinden, ekim zamanlarina gore ortalama degerler

ve olusan gruplar Cizelge 4.4’de verilmistir.

Cizelge 4. 4. Farklh cesit ve ekim zamanlarina gore elde edilen ortalama dal sayisi
degerleri (adet/bitki).

Ekim Zamam

Cesitler 1. Ekim Zamam 2. EKim Zamam Ortalama
Umberto KWS 343a" 1.40 ¢ 242a

KWS Cyrill CL 1.83 bc 1.40 ¢ 1.62 bc

LG Constructor CL 1.73 be 140 ¢ 1.57 ¢

Clavier CL 243 b 1.90 bc 2.17 ab

DK immortal CL 1.93 bc 1.50c 1.72 ¢

DK imove CL 2470 147 ¢ 1.97 bc
Ortalama 231 A 151 B

EGF Ekim zaman1:0.1571, Cesit:0.7842, Ekim zamani x Cesit:0.7842

*) Ayni siitlin iginde benzer italik harf ile gsterilen ortalamalar Duncan testine gore P <0.05 hata sinirlart

i¢inde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

+) Benzer kiigiik harf ile gosterilen ekim zamani x ¢esit kombinasyon ortalamalar1 Duncan testine gore P <0.05 hata
sinirlart iginde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.
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YBenzer biiyiik harf ile gosterilen ekim zamani ortalamalar1 Duncan testine gére P <0.01 hata siirlari iginde
istatistiksel olarak birbirinden farksizdir

Kanola ¢esitlerinde ekim zamanlarina gore bitkide dal sayisi degerleri Sekil

4.2°de verilmistir.
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Sekil 4. 2. Kanola gesitlerinde ekim zamanlarina gore bitkide dal sayis1 degerleri

Cizelge 4.4’ de goriildiigii gibi kanola ¢esitlerinde farkli ekim zamanlarina gore
ortalama bitkideki dal sayis1 ortalamalar1 1.51-2.31 adet/bitki arasinda degismis, birinci
ekim zamaninda daha yiiksek dal sayisi elde edilmistir. Cesitlere gore bitkideki dal
sayist en fazla birinci ekim zamaninda KWS Umberto ¢esidi 3.43 adet/bitki olurken en
diisiik dal sayist ise ikinci ekim zamaninda KWS Cyrill CL, KWS Umberto ve LG
Constructor CL cesitlerinden elde edilmistir. Ekim zamani x g¢esit interaksiyonu
yoniinden, 1.ekim zamaninda yetistirilen KWS umberto 3.43 adet ile en yiiksek bitkide
dal sayist degerleri alinirken, 2. ekim zamaninda yetistirilen KWS Cyrill CL, KWS
Umberto ve LG Constructor CL ¢esitlerinden en diisiik (1.4 adet/bitki) deger alinmistir.

Arastirmada elde edilen dal sayist degerleri Mousavi ve ark. (2011) 2.3-2.8
adet/bitki, Emrebas (2010) 1.6-3.7 adet/bitki’ye gore yliksektir. Bulgularimiz, Basalma
ve Kolsarict (2001) 4.13-5.90 adet/bitki, Acar ve ark. (2005) 8.38-10.17 adet/bitki
bildirdigi bitkide dal sayisi1 degerlerinden diisiik, Bayraktar ve ark. (2007) 3.2-3.8
adet/bitki bildirdigi degerlere yakin ¢ikmuistir.
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Ozer ve Oral (1997), yaptiklar1 arastirma sonucuna gore kanolada bitki basina
diisen yan dal sayisinin, bitki bagina olusan toplam kapsiil miktarini belirleyen kritik bir
ozellik oldugunu belirtmislerdir. Oztiirk (2000), kolza tariminda verimlilik iizerinde
dogrudan belirleyici olan pek c¢ok parametre bulunmakla birlikte, ekim zamani bu
unsurlarin en kritikleri arasinda yer aldigini bildirmistir. Ekim periyodu, bitkinin genel
morfolojik gelisimini sekillendirdigi gibi, dal olusumu {izerinde de belirleyici bir role
sahiptir; nitekim ekim tarihindeki gecikmelerin, bitki basina diisen yan dal sayisinda
azalmaya sebebiyet verdigi tespit edilmistir. Dal sayilar1 arasindaki bu farkliliklar,
cesitlerin, cesit Ozelliklerinin yani sira, lokasyona 0zgili ¢evre sartlar1 ve uygulanan

yetistirme tekniklerindeki farkliliklardan ileri geldigi diistiniilmektedir.

4.3. Bitkide Kapsiil sayis1 (adet/bitki)

Kanola cesitlerinde farkli ekim zamanima goére bitkide kapsiil sayisina ait
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5’de verilmistir.

Cizelge 4. 5 Kanola gesitlerinde farkli ekim zamanina gore farkli ekim zamanlarinda
bitkide kapsiil sayis1 degerlerine iliskin varyans analiz sonuglart.

VK SD KT KO F degeri
Tekerriir 2 103.162 51.581 0.1878
Ekim Zamani 1 712.890 712.890 0.0163*
Hatal 2 23.847 11.923

Cesit 5 206.879 41.376 0.0078**
Ekim zamani1 x Cesit 5 143.660 28.732 0.0347*
Hata2 20 190.758 9.538

Genel 35 1381.196

DK (%) 19.68

* %5, ** 1 %] diizeyinde dnemlidir.

Bitkide kapsiil sayisi degerleri yoniinden ¢esit, ekim zamani, ¢esit x ekim
zamani interaksiyonu istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Bitkide kapsiil sayisina iliskin ortalama degerler Cizelge 4.6’da verilmistir.
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Cizelge 4. 6. Farkli cesit ve ekim zamanlarina gore bitkide kapsiil sayis1 ortalama
degerleri (Adet/bitki).

Ekim Zamam

Cesitler 1. EKim Zamam 2. EKim Zamani Ortalama
Umberto KWS 27.87 a+ 11.97 de 19924

KWS Cyrill CL 23.07 ab 11.13 de 17.10 ab

LG Constructor CL ~ 14.57 cde 10.93 de 12.75 ¢

Clavier CL 18.50 be 11.90 de 15.20 bc

DK Immortal CL 16.70 cd 9.90 ¢ 13.30 bc

DK Imove CL 20.13 be 11.60 de 15.87 bc
Ortalama 20.14 A' 11.24 B

EGF Ekim zaman1:4.952, Cesit: :3.719, Ekim zaman1 x Cesit:5.260

*) Ayni siitlin iginde benzer italik harf ile gosterilen ortalamalar Duncan testine gore P <0.01 hata sinirlar1

icinde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.
+) Benzer kiigilik harf ile gosterilen ekim zamani x ¢esit kombinasyon ortalamalar1 Duncan testine gore P <0.05 hata
sinirlari iginde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

YBenzer biiyiik harf ile gosterilen ekim zamam ortalamalari Duncan testine gdre P <0.05 hata smnirlar icinde
istatistiksel olarak birbirinden farksizdir

Kanola g¢esitlerinde ekim zamanlarina gore bitkide kapsiil sayisi ortalama

degerleri Sekil 4.3de verilmistir.
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Sekil 4. 3. Kanola cesitlerinde ekim zamanlarina gore bitkide kapsiil sayisi1 degerleri.

Cizelge 4.6 da goriildigii lizere, ekim zamani1 yoniinden bitkide kapsiil sayisi
ortalamas1 11.24 — 20.14 adet/bitki arasinda olup, birinci ekim zamaninda daha yiiksek
bulunmustur. Cesit yoniinden, en yiiksek bitkide kapsiil sayist KWS Umberto ¢esidinde
19.92 adet/bitki, en diisiik LG Constructor CL ¢esidinde 12.75 adet/bitki elde edilmistir.

Ekim zaman1 x Cesit interaksiyonu yoniinden bitkide kapsiil say1s1 en diisiik ikinci ekim



33

zamaninda DK Immortal CL cesidinden 9.90 adet/bitki, en yiiksek birinci ekim
zamaninda 27.87 adet/bitki ile KWS Umberto ¢esidinde tespit edilmistir.

Farkli kanola ¢esitleriyle yapilan diger c¢alismalarla  bulgularimiz
karsilastirildiginda; bitkide kapsiil sayist Schuster (1979) 17.0-17.5 adet/bitki
bulgularindan yiiksek ¢ikmistir. Basalma (2004) 20.5-22.0 adet/bitki, Shain ve Valioah
(2009) 22.38-23.78 adet/bitki degerleriyle uyumlu, Goksoy ve ark., (1986) 30.7-38.1,
Basalma (1999) 47.7-60.4 adet/bitki degerlerinden diisiik ¢ikmustir. Oztiirk, (2000).
Kanolada 1slah g¢alismalarinda bitki basina kapsiil sayist kritik bir seleksiyon kriteri
olarak degerlendirilmekte, bu dogrultuda birim bitkideki kapsiil miktarinin maksimize
edilmesi hedeflenmektedir diye bildirmistir. Bitki bagina kapsiil sayist parametresi
genotipler arasinda varyasyon gostermekte olup; bu degerin, gesitlerin vejetasyon
stirelerine (erkenci veya gecci olma durumlarina) bagh olarak degiskenlik sergiledigi

tespit edilmistir (ilisulu, 1970; Oztiirk, 2000).

4.4. Kapsiil Boyu

Kanola cesitlerinde farkli ekim zamanina gore kapsiil boyuna ait varyans analiz
sonuglart Cizelge 4.7’ de verilmistir.

Cizelge 4. 7.Kanola ¢esitlerinde farkli ekim zamanlarinda kapsiil boyu degerlerine
iliskin varyans analiz sonuglari.

VK SD KT KO F degeri
Tekerriir 2 0.365 0.182 0.3432
Ekim Zamani 1 0.346 0.346 0.1970
Hatal 2 0.191 0.095

Cesit 5 5.123 1.043 0.0000%**
Ekim zaman1 x Cesit 5 0.320 0.064 0.3952
Hata2 20 1.174 0.059

Genel 35 7.609

DK(%) 4.46

* %S5, ** 1 %1 dizeyinde 6nemlidir.

Kapsiil boyu degerleri yoniinden ekim zamani, ¢esit x ekim zamani 0nemsiz,
cesit istatistiksel olarak %1 diizeyinde dnemli bulunmustur (Cizelge 4.7).
Kapsiil boyu degerleri yoniinden ortalama degerler ve olusan gruplar ¢izelge

4.8’de verilmistir.
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Cizelge 4. 8. Farkl1 ¢esit ve ekim zamanlarina gore elde edilen ortalama kapsiil boyu
degerleri (adet/kapsiil).

Ekim Zamam

Cesitler 1. EKim Zamani 2. EKim Zamam Ortalama
Umberto KWS 5.63 5.56 559b
KWS Cyrill CL 4.89 5.03 4.96 d

LG Constructor CL  5.49 5.22 5.35 bc
Clavier CL 6.34 6.0 6.17 a
DK Immortal CL 5.46 5.26 5.36 bc
DK Imove CL 5.40 4.96 5.18 cd
Ortalama 5.53 5.33

EGF Ekim zamani: O.D., Cesit: 0.2925, Ekim zaman1 x Cesit: O.D.

*) Benzer italik harf ile gosterilen cesit ortalamalari Duncan testine gore P <0.01 hata sinirlar i¢inde istatistiksel
olarak birbirinden farksizdir.

Kanola g¢esitlerinde ekim zamanlarina gore kapsiill boyu degerleri Sekil 4.5°de
verilmigtir.
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Sekil 4. 4. Kanola gesitlerinde ekim zamanlarina gore kapsiil boyu degerleri.

Cizelge 4.8’ de goriildiigi gibi ekim zamanlarina gore kapsiil boyu degerleri
ortalamast 5.33 — 5.53 cm arasinda degisiklik gostermistir ve ikinci ekim zamaninda
daha diisiik veriler elde edilmistir. Cesitlere gore en diisiik kapsiil boyu degeri 4.96 cm
ile KWS Cyril CL ¢esidinde, en yiiksek ise 6.17 cm Clavier CL ¢esidinde belirlenmistir.

Ekim zamanmi x cesit interaksiyonuna gore en diisiik kapsiil boyu degeri 1. ekim
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zamaninda KWS Cyril CL (4.89 cm) cesidinde, en yiiksek ise 1. ekim zamaninda
Clavier CL (6.34 cm) ¢esidinde elde edilmistir.

Bulgularimiz; Basalma (1999) 5.6-6.1 cm, Ozkan B. (2024) 5.4-5.6 cm ile
uyumlu, Ada ve ark. (2009) 5.3-7.0 cm, Sargin (2012) 5.5-6.4 cm verilerinden diistik
cikmistir. Kolzada kapsiil uzunlugu ile bin tane agirlig1 ve bitki basina verim kriterleri
arasinda pozitif bir etkilesim oldugu belirtilirken, bitki basina kapsiil sayis1 ile negatif
bir iliski oldugu bildirilmis; 6te yandan, kapsiil uzunlugunun toplam tohum verimi
izerinde istatistiksel olarak anlamli bir etki olusturmadigi sonucuna varilmistir (Chay ve
Thurling, 1989). Ozer ve Oral (1997) Kapsiil uzunlugu iizerinde cevresel faktorlerin ve
yillarin etkisinin sinirlt oldugu goriiliirken, bu karakterin temel olarak cesitlerin

genotipik yapisina bagli olarak degiskenlik sergiledigini bildirmislerdir.

4.5.Kapsiilde Tohum Sayis1

Kanola cesitlerinde farkli ekim zamanlarinda ortalama kapsiilde tohum sayisi
degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar Cizelge 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4. 9. Kanola ¢esitlerinde farkli ekim zamanlarinda ortalama kapsiilde tohum
sayist degerlerine iligkin varyans analiz sonuglari.

VK SD KT KO F degeri
Tekerriir 2 15.737 7.869 0.8044
Ekim Zamani 1 9.302 9.302 0.9509
Hatal 2 19.565 9.782

Cesit 5 96.378 19.276 0.0001**
Ekim zamani1 x Cesit 5 7.356 1.471 06.797
Hata2 20 43.291 2.165

Genel 35 191.630

DK(%) 5.91

**: %I diizeyinde dnemlidir.

Kapsiilde tohum sayis1 degerleri yoniinden ekim zamani, ¢esit x ekim zamani

interaksiyonu 6nemsiz, ¢esit istatiksel olarak dnemli bulunmustur.

Kapsiilde tohum sayis1 degerleri yoniinden ortalama degerler Cizelge 4.10°da

verilmistir.
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Cizelge 4. 10. Farkli ¢esit ve ekim zamanlarina gore elde edilen ortalama kapsiilde
tohum sayis1 degerleri (adet/bitki).

Ekim Zamam

Cesitler 1. EKim Zamani 2. EKim Zamam Ortalama
Umberto KWS 25.77 25.67 2572b

KWS Cyrill CL 23.63 23.63 23.63 ¢

LG Constructor CL  23.60 23.27 2343 ¢

Clavier CL 28.93 27.37 28.17 a

DK Immortal CL 25.47 23.67 24.57 be

DK Imove CL 25.07 22.77 23.92 be

Ortalama 25.41 24.39

EGF Ekim zamant: O.D., Cesit: :1.772, Ekim zaman1 x Cesit: O.D.

*) Benzer italik harf ile gosterilen cesit ortalamalari Duncan testine gore P <0.01 hata sinirlar i¢inde istatistiksel
olarak birbirinden farksizdir.

Kanola gesitlerinde ekim zamanlarina gore kapsiilde tohum sayis1 degerleri Sekil

4.6’da verilmistir.
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Sekil 4. 5. Kanola gesitlerinde ekim zamanlarina gore kapsiilde tohum sayisi degerleri.

Cizelge 4.10°da goriildiigii tizere ekim zamani yoniinden kapsiilde tohum sayisi
ortalama degerleri 24.39 - 25.41 adet/kapsiil arasinda degisiklik gdstermistir. Kapsiilde
tohum sayis1 birinci ekim zamaninda daha fazla olmustur. Cesit yoniinden kapsiilde
tohum sayis1 degeri en yiiksek Clavier CL (28.17 adet/kapsiil) ¢cesidinden elde edilirken,
en diisik LG Constructor CL ¢esidinden (23.43 adet/kapsiil) elde edilmistir. Ekim

zamamani X ¢esit interaksiyonuna goére en yiiksek birinci ekimde Clavier CL (28.93
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adet/kapsiil) cesidinden, en diisiik ikinci ekim zamaninda DK Imove CL (22.77
adet/kapsiil) ¢esidinden temin edilmistir.

Yapilan ¢alismada elde edilen kapsiildeki tohum sayis1 degerleri bulgularimiz;
Shahin ve Valiollah (2009) 17.52-18.15 adet/kapsiil, Aslan ve Ark (2007) 13.2-28.03
adet/kapsiil bulgularindan yiiksek, Coskun (2013) 22.9-27.3 adet/kapsiil, Bagc1 (2022)
22.9-27.3 adet/kapsiil elde ettigi veriler ile uyumludur. Oz (2002) 30.7-34.4 adet/kapsiil,
Bayraktar ve vd (2007) 27.9-30.2 adet/kapiil verilerine gore ise diisiik ¢ikmustir.

Sargin (2012) bulgularinda, kapsiil i¢i tohum sayisinin kanola verimini
etkileyen bir karakter olmasina karsin; cevre kosullari, cesit oOzellikleri ve bitki
popiilasyon yogunlugu gibi varyasyon kaynaklarindan sinirli diizeyde etkilendigini
bildirmistir. Ozer ve Oral (1997) kapsiildeki tohum sayisinda meydana gelen
degisimlerin genetik faktorler tarafindan kontrol edildigini ve bu parametrenin gesit
bazinda farklihk gosterdigini bildirmislerdir. Ideal morfolojiye sahip bir kislik kolza
bitkisinde, kapsiil basina diisen tohum adedinin 24 olmas1 gerektigini rapor edilmisdir,

(Robbelen and Leitzke, 1974).

4.6. Bin Tane Agirhig (g)

Kanola cesitlerinde bin tane agirligina ait varyans analiz sonuclar1 Cizelge
4.11°de verilmistir.

Cizelge 4. 11 Kanola gesitlerinde farkli ekim zamanlarinda bin tane agirligi degerlerine
iliskin varyans analiz sonuglari.

VK SD KT KO F degeri
Tekerriir 2 0.140 0.070 0.1674
Ekim Zamani 1 4.980 4.980 0.0746
Hatal 2 0.835 0.418

Cesit 5 1.258 0.252 0.2298
Ekim zaman1 x Cesit 5 0.877 0.0175 0.4134
Hata2 20 3.323 0.166

Genel 35 11.414

DK(%) 14.81

*:%S5, ** : %1 dizeyinde 6nemlidir.

Bin tane agirlig1 degerleri yoniinden ekim zamani, gesit, ¢esit X ekim zamani
interaksiyonu istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.11).

Bin tane agirlig1 yoniinden ortalama degerler Cizelge 4.12de verilmistir.
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Cizelge 4. 12. Farkli cesit ve ekim zamanlarina gore elde edilen ortalama bin tane
agirligl degerleri (g).

Ekim Zamam

Cegsitler 1. EKim Zamani 2. EKim Zamam Ortalama
Umberto KWS 3.16 2.10 2.63

KWS Cyrill CL 2.89 2.11 2.50

LG Constructor CL  3.62 2.60 3.11

Clavier CL 2.83 2.72 2.78

DK Immortal CL 3.10 2.34 2.74

DK Imove CL 3.14 2.37 2.75

Ortalama 3.12 2.38

EGF Ekim zamani: O.D. Cesit: : O.D, Ekim zamani x Cesit: O.D.

Sekil 4.7°de verilmistir.
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Sekil 4. 6. Kanola gesitlerinde ekim zamanlarina gére 1000 tane agirlig1 degerleri.

Cizelge 4.12°da goriildigii gibi 1000 tane agirligir ortalama degerleri ekim
zamanlarina gore 2.38 g — 3.12 g. arasinda degismistir. Cesitlere gore bin tane agirligi
en yiiksek LG Constructor CL ¢esidinde 3.11 g, en diisiik KWS Cyrill CL ¢esidinde 2.5
g olarak bulunmustur. Ekim zamani x cesit interaksiyonuna gore bin dane agirhgi

degerleri 2.10-3.62 g arasinda degismistir, en fazla birinci ekim zamaninda LG
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Constructor CL ¢esidi, en diisiik ise ikinci ekim zamaninda Umberto KWS ¢esidinde

saptanmistir.

Yapilan diger ¢alismalara gore bulgularimiz; Giirsoy ve ark. (2015) 2.17-2.85 g,
Moghaddan and Pourdad (2011) 2.8-3.5 g verilerinden yiiksek, Celik (2016) 2.77-3.34
g, Altuner (2002) 3-3.56 g verileri ile uyumlu, Coskun ve Oztiirk (2015) 3.41-4.25 g,
Stizer (2016) 3.7-4.69 g verilerine kiyasla diisiikk ¢ikmistir. Tohum verim bilesenleri
arasinda belirleyici bir role sahip olan bin tane agirligi, tohumun irilik ve dolgunluk
derecesini yansitmasi bakimindan hem tarimsal iiretimde, hem de sanayi kullaniminda
arzu edilen bir kalite unsuru olarak nitelendirilmistir (Knowles, 1959). Kondra (1977),
Kanolada tohum boyutunun, hem total tohum verimi hem de bin tane agirlig1 tizerinde
belirleyici bir etkiye sahip oldugunu vurgulamistir. Arastirmact ayrica, tohum iriligi ve
bin tane agirlig1 gibi parametrelerin, genotipik yapiya ve ekolojik kosullara bagli olarak

dinamik bir degisim sergiledigini bildirmistir.

4.7. Tohum Verimi (kg/da)

Kanola gesitlerinde tohum verimine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.13’de

verilmigtir.

Cizelge 4. 13. Kanola cesitlerinde farkli ekim zamanlarinda ortalama tohum verimi
degerlerine iligskin varyans analiz sonuglart.

VK SD KT KO F degeri
Tekerriir 2 142.789 71.394 0.4465
Ekim Zaman 1 13570.696 13570.696  0.0042%%*
Hatal 2 115.196 57.598

Cesit 5 17777.121 355.424 0.000**
Ekim zamani1 x Cesit 5 9437.820 1887.564 0.000**
Hata2 20 855.666 42.783

Genel 35 41899.289

DK(%) 12.94

*%: %1 diizeyinde onemlidir.

Cizelge 4.13’de goriildiigii gibi tohum verimi yoniinden ekim zamani, cesit ve
cesit x ekim zamam interaksiyonu istatistiksel olarak % 1 seviyesinde Onemli
bulunmustur.

Tohum verimi degerleri yoniinden ortalama degerler ve olusan gruplar Cizelge
4.14°de verilmistir.
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Cizelge 4. 14. Farkli ¢esit ve ekim zamanlarina gore elde edilen ortalama tohum verimi
degerleri (kg/da).

Ekim Zamam

Cesitler 1. EKim Zamam 2. EKim Zamani Ortalama
Umberto KWS 45.74 bc" 37.21 cd 4147 ¢

KWS Cyrill CL 127.1a 2540 ¢ 76.26 b

LG Constructor CL 116.1a 56.25b 86.12 a
Clavier CL 46.80 be 24.52 ¢ 35.66 ¢

DK Immortal CL 45.06 be 26.48 de 3577 ¢

DK Imove CL 38.84 ¢ 16.96 e 27.90 d
Ortalama 69.95 A' 31.12B

EGF Ekim zamant: 10.88, Cesit: 7.877, Ekim zamani1 x Cesit:11.14

*) Ayni siitlin iginde benzer italik harf ile gosterilen ortalamalar Duncan testine gore P <0.01 hata sinirlar
icinde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.
+) Benzer kiigiik harf ile gosterilen ekim zamani x ¢esit kombinasyon ortalamalar1 Duncan testine gore P <0.01 hata
sinirlari iginde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.
YBenzer biiyiik harf ile gosterilen ekim zamam ortalamalari Duncan testine gore P <0.01 hata sinirlar icinde
istatistiksel olarak birbirinden farksizdir

Kanola cesitlerinde ekim zamanlarina gore tohum verimi degerleri Sekil 4.8°de

verilmistir.
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Sekil 4. 7. Kanola gesitlerinde ekim zamanlarina gore tohum verimi degerleri.

Cizelge 4.14’de goriildiigli gibi ekim zamanlarina gore tohum verimi ortalama
degerleri 31.12 — 69.95 kg/da arasinda degismistir ve birinci ekim zamaninda daha
yiiksek tohum verimi almmustir. ki farkli ekim zamaninda cesitlere gore tohum verimi

ortalamasi en yiiksek LG Constructor CL cesidinde 86,14 kg/da, en diisiik DK imove
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CL ¢esidinde 27.90 kg/da saptanmigtir. Ekim zamani x ¢esit ineraksiyonuna gore en
diisiik tohum verimi 16.96 kg/da ile ikinci ekim zamaninda DK imove CL ¢esidinden,

en yiksek 127.13 kg/da ile KWS Cyrill CL ¢esidinde elde edilmistir.

Farkli kanola ¢esitleriyle yapilan diger ¢alismalara goére bulgularimiz; Altuner
(2002) 71.5-96.1 kg/da verisinden yiiksek, Oz (2002) 121.2-167.5 kg/da verileri ile
uyumlu, Goksoy ve ark. (1986) 170.8-209.7 kg/da, Emrebas (2010) 122.1-564.6
verilerinden de diisik c¢ikmistir. Tohum verimi, bitkinin sahip oldugu genetik
potansiyelin yani1 sira ¢evresel faktorlerin de etkisiyle sekillenen kompleks bir kantitatif
karakter olarak bildirmistir (Kural ve Ozgiiven, 1996.). Oztiirk (2000), kolzada verim
degerlerinin sabit olmadigint; bu degerlerin ¢esit 6zelligi, ekim zamani, bitki sikligi,
yagis ve toprak verimliligi gibi hem genetik hem de cevresel faktorlere bagli olarak

onemli degisimler gosterdigini belirtmistir.

4.8. Sabit Yag Orani (%)

Kanola cesitlerinde farkli ekim zamanlarina gore sabit yag orani degerleri

Cizelge 4.15°de verilmistir.

Cizelge 4. 15. Farkli ¢esit ve ekim zamanlarina gore elde edilen sabit yag oran1 degerleri
(%).

Ekim Zamam

Cesitler 1. EKim Zamani 2. Ekim Zamam Ortalama
Umberto KWS 39.29 38.40 38.84
KWS Cyrill CL 40.12 43.00 41.46

LG Constructor CL  37.23 39.48 38.35
Clavier CL 40.17 37.45 38.81

DK Immortal CL 48.79 38.76 43.77

DK imove CL 43.09 37.02 40.05
Ortalama 41.45 39.02

Kanola ¢esitlerinde ekim zamanlara gore bitkide sabit yag oran1 degerleri Sekil

4.9°de verilmistir.
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Sekil 4. 8. Kanola cesitlerinde ekim zamanlarina gore bitkide sabit yag orani degerleri.

Cizelge 4.15’te goriildiigii gibi ekim zamanlarina gore sabit yag oran1 % 39.02-
41.10 arasinda degisiklik gdstermistir, birinci ekim zamaninda daha yiiksek sonuglar
almmugtir. Cesitlere gore iki ekim zamanin ortalamast % 38.35 — 43.77 arasinda
bulunmustur. LG Constructor CL ¢esidi en diisiik, DK Immortal CL ¢esidi en yiiksek
yag icerigine sahip olmustur. Cesit x ekim zamani interaksiyonuna gore ise yag orani
degerleri DK Immortal CL ¢esidinde 1. ekim zamaninda en fazla (% 48.79), DK imove
CL ¢esidinde ikinci ekim zamaninda (% 37.02) en diisiik oranda saptanmustir.

Tohum olgunlagsma evresindeki termal degisimlerin yag sentezi ilizerindeki
etkisini inceleyen Hocking ve ark. (1997), sicaklik rejimindeki her % 1 °C'lik
yiikselmenin ham yag iceriginde % 2.7 oraninda bir kayba yol actigini1 bildirmislerdir.
Canvin (1965), kolza fizyolojisinde tohum olgunlasma safhasindaki termal stresin lipid
biyosentezi lizerindeki baskilayici etkisini ortaya koymustur. Calismada, sicakligin
10°C’den 26.5°C’ye ylikselmesiyle birlikte ham yag oraninin % 51.8’den % 32.2°ye
diistiigli, bu durumun yiiksek sicakliklarin yag asidi sentezini inhibe etmesinden
kaynaklandig1 bildirilmistir. Sabit yag oranindaki bu farkliliklar ekolojik kosullar, ¢esit

ve yetistirme teknigi ile uygulanan kiiltiirel islemlerden kaynaklanmis olabilir.



43

4.9. Sabit Yag Verimi (kg/da)

Kanola cesitlerinde farkli ekim zamanlarina gore sabit yag orani degerleri
Cizelge 4.16°de verilmistir.

Cizelge 4. 16. Kanola ¢esitlerinde farkli ekim zamanlarinda sabit yag verimi degerlerine
iliskin varyans analiz sonuglart.

VK SD KT KO F degeri
Tekerriir 2 24.538 12.269 0.4666
Ekim Zamani 1 2334.822 2334.822 0.0046**
Hatal 2 21.494 10.747

Cesit 5 2515.888 503.178 0.000%*
Ekim zamani x Cesit 5 1270.362 254.072 0.000%**
Hata2 20 145.099 7.255

Genel 35 6312.203

DK (%) 13.31

**: %I diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.17°de goriildiigii gibi kanolada farkli ekim zamanlarina gore kullanilan
cesitlerde sabit yag verimi bakimindan yapilan istatsitiki analizde, ekim zamani, ¢esit ve

ekim zamani x ¢esit interaksiyonu % 1 seviyesinde 6nemli ¢ikmustir.

Sabit yag verimi degerleri yoniinden ortalama degerler ve olusan gruplar Cizelge
4.17°de verilmistir.

Cizelge 4. 17. Farkl gesit ve ekim zamanlarina gore elde edilen ortalama sabit yag
verimi degerleri (kg/da.)

Ekim Zamam

Cesitler 1. Ekim Zamam 2. EKim Zamani Ortalama
Umberto KWS 17.97 cd” 14.29 de 16.13 5"
KWS Cyrill CL 51.00 a 10.92 ef 30.96 a

LG Constructor CL  43.23 b 22.17 ¢ 3270 a
Clavier CL 18.80 cd 9.18 fg 13.99 be
DK immortal CL 21.99 ¢ 10.26 ef 16.13 b

DK imove CL 16.74 d 6.28 f 11.51 ¢
Ortalama 2829 A' 12.18 B

EGF Ekim zamani:3.906, Cesit:3.10, Ekim zamani x Cesit:4.256

*) Ayni siitlin iginde benzer italik harf ile gosterilen ortalamalar Duncan testine gore P <0.01 hata sinirlar

i¢inde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

+) Benzer kiiciik harf ile gosterilen ekim zamani x gesit kombinasyon ortalamalari Duncan testine gore P <0.01 hata
sinirlart iginde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

YBenzer biiyiik harf ile gosterilen ekim zamani ortalamalari Duncan testine gére P <0.01 hata siurlari iginde
istatistiksel olarak birbirinden farksizdir
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Kanola ¢esitlerinde ekim zamanlarina gore bitkide sabit yag verimi degerleri

Sekil 4.10° de verilmistir.
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Sekil 4. 9. Kanola ¢esitlerinde ekim zamanlarina gore bitkide sabit yag verimi degerleri.

Cizelge 4.17°de goriildigii tizere ekim zamanlarina goére Sabit yag verimi
ortalama degerleri 12.18 — 28.29 kg/da arasinda degisiklik gostermektedir. ikinci ekim
zamaninda ekilen cesitlerden tohum verimi daha diisiik oldugu i¢in daha diisiik sabit
yag verimi elde edilmistir. Ekim zaman1 x ¢esit interaksiyonuna gore en diisiik 6.28
kg/da ile ikinci ekim zamaninda DK Imove CL ¢esidinde, en yiiksek ise 51 kg/da ile
birinci ekim zamaninda KWS Cyrill CL ¢esidinde saptanmistir. Cesitlere gore en diisiik
sabit yag verimi DK Imove CL ¢esidinde (11.51 kg/da), en yiiksek ise LG Constructor
CL cesidinde (32.70 kg/da) bulunmustur.

Calismamizda elde edilen sabit yag verimi degerleri bazi arastiricilarin degerleri;
Altuner (2002) 23.64-36.35 kg/da dan yiiksek, baz1 arastirmacilarin degerlerine gore
Tung ve ark., (2005) 48.2-53.3 kg/da uyumlu. Baz1 arastirmacilarin degerlerine gore ise
Oztiirk (2000) 136.4-159.1 kg/da, Gencer (2010) 101.7-181.6 kg/da diisiik ¢ikmistir.

Sargin, (2012) Tohum verimiyle benzer bir karakteristik gosteren ham yag
veriminin; ¢esit secimi, ekolojik kosullar ve kiiltiirel uygulamalara bagli olarak dinamik
bir degisim gosterdigi ve bu faktorler tarafindan Onemli Olgiide belirlendigini
bildirmistir. Kanolada toplam yag veriminin temel bilesenlerinden birinin tohum verimi

oldugu; bu baglamda, yiiksek tohum verimi karakterine sahip c¢esitlerin se¢ilmesinin,



45

ham yag verimliligini arttirmak adma kritik bir yol oldugunu bildirmistir. Algan ve
Emiroglu (1985), kolza ¢esitlerinin sahip oldugu farkli genetik kodlarin, bitkinin kalite
Ozelliklerini de dogrudan sekillendirdigini belirtmislerdir.
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5. SONUCLAR ve ONERILER

5.1 Sonuclar

Bu calisma Mus Alparslan Universitesi Uygulamali Bilimler Fakiiltesi deneme
arazisinde 2024 - 2025 kis iiretim sezonunda, alti adet kanola ¢esidinde (Brassica
napus ssp. Oleifera L.) iki farkli ekim zamani uygulanarak yiiriitilmistiir. Arastirmada

incelenen o6zellikler ve sonuglari agagida verilmistir.

1-Bitki Boyu:

Kanola ¢esitlerinde ekim zamanlarina gore bitki boyu degerleri 64.37 — 101.07 cm
arasinda degismistir. Ikinci ekim zamaninda bitki boyu diisiik bulunmustur. Cesitlere
gore bitki boyu en yiiksek KWS Cyrill CL 101.1 cm, en diisiik 64.37 cm ikinci ekim
zamaninda ki KWS Umberto CL ¢esidinde tespit edilmistir. Ekim zamani ve gesit
interaksiyonuna gore bitki boyu degerleri birinci ekim zamaninda KWS Cyrill CL
¢esidinde en yiiksek (104.1 cm), ikinci ekim zamaninda ¢esidinde KWS Umberto CL en
diisiik (64.37 cm) olarak bulunmustur.

2-Bitkide Dal Sayisi:

Kanola ¢esitlerinde farkli ekim zamanlarina gore bitkideki dal sayis1 ortalama degerleri
1.51 —2.31 adet arasinda degismis, birinci ekim zamaninda daha yiiksek dala sayis1 dal
sayisi elde edilmistir. Cesitlere gore bitkideki dal sayis1 en fazla KWS Umberto ¢esidi
3.43 adet/bitki olurken en diisiik dal sayis1 2. Ekimde olan KWS Umberto CL, KWS
Cyrill CL ve LG constructor CL cesitlerinden elde edilmistir. Ekim zamani x ¢esit
interaksiyonu yoniinden, 1. ekim zamaninda yetistirilen KWS Umberto ¢esidinden 2.42
adet ile en yiiksek bitkide dal sayisi1 degerleri alinirken, 2. ekim zamaninda yetistirilen

cesidinden en diisiik KWS Umbertto CL (1 adet/bitki) deger alinmistir.

3-Bitkide Kapsiil Sayisi:

Ekim zaman1 yoniinden bitkide kapsiil sayis1 ortalama degerleri 11.24 — 20.14 arasinda
degisiklik gostermistir. Bitkide kapsiil sayis1 birinci ekim zamaninda daha fazla
olmustur. Cesit yoniinden en yliksek bitkide kapsiil sayis1 degeri KWS Umberto
cesidinden (27.87 adet/bitki) elde edilirken, en diistik bitkide kapsiil sayis1 degerleri ise
DK Immortal CL (9.90 adet/bitki) gesitlerinden elde edilmistir.
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4-Bitkide Kapsiil Boyu:

Ekim zaman1 yoniinden kapsiil boyu ortalama degerleri 5.33 — 5.53 cm arasinda olup,
birinci ekim zamaninda daha yiiksek bulunmustur. Cesit yoniinden, bitkide kapsiil boyu
en diisiik 1. Ekim zamaninda 4.90 cm. ile KWS Cyrill CL gesidinden en yiiksek 1. Ekim

zamaninda 6.34 cm ile Clavier CL ¢esidinde tespit edilmistir.

5-Kapsiilde Tohum Sayisi:

Ekim zamanlarma gore kapsiilde tohum sayisi ortalama degerleri 24.39 — 25.41
adet/kapstil arasinda degisiklik gostermistir. Cesitlere gore en diisiik kapsiilde tohum
sayis1 degeri ikinci ekim zamani 22.77 adet/kapsiil ile KWS Imove CL ¢esidinde, en
yilksek ise birinci ekim zamani 28.93 adet/kapsiil ile Clavier CL cesidinde

belirlenmistir.

6- Bin Tane Agirhgi:

1000 tane agirhig1 degerleri ortalamasi 2.38 g — 3.12 g. arasinda degismistir. Cesitlere
gore bin dane agirligr en yiiksek birinci ekim zamani 3.62 g LG Constructor CL, en
diisiik ise 2.1 g ile 2. Ekim zamanindaki KWS Umberto CL ¢esidinden elde edilmistir.

1. ekim zamaninda ekilen ¢esitlerde daha yiiksek bin dane agirligi tespit edilmistir.

7- Tohum Verimi:

Ekim zamanlarina gore tohum verimi degerleri ortalamasi 31.12 - 69.95 kg/da arasinda
degismistir ve birinci ekim zamaninda daha yiiksek tohum verimi alinmistir. Cesitlere
gdre en diisiik tohum verimi 16.96 kg/da ile 2. Ekim zamanindaki DK imove CL’ den
en yiksek 127.1 kg/da ile 1. Ekim zamanindaki KWS Cyrill CL ¢esidinde elde

edilmistir

8- Sabit Yag Oranm:
Ekim zamanlarina gore sabit yag oran1 % 39.02 — 41.10 arasinda degisiklik gdstermistir.
Birinci ekim zamaninda yetistirilen kanola cesitlerinde sabit yag orani ikinci ekim

zamaninda yetistirilen ¢esitlerden daha yiiksek ¢ikmistir. Cesitlere gore en yiiksek sabit
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yag oran1 DK Immortal CL ¢esitinde (% 48.79), en diisiik ise DK Imove CL ¢esidinde
(% 37.02)saptanmustir.

9- Sabit Yag Verimi:

Sabit yag verimi degerleri 12.18 — 28.29 kg/da arasinda degisiklik gostermektedir.
Birinci ekim zamaninda ekilen gesitlerin tohum verimi daha yiiksek oldugu i¢in daha
yiiksek sabit yag verimi elde edilmistir. Cesitlere gore en diisiik 6.28 kg/da ile DK
Imove CL ¢esidinde, en yiiksek ise 51 kg/da ile KWS Cyrill CL ¢esidinde saptanmustir.

Bu sonuglara gore denemede kullanilan 3 tescilli ve 3 {iretim izinli kanola
¢esidinden Mus kosullar1 i¢in verim yoniinden basta KWS Cyrill CL ¢esidi olmak iizere
LG Constructor CL, yag oram yiiksekligi bakimmdan ise DK Immortal CL ve DK
Imove ¢esitleri one ¢ikmistir. Ekim zamani olarak birinci ekim zamam iistiinliik

saglamistir.

5.2 Oneriler

Mus kosullarinda kanola yetistiriciliginin yayginlasabilmesi i¢in bdlgeye uygun
kislik cesit se¢imi ¢ok onem arz etmektedir. Ozel sektor ve kamu kuruluslar tarafindan
gelistirilen yeni kanola g¢esitlerinde daha fazla adaptasyon c¢aligmalar1 yapilmasina
ihtiyac vardir. Ureticileri sadece hububat ekim nébetine mecbur kilmamak icin kanolada
yiiksek tohum verimi ve yiiksek yag icerigine sahip kislik yeni ¢esitlerde caligmalarin
yogunlasmasi gerekmektedir. Yapilan bu calismada kamu ve 6zel sektdorden temin
edilen aslinda 12 kanola ¢esidi ile ¢alisilmistir. Ancak sonbaharda ekimden sonra
denemenin neredeyse yar1 kismina sel gelmesi ve sular altinda kalmasi nedeni ile
sonuglar sadece alt1 genotipte alinabilmistir. Denemede kurak kosullarda kanola
cesitlerinde verim ve sabit yag icerigine odaklanildig1 i¢in yaz aylarinda ilave sulama
yapilmamistir. Ayrica denemede birinci ekim zamani sonbahar yagislarinin ge¢ gelmesi
ve toprak islemenin gecikmesi nedeni ile ge¢ yapilabilmistir. Ekimler ekim aymnin
baslarinda yapilabilseydi ve diger ekilen gesitlerimizde de sonuglar alinabilseydi ¢ok
daha yiiksek verim ve yag igerikleri ile karsilasabilirdik. Cesitlerde gec¢ ekilmesine ve
cikistan sonra bitkilerin 5-6 yaprakli rozet formuna ulasmamasina ragmen genelde

soguktan etkilenmedikleri sdylenebilir. Biitiin bunlara ragmen KWS Cyrill CL ve LG
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Constructor CL ¢esitlerinde birinci ekimde 100 kg/da {izerinde verim alinabilmesi Mus

Kosullarinda bu iki genotipin kislik olarak ekimde timitvar olabilecegini gostermistir.
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