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OPEN

Bu calismada, materyal olarak kullanilan alti pamuk genotipinin dort farkh ¢evrede verim
ve bazi verim 6gelerine iliskin performanslari incelenmistir. Calisma sonucunda, incelenen
katll verimi, lif verimi, circir randimani ve yiz tohum agirhg ozellikleri yoniinden
genotipler, cevreler ve genotip x c¢evre interaksiyonlari arasindaki farkhliklarin %1
diizeyinde onemli oldugu tespit edilmistir. Calismada kutla verimi, lif verimi, cirgir
randimani ve yiz tohum agirliginin en yiksek oldugu cevre Hatay-2021 olmustur. Buna
karsin en dusik ylz tohum agirligl ise Adana-2021’'de saptanmistir. Materyal olarak
kullanilan pamuk genotiplerinden DP332, kiitli verimi, lif verimi ve cir¢ir randimani
acisindan en yiiksek performansi sergilerken, en diisik yliz tohum agirligi ile de 6ne
cikmaktadir. Genotip x ¢evre interaksiyonu bakimindan ise kiitll verimi, lif verimi ve ¢irgir
randimaninda DP332 x Hatay-2021 interaksiyonu belirgin sekilde 6ne g¢ikmistir. GGE
biplot analizi, DP332 ve F-325 genotiplerinin verim ve verim bilesenleri agisindan one
ciktigini  ve dolayisiyla bitin cevrelerde 6nerilebilecegini go6stermistir. Calisma
sonucunda, pamuk genotiplerinin farkli cevre kosullarindaki verim performanslarinin
belirlenmesinde ve genotip x cevre iliskilerinin analiz edilmesinde GGE biplot analizlerinin
yararli bilgiler sundugu tespit edilmistir.

ABSTRACT

In this study, the performance of six cotton genotypes used as materials was investigated
in terms of yield and some yield components across four different environments. As a
result of the study, it was determined that the differences between genotypes,
environments, and genotype x environment interactions for the investigated seedcotton
yield, fiber yield, ginning percentage, and seed index were significant at the 1% level. The
environment where the highest seedcotton yield, fiber yield, ginning percentage, and
seed index were observed was Hatay-2021. In contrast, the lowest seed index was found
in Adana-2021. Among the cotton genotypes used as materials, DP332 exhibited the
highest performance for seedcotton yield, fiber yield, and ginning percentage, while also
standing out with the lowest seed index. In terms of genotype x environment interaction,
the DP332 x Hatay-2021 interaction was distinctly superior for seedcotton yield, fiber
yield, and ginning percentage. The GGE biplot analysis revealed that the DP332 and F-325
genotypes performed well in terms of yield and yield components and could therefore be
recommended for all environments. The study concluded that GGE biplot analysis
provided valuable information in determining the yield performance of cotton genotypes
under different environmental conditions and in analyzing genotype x environment
interactions.
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GIRIS

Tekstil sektorinin hammaddesini olusturan pamuk, diinyada en yaygin olarak yetistirilen dogal lif kaynagidir
(Khan ve ark., 2020). Cesitli kullanim alanlarinin yaninda yarattigi istihdam olanaklari ve katma degerinin yiksek
olmasi da pamugu (lreten ve tiketen Ulkeler agisindan vazgecilmez bir {rlin haline getirmistir (Akiscan, 2025).
Pamuk kiresel olarak diinyada 80’den fazla lilkede yetistiriimektedir (Zhu ve ark., 2023). Diinya pamuk lretiminde
Hindistan birinci sirada yer alirken bunu sirasi ile ABD ve Cin izlemektedir. Benzer sekilde birim alandan elde
edilen verim agisindan pamuk Ureticisi UGlkeler kiyaslandiginda 6nde gelen (lkeler sirasiyla Avustralya, Cin ve
Brezilya olarak siralanmaktadir. Tirkiye, pamuk ekim alani agisindan diinyada 11., liretim miktarinda 7., birim
alandan elde edilen kitlii pamuk veriminde ise 5. sirada yer almaktadir. Tirkiye’de 2021/22 iretim sezonunda
432 bin hektar alanda pamuk lretimi gerceklesmis olup bu baglamda en fazla liretim Glineydogu Anadolu
Bolgesi’nde yapilirken bunu sirasiyla Cukurova, Ege ve Antalya bélgeleri izlemistir (Oziidogru, 2023).

Pamuk yetistiriciliginin ana hedefi verim ve lif kalitesi yiliksek Griin elde etmektir. Bu baglamda lretim desenine
konu olan cesitler ve ¢esitlerin bolgenin ekolojik kosullarinda gosterdigi performanslari basarili bir Gretim igin
onemli faktorlerdir. Pamuk tariminda birim alandan yiksek verim ve kaliteli lif 6zelliklerine sahip Uriin elde etmek
icin cesitli stratejiler gelistiriimektedir. Ancak kiiresel iklim degisikliginin olumsuz etkilerini azaltmak amaciyla
cesitli cevre kosullarinda istikrarli ve adaptasyon yetenegi yiiksek gesitlerin gelistiriimesine olan ihtiyag¢ giderek
artmaktadir (Hall ve Richards, 2013; Li ve ark., 2019). Bu agidan, genotiplerin gesitli yillarda ve ortamlarda ne
kadar iyi performans gosterdiklerine gore siralandigi genotip x cevre arastirmalari 6nem kazanmaktadir.

Genotip x ¢evre (GxE) interaksiyonu galismalari, bir genotipin belirli bir tarimsal 6zellik agisindan farkli ¢evrelerde
gosterdigi performansini degerlendirmek amaciyla yiritilmektedir (Campbell ve Jones, 2005). Pamukta verim ve
lif kalite kriterleri genotip ve cevre interaksiyonlarindan énemli 6l¢lide etkilenmektedir (Scarpin ve ark., 2025). Bu
nedenle, belirli bir cevre igin uygun pamuk cesidinin belirlenmesi ve yeni gelistirilen ileri hatlarin farkh
cevrelerdeki performanslarinin belirlenmesi pamuk yetistiriciligi acisindan énem arz etmektedir. Pamuk tariminda
verim ve kaliteyi etkileyen bircok faktor olmasina ragmen herhangi bir yetistirme ortaminda uygun cesidin
secilmesi maksimum Uriin potansiyeli Gzerinde en biyik etkiye sahiptir (Constable ve Bange, 2015). Yetistiricilerin
bulunduklari bolgeye en uygun cesidi segmeleri, tarla denemelerinde yapilacak olan gesit performans calismalari
ile miimkindir (Scarpin ve ark., 2025). Boylelikle belirli bir bolge icin en uygun genotiplerin secilmesi amaciyla
yapilan calismalar birden fazla yilda ve lokasyonda yiritilmektedir. S6z konusu c¢alismalar potansiyel pamuk
cesitlerinin farkh lokasyonlarda katli verimi ve lif kalitesi de dahil bircok tarimsal ozellik agisindan
degerlendirilmesini saglamaktadir.

Bu calisma dort farkli cevre kosulunda (iki lokasyonda, 2 yil) yetistirilen pamuk genotiplerinin verim ve bazi verim
ogeleri agisindan genotip x ¢evre interaksiyonlarini belirlemek ve incelenen 6zellikler yéniinden ¢alismaya konu
olan gevre kosullarina uygun genotipleri tespit etmek amaciyla ylrGtalmastar.

MATERYAL ve YONTEM

Bu ¢alisma, 2020 ve 2021 yillarinda Adana ve Hatay lokasyonlarinda, 4 ileri hat (F-118, F-202, F-325 ve) ve 2
standart cesit (DP332 ve Gloria) olmak lizere 6 pamuk (Gossypium hirsutum L.) genotipi ile yurutilmustar.
Calismaya iliskin denemeler ilgili yillarda Adana / Yuregir ve Hatay / Kirikhan ilcelerinde cift¢i kosullarinda
kurulmustur. Akdeniz iklim kusaginda yer alan Adana ve Hatay illerinde kis mevsimi ilik ve yagisli, yaz mevsimi ise
kurak ve sicak gecmektedir. Calismaya iliskin denemeler Tesadif Bloklari Deneme Desenine uyarinca 12m
uzunlugundaki 4 sirali parsellere, sira arasi 75 cm olacak sekilde 4 tekerrirli olarak mibzerle ekilmistir. Bitkilerin
boyu yaklasik 15 cm’ye ulastiginda sira arasi 15 cm olacak sekilde seyreltme islemi yapilmigtir. Denemeler
vejetasyon donemi boyunca bitki izleme teknikleri uyarinca kontrol edilmis ve 4 kez sulanmistir. Zararl ve yabanci
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otlara karsi kiiltiirel miicadele yapilmis ve parseller gerekli gériildiikce ilaglanmistir. Denemeler, 18 kg da* azot
(N), 10 kg da* fosfor (P,0s) ve 10 kg da* potasyum (K;0) olacak sekilde giibrelenmistir. Giibreleme 10 kg da?* azot
ile fosfor ve potasyumun tamami kompoze glibre (15-15-15) formunda ekimle birlikte tabana, azotun kalani ise ilk
sulama oncesinde (st glibre olarak verilmistir.

Denemeler hasat olgunluguna geldiginde parsellerin bas ve sonundan 1 metre kenar tesiri olarak ayrilmis ve kalan
10 m’nin orta iki sirasindan hasat bir defada elle yapilmistir. Her parselden elde edilen kitli pamuk miktari
tartiimis ve kg da® olarak kiitlii verimi hesaplanmustir. Ardindan alinan 500 g’lik kiitlii drnekleri Rollergin tipi cirgir
makinesiyle cirgirlanmis lif ve tohum olarak ikiye ayrilmistir. Elde edilen lif tartihp kitli ile oranlanarak cirgir
randimani % olarak belirlenmistir. Lif verimi kitli veriminin ¢ir¢ir randimani ile oranlanmasi ile hesaplanmis ve yiiz
tohum agirligi ise elde edilen tohumlardan rastgele 4 adet 100 tohum sayilip agirliklarinin ortalamasi alinarak
saptanmistir.

Calismada incelenen bu 6zelliklere iliskin veriler ¢evreler birlestirilerek Tesadif Bloklari Deneme Desenine gore
JMP istatistik paket programi (JMP, 2012) araciligiyla varyans analizine (ANOVA) tabi tutulmus ve cevreler,
genotipler ve genotip x ¢evre interaksiyonu degerleri arasinda onemli diizeyde istatistiksel farklihk saptanan
ozellikler TUKEY goklu karsilastirma testiyle %5 6nem seviyesinde gruplandiriimistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Farkli cevre kosullarinda 6 pamuk genotipinin verim ve bazi verim 6gelerinin incelendigi bu ¢alisma sonucunda
elde edilen veriler varyans analizine (ANOVA) tabi tutulmustur. Yapilan varyans analizi sonucunda, cevreler,
genotipler ve genotip x g¢evre interaksiyonlari arasinda incelenen kiitli verimi, lif verimi, ¢ir¢ir randimani ve yiiz
tohum agirligi 6zellikleri yoniinden istatistiksel olarak P<0.01 diizeyinde dnemli farkhliklar oldugu tespit edilmistir

(Cizelge 1).

Cizelge 1. Calisma sonucunda elde edilen kitli verimi, lif verimi, ¢irgir randimani ve yiiz tohum agirhgi 6zelliklerine
iliskin varyans analiz sonuglar

Table 1. Analysis of variance results for seed cotton yield, fiber yield, ginning percentage, and seed index
characteristics obtained from the study

Kareler Ortalamasi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kiitlii Verimi Lif Verimi Circir Randimani Yiz Tohum Agirligi

Derecesi (kg da?) (kg da?) (%) (2)
Tekerrar 3 705.611 329.92 2.888 0.523
Cevre 3 133996.00** 21461.10** 63.172** 8.885%*
Hata (Cevre x Tekerrir) 9 338.82 108.69 3.341 0.218
Genotip 5 3530.87** 1063.61 ** 21.115** 6.222**
Cevre x Genotip 15 5452.09** 961.20 ** 2.920** 2.582%*
Hata 60 620.80 119.51 1.014 0.436
C.V. (%) 4.921 5.431 2.530 6.217

Farkli cevre kosullarinda pamuk genotiplerine iliskin olarak saptanan ortalama kitli verimi degerleri ve olusan
gruplar Cizelge 2’'de verilmistir. Cizelge 2 incelendiginde, pamuk genotiplerine iliskin kitli verimlerinin 478.21 kg
da?lile 518.08 kg da! arasinda degistigi ve DP332, F-118, F-325, F-411 ve Gloria cesitlerinin sirasiyla en yiiksek
kitli verimi degerleri ile “A” grubunda yer aldig saptanmistir. Ayrica ¢alismada c¢evrenin kitli verimi Gzerine
onemli derecede etkili oldugu tespit edilmistir. En ylksek kitli verimi 2021 yilinda Hatay lokasyonunda (576.66 kg
dal) elde edilirlen en disiik kiitlii verimi ise 2021 yilinda Adana lokasyonunda (403.54 kg da) elde edilmistir.
ilaveten 2021 yilinda Adana lokasyonunda genotiplerin en kétii performanslarini sergiledikleri dikkat cekmektedir.
Genotip x ¢evre interaksiyonlari incelendiginde, F-202, F-325, F-411 ve DP332 genotiplerinin 2020 yilinda Hatay, F-
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118, F-325, F-411, DP332 ve Gloria genotiplerinin ise 2021 yilinda Hatay lokasyonunda yiksek verim degerlerine
ulastigr goriilmektedir. Kutli verimi yonlinden pamuk genotipleri arasinda gézlemlenen 6énemli varyasyonlarin
genotiplerin genetik yapilarindaki farkliliklarla iliskili olabilecegi dusliniilmektedir. Ayrica genotiplerin farkh
cevresel faktorlere gosterdikleri farkli tepkiler 6nemli interaksiyonlarin ortaya ¢ikmasinda baslica etken olabilir.
Katli veriminin gevre kosullarina bagh olarak degisen poligenik bir 6zellik oldugu bildirilmektedir (Riaz ve ark.,
2013; Abro ve ark., 2022). Konu ile ilgili gesitli arastiricilar tarafindan farkh c¢evrelerde yapilan ¢alismalarda
sonucunda da pamukta kit verimi Gzerine hem genotiplerin genetik yapisinin hem de ¢evrenin dnemli derecede
etkili oldugu bildirilmistir (Yiiksekkaya ve Unay, 2002; Killi ve Harem 2006; Campbell ve Jones 2005; Mudada ve
ark., 2007; Guvercin ve ark., 2017; Naveed ve ark., 2006).

Cizelge 2. Kutlii verimi (kg da) degerlerine iliskin ortalama degerler ve olusan gruplar*
Table 2. Mean values and groups for seedcotton yield (kg da)*

[

Genotipler Gevreler

Hatay-2020 Hatay-2021 Adana-2020 Adana-2021 Ortalama
F-118 504.75%H 585.50"8¢ 528.285¢ 450.27%" 517.20*
F-202 549.46*F 511.00°" 489.76H 362.58 478.218
F-325 550.507F 593.75%8 503.25H 402.25" 512.43%
F-411 577.96*° 601.00* 522.22¢6 333.54F 508.68*
DP332 554.25AF 605.75% 505.328H 407.00" 518.08*
Gloria 510.25% 563.00"F 474.50%" 465.72°M 503.36"°
Ortalama 541.198 576.66" 503.88°¢ 403.54°

*Farkh harflerle gosterilen degerler TUKEY testi uyarinca %5 6nem seviyesinde farklidir.

Cizelge 3. Lif verimi (kg da) degerlerine iliskin ortalama degerler ve olusan gruplar *
Table 3. Mean values and groups for fiber yield (kg da*)*

. Cevreler
Genotipler Hatay-2020 Hatay-2021 Adana-2020 Adana-2021 Ortalama
F-118 190.00" 236.528C 200.30%! 187.23% 203.51%8
F-202 218.90¢F 213.15%H 193.77H 152.20% 194.508
F-325 216.80%F 252,948 194.27% 167.19% 207.80*
F-411 209.24¢H 234,318¢P 193.73H 136.51* 193.44°8
DP332 215.44¢6G 265.414 205.12° 166.70% 213.16*
Gloria 193.36" 225.318¢ 176.54"¢ 185.82H" 195.258
Ortalama 207.29® 237.944 193.95°¢ 165.96°

*Farkh harflerle gosterilen degerler TUKEY testi uyarinca %5 dnem seviyesinde farklidir.

Cizelge 3 incelendiginde, genotiplerin lif verimi degerlerinin 213.16 kg da® ile 193.44 kg da arasinda farklhk
gosterdigi, DP332, F-202 ve F-118 genotiplerinin en ylksek lif verimi ile “A” grubunda yer aldig1 goriilmektedir.
Cahsmaya konu olan gevreler lif verimi agisindan karsilastirildiginda, 2021 yilinda Hatay lokasyonunun 237.94 kg
da?lile en yiiksek lif verimine sahip oldugu, buna karsin 2021 yilinda Adana lokasyonunun ise en disiik lif verimi
degerini (165.96 kg da') verdigi dikkat cekmektedir. Bu durum farkli cevrelerde pamuk genotiplerinin agronomik
ozelliklerinde 6nemli degisikliklerin oldugunu ve 6zellikle lif veriminin 6nemli 6l¢lide etkilendigini bildiren Zeng ve
ark. (2014)'nin bulgularini desteklemektedir. Lif verimi yoniinden genotip x c¢evre interaksiyonu degerleri
incelendiginde, en yiiksek lif verimi degerlerine sahip genotiplerin yer aldigi “A” grubunda DP332, F-325 ve F-118
genotiplerinin 2021 yilida Hatay lokasyonunda gosterdikleri performansla yer aldiklari goriilmektedir. Campbell ve
Jones (2005), genotip x ¢evre interaksiyonunun pamugun biitin tarimsal 6zelliklerini 6nemli derecede etkiledigini
ancak en biyik etkisinin ise lif verimi tzerinde oldugunu bildirmistir. Farkh cevrelerde pamugun performansini
inceleyen c¢esitli calismalar sonucunda lif verimi agisindan Ustiin genotiplerin seciminde genotip x ¢evre
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interaksiyonunun énemli oldugu bildirilmistir (Geng ve ark., 1987; Meredith, 1984; Meredith ve Bridge, 1984; Killi
ve ark., 2005).

Cizelge 4’den genotiplere iliskin ¢ir¢ir randimani degerlerinin % 41.06 ile % 38.28 arasinda degistigi ve en yliksek
circir randimanina sahip genotiplerin bulundugu “A” grubunda DP332, F-202 ve F-325 genotiplerinin yer aldig
izlenebilmektedir. Buna karsin F-411 (%38.28) ve Gloria (%38.76) genotiplerinin ise en dislk ¢ir¢cir randimanina
sahip genotiplerin bulundugu “C” grubunda yer aldigi gorilmektedir. Anilan gizelgeden cevrelere ait girgir
randimani incelendiginde, Hatay-2021 (% 41.25) ve Adana-2021 (% 41.15)'in anilan 6zellik agisindan en yiiksek
degeri veren cevreler oldugu izlenmektedir. Mukoyi ve ark. (2018) cevrenin ve genotiplerin ¢ir¢ir randimani
Uzerinde 6nemli etkisinin oldugunu ve ¢ir¢ir randimaninin farkh ¢evrelerde % 40.88 ile % 45.27 arasinda degistigini
bildirmistir. Cizelge 4 genotip x c¢evre interaksiyonu yoniinden incelendiginde, genotiplerin cir¢ir randimani
performanslarinin farkli ¢cevre kosullarinda degisiklik gosterdigi izlenebilmektedir. Subbarayan ve ark. (2024)
benzer sekilde cir¢ir randimani igin genotip x gevre interaksiyonunda 6nemli etkilesimlerin oldugunu ve ¢irgir
randimaninin farkli lokasyonlarda % 33.63 ile % 39.73 arasinda degistigini vurgulamistir. Cir¢ir randimanini
etkileyen en 6nemli faktor genotip iken tarimsal uygulamalar ve ¢evre kosullarinin ise anilan 6zelligin degisiminde
etkili ikinci faktor oldugu bildirilmektedir (Subhan ve ark., 2021).

Cizelge 4. Cirgir randimani (%) degerlerine iliskin ortalama degerler ve olusan gruplar*
Table 4. Mean values and groups for ginning percentage (%)*

[

Genotipler Gevreler

Hatay-2020 Hatay-2021 Adana-2020 Adana-2021 Ortalama
F-118 37.634K 40.40%¢ 37.90%K 41.65*P 39.388
F-202 39.85¢! 41.73R8¢ 39.58¢ 42.0078¢ 40.78*
F-325 39.40¢ 42.60"8 38.60K 41.55%F 40.53*
F-411 36.20¢ 39.00° 37.10% 40.938F 38.28°¢
DP332 38.90F 43.83* 40.60%¢ 40.938F 41.06*
Gloria 37.90%K 40.00%H 37.20"¢ 39.938H 38.765C
Ortalama 38.318 41.25* 38.48° 41.15*

*Farkh harflerle gosterilen degerler TUKEY testi uyarinca %5 6nem seviyesinde farklidir.

Yz tohum agirliklarinin 11.25 g ile 9.63 g arasinda farklilik gosterdigi ve en yiksek yiz tohum agirligina sahip
genotiplerin yer aldigi “A” grubunda F-411, F-118 ve Gloria genotiplerinin yer aldigi Cizelge 5’den
izlenebilmektedir. Ayni cizelgeden en dislik yiz tohum agirligina sahip genotipin bulundugu “C” grubunda ise
DP332 cesidinin yer aldigl goriilmektedir. Cevrelere ait yliz tohum agirligi degerleri incelendiginde, Hatay-2021
(11.37 g)’in anilan 6zellik agisindan en yliksek degeri veren “A” grubunda, Adana-2020 (10.33 g) ve Adana-2021
(9.96 g) cevrelerinin ise en disik degeri veren cevrelerin bulundugu “C” grubunda yer aldig1 gérilmektedir.

Cizelge 5. YUz tohum agirhigi (g) degerlerine iliskin ortalama degerler ve olusan gruplar*
Table 5. Mean values and groups for seed index (g)*

|

Genotipler Gevreler

Hatay-2020 Hatay-2021 Adana-2020 Adana-2021 Ortalama
F-118 10.53PFF 12.43R8¢ 11.208¢P 10.63PFF 11.19%
F-202 10.45PFF 11.23AP 9.85DFF 9.90QP¢F 10.368
F-325 10.48PFF 10.53DFF 10.10PFF 10.33DPFF 10.368
F-411 12.85%8 11.40%P 10.93¢PE 9.83PFF 11.254
DP332 9.65PFF 9.650FF 9.20FF 10.00PFF 9.63¢
Gloria 10.85%F 13.00% 10.73¢F 9.10f 10.92%8
Ortalama 10.808 11.37% 10.33¢ 9.96¢

*Farkh harflerle gosterilen degerler TUKEY testi uyarinca %5 dnem seviyesinde farklidir.
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Cizelge 5 genotip x cevre interaksiyonu yoninden incelendiginde, genotiplerin yliz tohum agirligi
performanslarinin farkli cevre kosullarinda degisiklik gosterdigi izlenebilmektedir. Bu durum yiiz tohum agirliginin
hem genotip hem de cevreden etkilendigi ve bu etkilesimler arasinda 6nemli varyasyonlarin oldugunu
gostermektedir. Mudada ve ark. (2017) yiiz tohum agirhgi icin genotip x ¢evre interaksiyonunun énemli olmadigini
anilan o6zellik icin sadece genotipler arasinda anlamh farkliliklarin oldugunu bildirmistir. Bunun aksine Abd El
Samad ve ark. (2017) yiz tohum agirliginin genotip x ¢evre interaksiyonundan dnemli dlglide etkilendigini ve bu
degerin farkli cevrelerde 10.40 g ile 7.90 g arasinda degistigini belirtmistir. Bulgularimiz Abd El Samad ve ark.
(2017)'nin bulgularini destekler niteliktedir. Gil ve ark. (2016) Yiz tohum agirhgindaki farkliigin énemli bir
kisminin (% 85.76) ¢evrenin etkisinden kaynaklandigini ifade etmistir.

GGE biplot analizi

Cahsmada alti pamuk genotipinin verim ve verim oOzellikleri ile lokasyonlar arasindaki ¢oklu degisken iliskileri
belirlemek icin hem genotipler hem de incelenen 6zelliklerin temel bilesen analizi biplot grafigi ile
gorsellestirilmistir. GGE biplot analizinde PC1 (1. Ana bilesen) genotiplerin verimliligini, PC2 (2. Ana bilesen) ise
genotiplerin stabilitesini temsil etmektedir (Sayar ve Han, 2015; Kendal ve Sayar, 2016; Yan ve ark., 2000).
Boylelikle ideal bir genotipin incelenen 6zellikler agisindan yiiksek PC1 degerine ve sifira yakin PC2 degerine sahip
olmasi istenmektedir (Farshadfar ve ark., 2013; Kendal ve ark., 2016). Calismamizda pamuk genotiplerine iliskin
incelenen Ozelliklerin ortalama degerleri (izerinden olusturulan biplot grafigi incelendiginde kitli verimi igin
toplam varyasyonun % 65.47 PC1 ve % 28.94sinin ise PC2 tarafindan temsil edildigi goriilmektedir (Sekil 1-A). Yan
ve ark. (2000), iki temel bilesen (PC1, PC2) toplaminin %100’e yaklasmasinin incelenen ozelliklerde katsayilarin
yuksek oldugunu isaret ettigini bildirmistir. Kitli verimi igin DP332, F-325 ve F-411 genotipleri en yuksek
performansi Hatay-2021 cevresinde gostermistir. Bununla birlikte s6z konusu genotipler Adana-2020 ve Hatay-
2020 cevrelerinde de kiitli verimi yoniinden 6n plana ¢ikmistir. Adana-2021 gevresinde tiim genotipler kutli
verimi agisindan zayif kalirken F-202 genotipi hem orijine hem de cevrelerden uzakta yer aldigi icin kitli verimi
acisindan en distk performansa sahip genotip olarak belirlenmistir.

Konu ile ilgili yapilan ¢alismalarda bircok arastirmaci GGE biplot analiz yontemini pamugun verim ve verim
parametreleri yoniinden degerlendirmesi icin bir seleksiyon araci olarak kullanmislardir (Zeng et al., 2014; Ali et
al., 2017; Sadabadi et al., 2018; Mukoyi et al., 2018; Mizrak ve ark., 2020). Lif verimi icin PC1 toplam varyasyonun
%47.41'ni PC2 ise %42.38'ni temsil etmistir. Anilan 6zellik agisindan her bir genotipin incelenen g¢evrelerdeki
performansi farklilik géstermistir (Sekil 1-B). Bu baglamda DP332 ve F-325 genotipleri Hatay-2021 kosullarinda en
yluksek lif verimini gosterirken Adana-2021 cevresinde de F-118 genotipi 6ne ¢cikmistir. F-202 hem orijine en uzak
oldugu hem de higbir gevre ile iliskilendirilemedigi icin lif verimi agisindan en dislik performans gosteren genotip
olarak belirlenmistir. F-202, F-118 ve F-325 genotipleri Adana-2021 cevresinde en iyi ¢ir¢ir randimani 6zelligi
gostererek bu cevreye en uyumlu genotipler olarak belirlenmistir (Sekil 1-C). Bunun yaninda DP332 genotipi
Hatay-2021 c¢evresinde ¢irgir randimani bakimindan Ustiin 6zellik gdstermistir. Bu durum girgir randimani igin
Hatay-2021 cevresine en uygun genotipin DP332 oldugunu gostermektedir. F-411 ve Gloria genotipleri cirgir
randimani igin olusturulan biplot grafiginde bitin cevrelerin disinda kalarak anilan 6zellik agisindan en zayif
genotipler olarak belirlenmistir. Yiiz tohum agirhigi icin PC1 toplam varyasyonun %65.93, PC2 ise %24.82 temisil
etmistir (Sekil 1-D). Anilan 6zellik icin genotiplerin farkh cevrelerdeki performanslarina bakildiginda F-118 ve
Gloria Hatay-2021 cevresine en iyi uyum saglayan genotipler olmustur. Bunun yaninda F-411 genotipi yliz tohum
agirligl acisindan Hatay-2020 cevresinde 6n plana c¢ikarak bu cevreye en uygun genotip olarak belirlenmistir.
DP332 ise butln cevrelerin disinda kalarak yiz tohum agirligi icin en disiik performansi gosteren genotip
olmustur. Calismada genotiplerin biplot analizlerinin farkli cevrelerde performanslarinin incelenmesi ve genotip x
cevre etkilesimlerinin irdelenmesi yoninden olduk¢a agiklayici sonuglar drettigi belirlenmistir. Bu baglamda
bulgularimiz pamukta genotip x cevre etkilesimlerinin incelenmesi acisindan biplot analizlerinin agiklayici ve
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tatminkar oldugunu savunan Nai-yin ve ark. (2014), Abro ve ark. (2022) ve McPherson (2022)'un sonuglarini
destekler niteliktedir.

Toplam - % 94.40 Toplam - % 89.79
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Sekil 1. KatlG verimi (A), Lif verimi (B), Cir¢ir randimani (C) ve Yiiz tohum agirhigi (D) igin biblot grafigi
Figure 1. Biplot for Seedcotton Yield (A), Fiber Yield (B), Ginning Percentage (C), and Seed Index (D)

SONUCG ve ONERILER

Cahsmada farkli ¢evrelerin pamuk genotiplerinin verim ve bazi verim 6geleri (izerinde énemli etkisinin oldugu,
genotipler arasinda incelenen 6zellikler yoniinden dnemli farkhliklar bulundugu ve yine incelenen tim 6zelliklerin
icin genotip x ¢evre interaksiyonlarinin 6nemli oldugu belirlenmistir. Kitli verimi, lif verimi ve ¢ir¢ir randimaninin
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en yiksek oldugu cevre Hatay-2021 olurken yiz tohum agirhginin en yiksek oldugu cevre ise Hatay-2021
olmustur. Buna karsin en disilik yiz tohum agirligi Adana-2021'de saptanmistir. Bunun yaninda materyal olarak
kulanilan pamuk genotiplerinden DP332, F-118, F-325, F-411 ve Gloria kiitli verimi, DP332, F-202 ve F-118 lif
verimi, DP332, F-202 ve F-325 cir¢ir randimani icin yliksek degerlerle dne ¢ikarken, DP332 diisik yliz tohum agirhgi
ile 6ne ¢ikmistir. Genotip ¢evre interaksiyonu yoniinden ise kitlii veriminde sirasiyla DP332 x Hatay-2021, F-411 x
Hatay-2021, F-325 x Hatay-2021, F-118 x Hatay-2021, F-411 x Hatay-2020, Gloria x Hatay-2021, DP332 x Hatay-
2020, F-325 x Hatay-2020 ve F-202 x Hatay-2020; Lif veriminde sirasiyla DP332 x Hatay-2021, F-325 x Hatay-2021
ve F-118 x Hatay-2021; circir randimaninda sirasiyla DP332 x Hatay-2021, F-325 x Hatay-2021, F-202 x Adana-
2021, F-202 x Hatay-2021, F-118 x Adana-2021 ve F-325 x Adana-2021 6ne ¢iklistir. GGE biplot analizi, DP332 ve F-
325 genotiplerinin verim ve verim bilesenleri acisindan 6ne ¢iktigi ve dolayisiyla biitlin cevrelerde 6nerilebilecegini
gostermistir. Calisma sonucunda pamuk genotiplerinin gesitli lokasyon kosullarindaki verim performanslarinin
belirlenmesinde ve genotip x gevre iliskilerinin irdelenmesinde GGE biplot analizlerinin yararh bilgiler sagladig
belirlenmistir.
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Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar catismasi olmadigini beyan ederler.

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI BEYANI
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