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OZET

YUKSEK LiSANS TEZi

5E OGRENME MODELINE UYGUN TASARLANMIS STEM
UYGULAMALARINA YONELIK OGRETMEN ADAYLARININ GORUSLERI

Vasip UGUR
Mus Alparslan Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Fen bilgisi Egitimi Anabilim Dah

Damismani: Prof. Dr. Esin KAYA

STEM ile gelistirilen modellerin fen bilimlerinde uygulanmasi 6grenme ve Ogretime Onemli
Olciide katki saglamaktadir. STEM egitimini kavrayan bir birey, giinliik hayatinda karsilastig1 bir bilgiyi
daha once zihninde bulundurdugu semalarla karsilagtirarak kendine uygun hale getirip kullanir. Bu
arastirmada, SE 6grenme modeline uygun olarak tasarlanmis STEM uygulamalarina yonelik, 3.smifta
okuyan fen bilgisi 6gretmeni adaylarinin gorislerinin incelenmesi esas alinmistir. Bu ¢aligma, 2017-2018
egitim-6gretim yil giiz donemi igerisinde Mus Alparslan Universitesi (MAUN) fen bilgisi 6gretmenligi
programinda okuyan 30 6gretmen aday1 ile en az 4 saat goriismek sartiyla 14 haftada sonlandirilan bir
durum ¢aligmasi niteligindedir. Verilerin kaydedilmesinde yar1 yapilandirilmig goriisme formu esas alinmis
ve analizler igerik basamagi kurallarina gore yapilmistir. STEM egitimi esas alinarak yapilan uygulamalar
neticesinde, STEM egitiminin SE 6grenme modeli ile birlestirilmesine yonelik olarak 6gretmen adaylarmin
bakis acilarmin pozitif yonde gegerlilik kazandig1 arastirmaci tarafindan ortaya konulmustur. Ogretmen
adaylari, STEM egitiminin miifredat programlarinda kullanilmasi gerektigini dile getirmisler ve STEM
egitiminin 5E Ogrenme modeli ile birlestirilmesi sonucu yapilan uygulamalarin &grenme-6gretme
bakimindan 6grencilerin 6z giivenlerini ve hayal giiglerini olumlu yonde etkileyebilecegi seklinde goriis
belirtmislerdir.

2023, 49 sayfa

Anahtar Kelimeler: Fen Bilimleri, STEM, STEM Egitimi, SE Ogrenme Modeli.
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ABSTRACT
MASTER THESIS

OPINiONS OF PRE-SERVICE TEACHERS ON STEM APPLICATIONS
DESIGNED IN ACCORDANCE WIiTH THE 5E LEARNING MODEL

Vasip UGUR
Mus Alparslan University
Natural and Applied Science
Department of Science Education

Advisor: Prof. Dr. Esin KAYA

The application of models developed through STEM in the field of sciences contributes
significantly to learning and instruction. An individual well-versed in STEM education assimilates a
encountered piece of information in their daily life by comparing it with pre-existing mental schemas and
thereby adapting and employing it in accordance with their cognitive framework. In this study, it is based
on examining the views of third grade science teacher candidates about STEM applications designed in
accordance with the SE learning model. The study was conducted in the fall semester of the 2017-2018
academic year, in collaboration with 30 teacher candidates enrolled in the science teacher education
program at Mus Alparslan University (MAUN). This study takes the form of a case study concluded over
a period of 14 weeks, with teacher candidates, and is conducted under the condition of engaging with them
for a minimum of 4 hours per week. Semi-structured interview forms were used for data collection, and
analyses were carried out in accordance with the content analysis method. As a result of the applications
conducted based on STEM education, it was demonstrated by the researcher that the perspectives of the
teacher candidates were positively validated in terms of the integration of STEM education with the S5E
learning model. The teacher candidates expressed that STEM education should be incorporated into
curriculum programs, and they stated that the integration of STEM education with the SE learning model
through the conducted applications could positively influence students' self-confidence and creativity in
terms of learning and teaching.

2023, 49 pages
Keywords: Science, STEM, STEM Education, SE Learning Model.
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SIMGELER ve KISALTMALAR

STEM Dort tane disiplin anlayis1 olan Science(Fen), Technology, Engineering
ve Mathematics gibi disiplinlerin ilk harflerinin bir arada bulundurulmasiyla meydana
gelen 6grenme ve dgretim modeli.

PISA : Programme for International Student Assessment (Uluslararas1 Ogrenci

Degerlendirme Programi).

TIMSS Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasina dayali bir sinav.

BTMM Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik

MEB : Milli Egitim Bakanlig1

BSCS : Biological, Science, Curriculum, Study

S5E : Bu model yabanci sozciiklerden Engage,Explore,Explain,Elaborate ve

Evaluate kelimelerinin bag harflerinin toplamindan meydana gelen 6grenme ve 6gretim

modeli.(Giris - kesfetme - agiklama - derinlestirme- degerlendirme).

X
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1. GIRIS

Bu boliimde calismanin dayandigi nedenleri ortaya koyan problem durumuna,
problem ciimlesine ve buna bagli olarak alt problemlere, arastirmanin amaci ve dnemine,
aragtirmanin varsayimlarina, aragtirmanin sinirliliklarina ve aragtirmanin tanimlarina yer

verilmistir.

1.1 Problem Durumu

STEM disiplin anlayisi, disiplinler arasi bir baglantiya sahiptir. Bu nedenle dort
tane disiplin anlayisi olan Fen (Science), Teknoloji (Technology), Miihendislik
(Engineering) ve Matematik (Mathematics) sozciiklerinin bas harflerinin kisaltmasindan
olusur (Gonzalez ve Kuenzi, 2012).

Egitimciler STEM’e farkli anlamlar yiikleyerek tanimlayabilmektedirler. Kimi
egitimciler STEM igeriklerinin ayr1 yaklagima sahip disiplinler olarak 6gretilmesinin
bireylerin bilgi ve tecriibelerini daha da gelistirebilecegi tizerinde durmaktadirlar. Bunun
yani sira STEM egitiminin konularmin biitiinlesik bicimde verilmesini dile getiren
egitimcilerde bulunmaktadir. Bdylelikle bu egitimin daha genis ve derinlemesine
O0grenmenin gerceklesmesine imkan sunabilecegini dile getirmislerdir (Fan ve Ritz,
2014).

Diinyada gelismekte olan iilkeler egitim agisindan yeni yaklasimlarin 6nemli
unsuru olan STEM egitimine 6nem vermektedirler. Dort temel disiplin anlayist birlesimi
olan STEM egitiminin oncelikli amaci, bireylerin sahip oldugu kendi 6zelliklerini giinliik
yasamlarinda pratik olarak kullanmalarini saglamaktir (Yildirim ve Altun, 2014).

Bu baglamda Fen Bilimleri dersi, 6grencilere yeni katkilar saglamay1 amaglayan
Ogretme-0grenme siireci boyunca hazirlanan hedef kazanimlara ulasilmasi agisindan
STEM egitimi ile daha anlasilir hale gelecektir. Ayrica STEM egitimi, 6grenilen bilginin
teoriden uygulamaya doniismesini, bilgiler arasindaki iligskinin anlagilmasini ve bu
bilgilerin kaliciliginin saglanmasinda etkili olmas1 yoniiyle fen bilimleri dersine biiytlik

katki saglar hale gelecektir.
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Ulkemizde Milli Egitim Bakanlig1 Matematik ve Fen disiplin anlayislarina biiyiik
onem vermektedir. Ayrica fen ve matematik disiplin anlayislarini, STEM Egitimi
biinyesinde daha da 6nemli hale getirmeye ¢alismaktadir (MEB, 2016).

Ogrencilerin bilgi ve beceri seviyelerini dlgen PISA ¢alismasinda Tiirkiye 2015
yil1 itibariyle Matematik’te 49’uncu ve Fen Bilimleri’nde 52°nci sirada yer aldig1 ve yine
TIMSS’e gore, Tiirkiye 2015 yilinda sekizinci smiflar itibariyle Matematik’te 24 iincii,
Fen Bilimleri’nde 21’inci siradaki basarisini en iist kademeye getirmek icin bu egitim
modeline dnem vermeye ¢aligsmaktadir. Milli Egitim Bakanlig1 bu konuda kendi alanlari
dogrultusunda ¢aligmalar yapmasinin yani sira STEM egitimi konusunda g¢esitli
kaynaklarin ve bilim insanlarinin fikirlerini énemseyerek STEM Egitimi Raporu’nu
ortaya ¢ikarmistir (MEB, 2016).

STEM egitiminin yani sira basta lilkemiz olmak tizere gelismekte olan iilkelerde
Fen bilimleri 6nemli bir yere sahiptir. Bu da fen bilimleri dersinin énemi de 6n plana
cikarmistir. Bu dersin bazi konularinin somuttan ¢ok soyut bir halde olmasi 6grenciler
tarafindan anlasilmasi zor hale gelebilmektedir. Bunun yami sira dersin 6grencilere
sevdirilir hale getirilmesi ve eglenceli bir derse doniistiiriilmesi de 6nem arz etmektedir.
Bunun aksi bir durumunda ise Ogrencilerin fen bilimleri dersini yeteri kadar
anlamamalarina ve bu derse karsi olumsuz tutum sergilemelerine neden olabilir. Fen
bilimleri dersinin Ogrencilere eglenceli bir sekilde verilmesi gerekmektedir. Ayni
zamanda fen bilimleri dersi i¢in anlamli bir 6grenmenin gegeklesmesi ve 6grencilerin bu
O0grenmeleri kalici hale getirebilmeleri i¢in farkli 6gretme ve 6grenme modellerinin
kullanilmas1 da 6nemlidir. SE 6§renme modeli de bu farkli modellerden olma 6zelligini
tagimaktadir. Fen bilimleri dersinde bu 6grenme modelinin aktif bir sekilde kullanilmasi
sonucu Ogrencilerin bu dersin iceriklerini 6grenmesini kolaylastiracak ve derse yonelik
ilgilerinin artmasini saglayacaktir (Coruhlu, 2013). Bu bilgiler 1s181inda, yapilacak olan
arastirmada SE 6grenme modeli ve STEM egitim modelinin birbirlerine ayni1 anda entegre
edilerek hazirlanan uygulamalar neticesinde fen bilgisi 6gretmeni adaylarinin bu

uygulamalara dair goriisleri arastirilacaktir.



1.2 Problem Ciimlesi

Bu arastirmada problem ciimlesi olarak “5E Ogrenme Modeli”ne uygun
tasarlanmis STEM uygulamalarina yonelik 6gretmen adaylarinin goriisleri nelerdir?”

seklinde bir problem ciimlesi belirlenmistir.

1.3 Arastirmanin Amaci ve Onemi

Yapilan literatiir arastirmalarinda STEM modeline yonelik Fen bilgisi 6gretmeni
veya Fen bilgisi 6gretmeni adaylarinin goriislerinin alindigi ile ilgili daha 6nce ortaya
konulan belli calismalara da rastlanilmistir. Bu ¢alismalardan bazilar1 Eroglu ve Bektas,
2016; Yildirim ve Tiirk, 2017; Yildirim, 2018 de yaptiklari ¢aligmalara 6rnek verilebilir..
Ayni sekilde SE Ogrenme Modeli’ ne yonelik Fen bilgisi 6gretmeni veya Fen bilgisi
O0gretmeni adaylarinin goriislerinin alindig1 bircok calismalar da bulunmaktadir. Bu
calismalara Ornek vermek gerekirse Saglam, 2006; Bozdogan ve Altungeki¢, 2007,
Feyzioglu ve Ergin, 2012 de yaptiklar1 ¢alismalar verilebilir.

Yapilan literatiir arastirmalar1 sonucunda bu c¢alismalar incelendiginde, STEM
egitimi ve SE Ogrenme Modeli ‘ne iliskin Fen bilgisi 6gretmeni veya Fen bilgisi
Ogretmeni adaylarinin goriislerin ayn1 anda alindig1 bir calismaya rastlanmamistir. Bu
calisma bu oOzelliginden dolay1 diger ¢aligmalardan ayrilmakta ve yapilacak diger

caligmalara temel olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu da bu ¢alismay1 6nemli kilmaktadir.
1.4 Arastirmanmin Sinirhhiklar:

Calisma kapsaminda asagida belirtilen sinirliliklar ¢alismanin sinirliliklart olarak

belirlenmistir. Bunlar:

1. Bu arastirma 2017-2018 egitim 6gretim yil1 giiz donemi uygulamasi ile sinirh
kalmustir.

2. Calisma kapsaminda STEM uygulamalarinin bireyler iizerine bir¢ok etkisini
incelemek miimkiin degildir. Bu yiizden bu ¢alismanin diger bir sinirlilig1 ise bagimli
degiskenlerden biri olan, 6gretmen adaylarinin goriisleri esas alinmistir.

3. Arastirma, fen bilgisi 6gretmeni adaylari ile sinirlandirilmastir.

4. Caligmanin uygulanma asamasi 14 hafta ile sinirhidir.
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5. Calisma grubu ise lilkemizde bir devlet liniversitesi egitim fakiiltesi fen bilgisi

ogretmenligi 3. sinifta okuyan 30 6gretmen adayi ile sinirhdir.

1.5 Arastirmanin Varsayimlari

Fen Bilgisi 6gretmeni adaylarinin problem ciimlelerine verdikleri cevaplarda igten

ve samimi olduklar1 varsayilmaktadir.

1.6 Arastirmanin Tanimlari

STEM disiplin anlayisi, disiplinler aras1 bir baglantiya sahiptir. Bu nedenle dort
tane disiplin anlayisi olan Fen (Science), Teknoloji (Technology), Miihendislik
(Engineering) ve Matematik (Mathematics) sdzciiklerinin ilk harflerinin kisaltmasindan
olusur (Gonzalez ve Kuenzi, 2012).

5E Ogrenme Modeli: Bu model Robert Bybee tarafindan yapilandirmaci 6grenme
kuramina dayanarak gelistirilmistir. Girig, kesfetme, agiklama, derinlestirme ve
degerlendirme kelimelerinin Ingilizce yazilislarimin bas harfleriyle adlandirilan bir
o0grenme modelidir (Bybee vd., 2006).

Fen Bilimleri: Var olan evrendeki olaylar1 gozlemleyerek ve bunun sonucunda

yeni olaylar1 kesfetme ¢abasidir.



2. KURAMSAL CERCEVE

Bu kisimda genel olarak STEM ve STEM alan bilgileri, Nicin STEM Egitimi?
21.yy beceri bilgisi, STEM Entegrasyon Bilgisi, SE Ogrenme Modeli, STEM Egitimi ile
5E Ogrenme Modelinin Baglantisi”nin daha iyi anlasilabilmesi i¢in sira ile agiklanmistir.

Ayrica STEM ile ilgili yapilan ¢alismalara da yer verilmistir.

2.1 STEM

STEM tanimi genel itibari ile Fen, Teknoloji, Miithendislik ve Matematik gibi dort
temel disiplin anlayisinin yabanc dil olan Ingilizce karsiligi ilk harflerinin birlestirilmesi
sonucu ortaya ¢ikarilan bir kavramdir (Gonzalez ve Kuenzi, 2012). STEM ayn1 zamanda
disiplinler aras1 bir yaklasim olarak da dile getirilmistir. Bu dort disiplinin anlayisinin
unsuru olan STEM’in degisken olmayan bir tanimi heniiz bulunmamaktadir. Ulkemizde
bu kavram g¢esitli gorlisler adi altinda belirtilmektedir. “Science Tiirk¢e kokenli
olmadigindan kimi egitimciler bu kavrami fen kavrami diye, kimileri de bilim olarak ele
almaktadir. Bundan dolay1 (FeTeMM), (BTMM) ve STEM seklinde goriisler ortaya
cikmistir (Adigiizel, Ayar, Corlu ve 2012; Yildirim ve Altun, 2014).

2.2 STEM Egitimi

STEM egitim anlayisi, 6grencileri 6grenme konusunda cesaretlendirecektir. Bu
dogrultuda onlarin hayatlarinda énemli bir rol teskil edecektir. Ogrendiklerini giinliik
yasamlarinda pratige dokmelerini saglayacaktir. Ogrencilerin yeni fikirler ortaya
koymalarin1 ve bu fikirlerini giinliik yasamlarinda karsilasabilecekleri farkli problem
anlayislarina entegre etmelerini saglayacaktir. Bununla beraber farkli disiplin
anlayislarini da biinyesinde bulunduran bu egitim anlayisi; bilimin ifadesini, sartlarini ve
ayni zamanda bilimin diger farkli dallarla olan miinasebetini anlamlandirmaktadir. Ayrica
STEM egitimi; bilimin teknolojinin, matematigin ve miihendisligin neden faydali
oldugunu belirten genis ¢cergeveye sahip bir disiplin anlayisidir (Yildirim ve Altun, 2014).

STEM egitim anlayis1 her gecen giin bilimin dogasina inmektedir. Bilim
dogrultusundaki caligmalara bagl olarak, kisilerin {iriinler ortaya ¢ikarmalarina hitap
eden, bilimsel bilgiye giinlilk yasantilar dogrultusunda yaparak yasayarak O0grenme
imkanin1 tanimaktadir. STEM egitimi, egitimin yani sira bulundugumuz ¢agda bir¢ok

tilkenin ekonomik yonden gelismesine olanak tanimaktadir.
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Gelisen modern diinyada STEM egitimi, klasik bir yaklasimdan 6tiirii daha ¢ok
uygulamaya dayal1 bir egitim anlayisidir. Ayrica daha ¢ok gorsel ifadelere dayali bir
yaklasim niteligi de tasimaktadir. STEM egitimi, 6grencilerin giinliik yasamlarinda
yaptiklar1 ¢caligmalar ile kendilerine giiven asilamalarini ve problem ¢dzme becerilerinin
gelistirmesini saglamaktadir. Bagka bir agidan bakildiginda bu egitim anlayis1 bireylerin
var olan giinliik problemleri 6grenmelerini ve gelecekte karsilarina ¢ikma olasiligi olan
herhangi bir problemi ¢dzmelerinde 6nemli bir rol teskil etmektedir (Roehrig ve ark.

2012).
2.3 Nicin STEM Egitimi?

Bilim ve teknolojide meydana gelen degisimler 1s18inda iilkeler, biinyesinde
bulundurduklari bireylerden beklentilerini de degistirmektedir. Bireylerden beklentilerin
degismesi 6gretim programlarinin da degismesine neden olmaktadir. Buna bagli olarak
bu egitim anlayisi okul 6ncesi egitimden yiiksekdgretime kadar formel ve informel egitim
ortamlarina eklenmistir (Smith, 2011). Alan yazinlar incelendiginde dort tane disiplin
anlayisinin bas harflerinden meydana gelen STEM, 2001 yilinda belirginlik kazanmis
olmasina ragmen 6nceden farkli bicimlerde de ifade edilmekte olup gecmisi 1957 yilina
kadar dayandigi sdylenilmektedir. Bu da Sputnik denilen yapay bir uydunun var
olmasindan itibaren ortaya ¢ikmasidir (Banks ve Barlex, 2014; White, 2014). STEM’in
ortaya ¢ikis durumunu ve bunun iilkeler i¢in neden bu kadar énemli bir durum teskil
ettigini anlamak i¢in STEM egitiminin doniim noktalarina géz atmanin yani sira
tilkemizdeki STEM doniim noktalarin1 da buna dahil etmek Onem arz edecegi

diisiiniilmektedir. Bunlar Banks ve Barlex (2014) ’gore su sekilde belirtilebilir:

—

. 1957 Sputnik,

. 1958 Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi olan NASA’nin kurulmasi,
. 1960 Nuffield Fen Ogretim Projesi,

. 1960 Tiirkiye’de Devrim Arabalari,

. 1966 Ankara Fen Lisesi’nin Kurulmasi,

. 1969 Vecihi HURKUS’ un vefat,

. 1982 Singapur matematigi

. 1983 Mesleki ve Teknik Egitim Anlayisi

. 1990 Teknoloji projesi,
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10. 2000 Geng Ongérii Projesi

11. 2001 STEM disiplin anlayisinin kisaltilmasi,

12. 2005 Tirkiye’de yeni ders adlandirilmasi: Fen ve Teknoloji dersi olarak
belirlendi.

13. Ulkemizde ilk kez 2014-2015 Egitim- Ogretim yili giiz déneminde devlet
{iniversitesi niteliginde olan Mus Alparslan Universitesinde ( MAUN) STEM c¢alismalari
basladi.

14. 2016 STEM calismalar Tiirkiye ¢apinda bagladi.

17. 2017 Fen Bilimleri dersine Miihendislik uygulamalarinin entegre edilmeye

baslanmasi seklinde belirtilmistir.

Yasadigimiz yiizyil inovasyonlar1 ve icatlart STEM’in sinirlart igerisinde
dongiilerini siirdiirmektedirler. Ulkelerin giindemlerinde &nemli bir egitim anlayist
duruma gelen STEM egitimi ile ilgili tilkemizde yapilan ¢aligmalara goz atildiginda ise
2005 y1ili igerisinde STEM egitimine ilk adim atilmis ve Fen Bilgisi disiplin anlayisinin
ad1 degistirilerek “Fen ve Teknoloji” anlayisi seklinde ifade edilmesidir (MEB, 2006).
STEM egitiminin iilkemizde yayginlasmasini ve bireylere daha faydali olmasim
saglamak amaciyla 2014 yilinin egitim-6gretim baslangicindan itibaren bir devlet
{iniversitesi olan Mus Alparslan Universitesi biinyesinde STEM Laboratuvar1 kurulmus
ve bu konuda yapilan ¢alismalar hizla ve biiylik bir kararlilikla siirdiiriilmiistiir. Bunun
yani sira 2015 yili itibari ile de devlet liniversitelerinin yaninda 6zel tiniversitelerde de bu
konuya onem vermeye baslamiglardir. Ulkemizde STEM egitimi her gegen giin
inovasyon ile birlikte 6nem kazanmigtir. Bunun gostergelerinden birisi de 2016 y1l1 itibari
ile devlet iiniversiteleri arasinda bulunan Mus Alparslan Universitesi biinyesinde ilk kez
segmeli STEM dersi miifredata eklenmis ve bu ders 6grencilere sunulmustur. Bunun
yaninda ayn1 y1l iginde de STEM Egitim Raporu yayinlanmistir (MEB, 2016).

Her gecen gilin 6nemli bir dlglide ileryeyen inovasyon; bilimde, teknolojide
miihendislik de ve matematik alanlarinda iireten, sorgulayan, iiriin ortaya koyan girisimci
bireylere gereksinimi artirmaktadir (Oliverez, 2012;Y1ldirim. 2016). Bundan dolay1 her
bireyin STEM egitimi almas1 gerektiginin bilincinde olunmasi 6nemli bir durumu teskil
etmektedir. STEM egitiminin 6n planda yer almas1 ve STEM egitiminin tercih edilme
nedenlerini Banks ve Barlex, 2014; Y1ildirim, 2016 gore su sekilde siralamak miimkiindiir.

1. Sanayi - okul baglantisini saglamak,



2. Is diinyast icin yeterli donanima sahip bireyler yetistirmek,

3. STEM alanlarina 6nem verilerek teknolojik {iriin olusturmak,

4. Ekonomik ve teknolojik tiriin olusturmak

5. Giinliik yasam ile iligki kurmak,

6. PISA/TIMSS sinavlarinda basariy1 arttirmak,

7. Disiplinler arasi ¢caligmalara imkan vermek,

8. STEM alanlarina ilgiyi ve donanimi artirmak

Bu egitim anlayiginin bireylere katkisi su sekilde ele alinabilir:

1. Yildirim ve Altun, 2015; Yildirim ve Selvi, 2017 gore her gegen giin egitim
sisteminde 6onemli bir yer edinen STEM, kaliteli 6grenme imkani sunmasinin yaninda
bireylerin ayn1 zamanda akademik basarilarinin da artmasi yoniinde pozitif bir etki
saglayacaktir.

2. Ogrenme alanlarinda daha aktif bir imkan sagladig1 igin bu da bireylerin STEM
alanlarina yonelik isteklerinin olumlu yonde gelismesine olanak saglamaktadir (Olivarez,
2012; Yamak, Akbulut ve Diindar, 2014).

STEM disiplin anlayis1 iilkeler tarafindan her gegen giin daha ¢ok tercih
edilmektedir. STEM egitiminin yararlarina g6z atildiginda STEM egitiminin
glinimiizdeki  programlara dahil edilmeye c¢alisilmasinin sebebi daha iyi
anlasilabilecektir. Fakat bunun yaninda STEM egitimi programlara entegre edilirken
STEM egitimi ile ilgili yanhslar da ortaya c¢ikabilmektedir. Bu yanliglar (Yildirim ve
Selvi, 2016) su sekildedir:

1. STEM egitiminin robotik oldugu ve bunun da “lego” denilen materyallerle
yapildigi,

2. STEM egitiminde iki veya ii¢ disiplin anlayisimnin yeterli oldugu,

3. STEM egitiminin yalniz Gistiin yetenekli 6grencilere uygulandigi ve bu egitimin
sadece 0zel okullarda yapildigi,

4. STEM egitiminin maddi anlamda oldukca pahali bir egitim oldugu,

5. Dort disiplin anlayiginin birlesiminden olusan STEM egitiminin yalniz yontem,
teknik ve strateji oldugu,

6. STEM egitimin bir materyal dersi olarak ifade edildigi,

7. STEM egitiminin bir maker hareketi oldugu,

8. Fen ve Matematik’ in biitlinlesik degil de birbirinden farkl: disiplinler oldugu,



9

9. Teknolojinin tek bir yon oldugu ve bunun da sadece ortaya ¢ikan {iriin oldugu
yanliglar1 6n plana ¢ikmustir.

Bu yoniiyle STEM egitimi programlara entegre edilirken, STEM egitimi ile ilgili
yanliglarin da g6z Oniinde bulundurulmasi gerekmektedir. Bunlarin g6z Oniinde
bulundurulmasi Fen Bilimleri alaninda 6gretmenlik yapacak olan 6gretmen adaylarinin
STEM egitimi konusunda yetistirilmesi ve bilinglendirilmesi agisindan 6nem arz

etmektedir.

2.4 STEM Pedagojik Alan Bilgisi ( PAB)

Ogretmenlerin alanlarina hakim olmalarmin yam sira smif ortamlarinda belirli bir
basar1 dilizeyi yakalamalar1 i¢in (Yildirirm ve Selvi, 2016) gore ogretmenlerin STEM
egitimini iyi bir sekilde bilmesi ve bu egitimle ilgili kavram yanilgilarina dikkat etmesi
gerekmektedir. Bu durumlara dikkat edilmediginde STEM egitiminin dogru bir sekilde
Ogretilmesinde ve uygulanmasinda sorunlar ortaya g¢ikabilmektedir. STEM egitiminin
disiplinlere etki edebilecek sekilde entegre edilmesinde belirtilen yanliglara dikkat
edilmesi kadar STEM egitimi konusunda 6gretmenlerin yeterli alan bilgisine, beceri ve
niteliklere de sahip olmasi da 6nemli bir durum arz etmektedir. Bu durumu 6rnek alarak
literatiir taramas1 yapildiginda STEM Pedagojik Alan Bilgisi (STEMPAB) {iizerinde
durulmaktadir (Stohlmann, Moore ve Roehrig, 2012; Benuzzi, 2015; Hudson ve digerleri,
2015). Clinkii bu durum 6nemli olmakla beraber STEMPAB konusunda yeterli bilgiye
sahip olan Fen bilgisi 6gretmenlerinin STEM disiplin anlayisin1 daha iyi bir sekilde
verebilecegi varsayilmaktadir. Pedagojik Alan Bilgisi bes bolimden olusmaktadir

(Yildirim, 2017).
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Sekil 2.1 STEM PAB Modeli (Yildirim, 2017)

2.5 STEM Alan Bilgisi

STEM disiplin anlayis1 ile STEM alan bilgisi arasinda belli bir kuramsal bilgi
kapsamasi vardir. Bundan dolay1 kuramsal bilginin yeterli diizeyde olmamas1 durumunda

disiplinlerin birbiri ile baglantis1 giiclesecektir (Yildirim ve Selvi, 2017).

2.6 STEM Pedagoji Bilgisi

STEM Pedagoji Bilgisi, 6g8renim siirecinde olan bireylere bir konuyu bir iiniteyi
veya Onemli bir durumu O&gretirken Ogretmenlerin veya uzmanlarin yeterli alan
hakimiyetinde olmalar1 gereken tiim nitelikleri i¢erisinde bulunduran bir bilgi birikimidir.
Diger bir acidan bakildiginda 6gretmenin aslinda STEM’i pratige dokerken belirli
donanima sahip olmasi gerekmektedir. Bu konu ile ilgili literatiir taramas1 sonucunda
STEM egitiminin &gretilmesinde ¢esitli 6gretim yontem ve teknikleri kullanilmaktadir.
Bu yontem ve teknikleri, Capraro ve Morgan,2013; Capraro ve Capraro, 2014; Yildirim
ve Selvi, 2017 gore su sekilde belirtilebilir:

1. Probleme dayali 6grenme teknigi,

2. Proje tabanli 6grenme teknigi,

3. 5E Ogrenme modeli,

4. Tam Ogrenme modeli teknigi,

5. Argiimantasyon.
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2.7 Yiizy1l Becerileri

STEM disiplin anlayisinin 6grencilere isbirligi, teknoloji okuryazarligi, medya
okuryazarlig1 gibi becerileri kazandirabilmektedir. Bu durumdaki beceriler STEM egitim
anlayis1 yoniinden kazandirilan becerilerdendir. Bundan &tiirii 6gretmen ve 6gretmen
adaylarmin bu becerilerden haberdar olmalar1 gerekmektedir. STEM disiplini agisindan
ogretmenlerin beceriler konusunda gerekli alt yapiya sahip olmalari1 21. yy beceri bilgileri

icinde yer almaktadir.

2.8 Baglam Bilgisi

Ogrencilere dort temel disiplin anlayist olan STEM egitimi oOgretilirken
Ogrencinin yasadig1 yakin ¢evreden baslanilarak daha sonra genis ¢evreye yayilarak bu
cevreler arasindaki baglanti kurularak 6gretme ve 6grenme gerceklestirilmelidir ( Harris

ve Hofer, 2011).

2.9 STEM Entegrasyon Bilgisi

Ogretmenlerin, birbiri ile iliskilendirilmis program dgrenip pratige dokmeleridir.
John Dewey ve Kilpatrick gibi egitimci bilim adamlarinin tanim ve diisiince yapilarin
esas almaktadir (Fraser, Aitken ve Whyte, 2013). Entegrasyon yapilabilirlik bakimindan
karmasik olmakla beraber gii¢ olan bir programi da teskil etmektedir (Yildirim, 2016).
Bu biitiinlesme giinliik yasam1 esas almaktadir (Lake, 2000). STEM egitimi i¢in dort
disiplinin de programa dahil edilmesi 6nem arz etmektedir.

Bu amag dogrultusunda STEM entegrasyonu modellerinde ve entegrenin 6énemli
olmasindan dolay1 {izerinde durulmustur. Bu boliim kapsaminda olusturulacak olan ders
planinin hazirlanmasinda bu biitiinlesme asamalarindan yararlanilmasi gerekmektedir.
Yildirim, 2016; Yildirim ve Selvi, 2016 gore bu plan hazirlanmasi ve biitiinlesme
asamalar su sekilde ifade edilebilir:

1. i1k basta alanin belirlenmesi gerekmektedir.

2. Igerik 6grenme alanini belirleme,

3. Belirlenen alanin 6teki alanlarla baglantilarinin belirlenmesi,

4. STEM entegrasyonun saglanmasi,

5. Hazirlanan STEM etkinliklerinin uygulanmasindan sonra degerlendirimesi.
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2.10 5E Ogrenme Modeli

Fen Bilimleri Ogretim Programi’nin temel yapisini olusturan ogretim
kuramlarindan olan yapilandirmact 6grenme kurami, uygulanmasi durumunda
ogrencilerin 6grenmelerde aktif kalitim sagladiklar1 ve sorumluluk alabildikleri i¢in bu
kuram fen bilimleri dersinde 6nemli bir konuma sahiptir. Bu sebeple Bybee (1997)
tarafindan 6ne siiriilen ve gelistirilen onemli 6gretme ve 6grenme modeli olan SE Modeli,
yapilandirmaci yaklagim kuramina dayali bir 6grenme modelidir. Deneysel etkinliklere
dayandirilmis olmasi da Fen dersi 6gretim modeli olarak da almmustir. SE Ogrenme
modeli, 6grencide merak duygusunun artirilmasinda 6nemli bir yere sahiptir. Bunun
yaninda Ogrenci beklentilerini doyuran, bilginin anlamlandirilmasi igin etkin bilimsel
yollara yonlendirdigi gibi igerisinde aktif bir beceri tutumu bulunduran bir egitim 6gretim
anlayisidir. SE Ogrenme Modeli ile birlikte verilen bilgiler dogrultusunda dgrenciler her
asamada etkin bir katilim igerisindedirler. Bu da onlara bir yol haritas1 ¢izmektedir.
Ogrenciler ne kadar aktif ve dgrenmelerinde ne kadar etkili rol oynarlarsa sosyo bilimsel
yonden de o kadar gelisim igerisinde olurlar (Martin, 2000; Ozsevgeg, 2006). Bundan
oOtiirii 0grencilerin bilinenden bilinmeyene dogru gidislerinde dnceden sahip olduklar
bilgiler 6nem arz etmektedir. Bunun i¢in onceki bilgilerin tekrar edilip ve bu bilgileri
hatirlatilacak etkinliklerin yapilmasi 6nemlidir ( Koseoglu ve Kavak, 2011).

5E Ogrenme modeli asamalar1 su sekilde belirtilebilir.

Girig-Katilim agsamasi, 6grencilerin kendilerinde var olan ilk tanimlari, 6n bilgileri
Ogretmen tarafindan anlatilmasina olanak saglayan ve anlatilacak ders igin 6grencilerde
odaklanmay1 saglayan SE 6grenme modelinin ilk asamasidir. Ayn1 zamanda 68renciye
bir 6grenme etkinligi sunarak dgrencide ilgi ve merak uyandirmakla birlikte 6grencinin
oOn bilgilerini harekete ge¢irmesine fayda saglayan asamadir.

Kesif agamasi, aktif bir katilim saglayan 6grencilerin ortada var olan bir durumla
ilgili diisiince ve ¢6ziim iiretmeleri i¢in 6grencilere etkinlikler yaptiran ve ayni zamanda
kavramlarin1 kesfetmelerini saglayan asamadir. Yapilan etkinlikler tiim 6grenciler igin
aynidir. Bunun yaninda 6grencilerin kendilerinde bulunan 6n bilgilerini, becerilerinin
yani sira kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmalarini saglar. Bu agamanin en 6nemli noktasi
O0gretmenin rehber oldugu agamadir.

Aciklama asamasi, bu asamada 6grenci kismen pasif durumda olmakla beraber
Ogretmen bu asamada 6grencinin yetersiz kaldigi durumlarda daha aktif konumdadir.

Ogretmen burada gerekli tamimlari ve agiklamalari yapar. Bu asamada oOncelikle
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ogrencilerden bir acgiklama beklenilir. Daha sonra 6gretmenin 6grencilerin dikkatlerini
cekerek kavramlari acik, basit ve dogrudan bilimsel agiklamalara uygun sekilde sundugu
SE 6grenme modelinin ii¢lincli agamasidir.

Genisletme-Derinlestirme asamasi: O0grencilerin  elde ettikleri kavram,
tanimlamalar giinliilk yasamlarinda benzer durumlara uyarlamalarini saglayan asamadir.
Burada 6grenci yeni durumlara uyarlama yaparken s6zel anlatim, videolar, filmler, egitim
yazilimlar1 gibi bir¢ok materyalleri de kullanabilir.

S5E Ogrenme Modeli ‘nin son asamasi olan degerlendirme asamasi ise su
sekildedir: tartigma igeren etkinliklerin 6gretmen tarafindan tesvik edilerek 6grencilerin
birbirlerinden doniitler almasin1 saglayan ve son olarak oOgrencilerin daha Onceki
basamaklarda ne anladiklarini degerlendirme firsati buldugu asamadir. Ayrica bu
asamada Ogrencilere eksik olduklari noktalarda doniitlerin yaninda alisilagelmis
geleneksel 6lgme degerlendirme yerine daha ¢ok alternatif 6lgme ve degerlendirmeye dair
sorular, performansa dayali sorular tercih edilmektedir (Cepni, Akdeniz ve Keser, 2000;

Carin ve Bass, 2001).

2.11 STEM Egitimi ile SE Ogrenme Modelinin Baglantisi

STEM disiplin anlayis1 6grencilerin yansitici diistinme, merak edebilen, kendini
karsisindakinin yerine koyma olarak da ifade edilebilecek olan empatiyi ve bu empati ile
birlikte 21. yy. isgiicii statiisline hazirlayabilen bir yaklasim bi¢imidir (Yildirim, 2016).
Bunun yaninda Turgut, Baker, Cunningham, ve Piburn, 1997; Smerdan ve Burkam, 1999;
Cepni, Akdeniz ve Keser, 2000 yilinda belirttikleri SE Modeli ise bes asamadan olusan
(girme, kesfetme, aciklama, derinlestirme ve degerlendirme) Ogrencinin giinlik
yasaminda karsilastig1 problem durumlar1 yaninda 6grenmeyi derin analiz ederek bilgileri
yapilandiran bilgiye yardime1 bir 6gretim modelidir.

Gerek STEM modeli gerek SE 6grenme modeli, 6gretmen ve Ogrenciler igin
onemli modellerdir. Ciinkii bu tiir iki 6§renme-6gretme modeli, disiplinlerle baglantili
olduklar1 i¢in bu disiplin anlayislarina da bakilarak 6grenciye bir konu ya da bir bilgi
ogretilmelidir. Ogretmen veya dgretmen adaylarinin bunu temele alarak uygulamalar ok
onemlidir. Nasil ki bir zincir birbirine baglantili ise bu iki 6grenme modeli de birbirine
ayn1 sekilde baglantilidir. Ogretme ve 6gretme siirecinde 6grenciye dgretilen bir disiplini,
diger disiplinlerle de baglanti kurarak, onlarin diger disiplinleri de 6grenmelerini

saglamak onem teskil etmektedir. Bu sebeple 6grenci bir bilgiyi kavradigi gibi ayni
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zamanda sosyal bir 6grenme ve isbirligi icerisinde olacagi i¢in bu da 6grencide olumlu

bir davranis teskil edecektir ( Ergin, 2006).

2.12 STEM ile ilgili Yapilan Cahismalar

STEM disiplin anlayis1 ile ilgili yapilan calismalar1 incelemek ve yapilan bu
calismaya katki saglamak amaciyla literatiir aragtirmalarinda bu ¢aligmayla ilgili bazi
arastirmalar incelenmistir.

Yildirim ve Tiirk’tin (2017), STEM egitimine yonelik sinif 6gretmeni adaylarinin
goriisleri adli caligmalarinda Sinif 6gretmenligi boliimiinde okuyan 40 6gretmen adayin
orneklem olarak belirlemisler ve veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan
gelistirilen yar1 yapilandirilmis goriisme formu kullanmiglardir. Yaptiklar: bu uygulamali
calisma 6rnegi durum ¢alismasi niteliginde olup giiz donemi igerisinde yapilmistir. Bu
calismada oOgretmen adaylarinin goriisleri dogrultusunda simif Ogretmenligi lisans
programinda STEM egitimi verilmesini saglayacak se¢gmeli veya zorunlu derslerin
ac¢ilmasi onerilmistir.

Eroglu ve Bektas (2016) STEM egitimi almig Fen bilimleri 6gretmenlerinin
STEM temelli ders etkinlikleri hakkindaki goriislerini belirlemek amaci ile
calismalarinda nitel aragtirma yontemlerinden fenomenoloji desenini kullanmiglardir.
Farkli ortaokullarda gorev yapan bes Fen bilimleri 68retmeni ile gergeklestirilen bu
calismanin 6rneklemini biri kadin dort tanesi de erkek 6gretmenden olusturmaktadir.
Arastirmalarinda yar1 yapilandirilmis goriisme teknigi kullanmislardir. Topladiklar
verileri igerik analiziyle analiz etmislerdir. Yaptiklar1 gériismelerde 6gretmenler STEM
temelli etkinliklerde fen dersi ile teknoloji, miihendislik ve matematik arasinda bir iligki
oldugunu belirtmislerdir. Ayrica 6gretmenler bu egitim anlayisina dair uygulamalari
uygulamak istediklerini ancak zaman ve malzeme sikintist yiiziinden bunu
yapamadiklarini dile getirmislerdir.

Kizilay (2016) yaptig1 calismada fen bilimleri 6gretmen adaylarinin FeTeMM
(fen, teknoloji, miihendislik ve matematik) alanlariyla ve egitimiyle ilgili goriislerini
belirlemek amaciyla fen bilgisi 6gretmenliginde okuyan yirmi bes 6gretmen adayina agik
uclu 10 soru ile miilakat yapip verilerini toplamistir. Elde ettigi verileri igerik ve betimsel
analizle incelemis ve bu arastirma da Fen, Matematik, Miihendislik ve Teknolojinin

birbirleri ile baglantili oldugunu 6gretmen adaylarinin goriisleri ile ortaya koymustur.
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Ayni zamanda 6gretmen adaylari bunlar arasinda karsilikli bir gelisme olduklarini da dile
getirmislerdir.

Kurtulus, Karahan ve Akcay (2017) calismalarinda STEM egitiminin matematik
dersi i¢in ne kadar dnemli olup olmadigini ortaya koymaya ¢aligmiglardir. Bu amaglari
dogrultusunda sekiz goniillii matematik 6gretmenini 6rneklemleri olarak se¢mislerdir.
Oncelikle 6gretmenlerin STEM alt yapilarini giiclendirmek igin bunlara bilgilendirme
amagli sunumlar yapilmis ve daha sonra katilimcilarin aragtirmacilar tarafindan
hazirlanan STEM etkinliklerine katilimi saglanmistir. Uygulama sonunda 6gretmenlerin
goriis formlar1 ile STEM uygulamalarinin Matematik derslerinde kullanimina yonelik
goriigleri alinmistir. Arastirma bulgularina gore 6gretmenler; Matematik derslerinde
STEM uygulamalarinin 6grencilerde disiplinler arasi aktarim yoluyla iliski kurmay1
ogretirken onlarin yaraticiliklarini sergilemelerine de yardimei oldugu, grupla ¢alismaya
imkan saglayip beyin firtinasi ile problem ¢ézme odakli oldugundan analitik diistinme
becerilerini gelistirdigi, Matematigi somutlagtirarak yeni fikirler ortaya c¢ikarmalarini
sagladigr gibi olumlu goriisler belirtmislerdir. Diger yandan STEM uygulamalarinin
zaman problemi, sinif dis1 etkinliklerde ¢evresel ve idari sikintilar, materyal yetersizligi,
grup sayist fazla olursa rehberligin ve sinif yonetiminin zor olabilecegi gibi olumsuz
yanlarina da yaptiklar1 calismada vurgu yapmuslardir.

Yildirim ve Altun’un (2015) yaptiklar1 ¢aligmalarinda, gerek STEM disiplin
anlayis1 ve gerekse Miihendislik egitimi hakkinda tanimlayic1 bilgi vermisler ve STEM
egitiminin diger disiplin anlayislari ile derslere entegrasyonu lizerinde durmuslardir. Bu
dogrultuda deneysel bir calisma yaptiklar1 goriilmiistiir. Yaptiklar1 bu calismanin
orneklemi olarak bir devlet liniversitesi egitim fakiiltesi 3. Sinifta okuyan 83 Fen Bilgisi
Ogretmen adayim1 sectikleri goriilmiistiir. Fen bilgisi laboratuvar dersinde
gergeklestirdikleri ¢calismalarint deney ve kontrol grubu seklinde belirlemislerdir. Deney
grubunda STEM Egitimi ve Miihendislik uygulamalarina goére dersi islerken kontrol
grubunda ise dersleri normal siirecinde devam ettirmislerdir. Arastirmacilarin séz konusu
bu uygulamalarini yari-deneysel bir ¢aligmaya dayal1 olarak ytirtittiikleri gortilmektedir.
Bu caligmalilarini egitim dgretim yilinin 2013-2014 giiz déonemi boyunca uygulanmislar
ve yaptiklari uygulama sonuglarinda STEM Egitimi ve Miihendislik egitimin uygulandigi
deney grubu lehine anlamli bir fark bulmuslardir. Sonuglar dogrultusunda, STEM Egitimi
ve Miihendislik uygulamalarinin &grencilerin basarilarin1 gelistirmede etkili oldugu

sonucunu vurgulamislardir.
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Giilhan ve Sahin (2018), besinci sinif 6grencileri i¢in  STEM uygulamalarinin
tiretken yonlerine nasil bir etkisi olduguna dair bir problem cilimlesi olusturmuslardir.
Calismalarinin  drneklemini Istanbul’daki bir ortaokulda 5. sinifta 6grenim goren
ogrencilerle birlikte uygulamislardir. STEM etkinliklerini 12 hafta tasarlamislaridir.Elde
edilen bulgulardan yola ¢ikilarak STEM entegrasyonunun besinci sinif §grencilerinin
bilimsel iiretkenliklerine belirli bir kisma kadar etkli oldugunu bunun yaninda daha {ist
diizeyde yansitict diistinmelerinin gelisiminde ettkisinin fazla oldugu sonucuna
varmiglardir.

Yildirim ve Altun’un (2015) ¢alismasina bakildiginda, bu arastirmacilar STEM’in
derslere entegrasyonun Onemi iizerinde durmuslardir. Yaptiklar1 bu calismada
giiniimiizde uygulanan egitim sistemi ile dort temel disiplinin birbirine biitiinlesmis
olarak elde edilmesi sonucunda olusan STEM egitim anlayisinin bir deneysel
karsilastirma seklinde incelemis ve sonug olarak var olan egitim anlayis1 degil de STEM
ile yapilan egitimin daha basarili oldugunu ve bununda 6grenciler iizerinde olumlu etki
sagladigini belirtmislerdir.

Corlu ve ark (2014), disiplinler arasi ¢alisma esasina dayali bir egitim anlayist
olan Fen, Matematik, miihendislik, teknolojinin birlesimi olan “FeTeMM” iizerine bir
literatiir incelemesi yapmiglardir. Elde ettikleri bulgular 1s181inda sadece bir disiplin adi
altinda O0grenme- Ogretme tekniklerini uygulayan oOgretmenlerin {ilke ihtiyaglarina
yeterince cevap verecek nesil yetistirmediklerini ve disiplinler aras1 teknige dayali bir
program uygulayamadiklarini dile getirmislerdir.

Yildirim ve Selvi (2018), Fen bilimleri dersinin 6gretilmesinde kullanilan STEM
uygulamalarina yonelik 6grenci goriislerini 6grenmeye calismislardir. Bu g¢alismada
orneklem olarak ortaokul 7. siniflarda 6grenim gormekte olan 56 6grenciyi se¢mislerdir.
Yaptiklari ¢aligsma bir durum g¢alismasidir. Bu ¢alismay1 4’er saat 8 hafta uygulamis ve
veri toplama araci olarak da yar1 yapilandirilmis goriisme formunu kullanmiglardir.
Arastirmalarinin sonucunda STEM uygulamalarinin 6grencilerin anlamli 6grenmelerine
katki sagladigini belirtmislerdir.

Roehrig, Moore, Wang ve Park (2012), calismalarinda siirekli degisen, giderek
kiiresellesen toplumumuzda karsilastigimiz sorunlari ¢ozmek icin bilim, teknoloji,
mithendislik ve matematik (STEM) kavramlarinin entegrasyonun gerektigini
belirtmislerdir. STEM entegrasyonunun uygulanmasia iliskin derinlemesine bir

sorusturma ylriitmek i¢in yorumlayici birgok merkezli ¢alisma tasarimini
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kullanmiglardir. STEM entegrasyonunu matematik ve fen bilgisi 6gretmenleri hem tek
sinifta (ortak 6gretim) hem de birden fazla sinifta (icerik 6gretimi - ortak tema) birlikte
kullandiginda en basarili sekilde uygulanabilecegini vurgulamislardir.

Karakaya, Avgm ve Yilmaz’in (2016) yaptiklari c¢alisma da ortaokul
ogrencilerinin  STEM mesleklerine yonelik ilgilerinin ¢esitli degiskenlere gore
incelenmesi amaglamislardir. STEM’1 olusturan dort disiplin yaklasimlarinin boyutlar
arasindaki iliskisini belirlemeyi amac¢ edinmislerdir. Arastirmalarinda Tarama modelini
kullanmuslardir. Orneklemlerini 611 ortaokul Ogrencisi olusturmustur. Verilerin
toplanmasinda; Kier, Blanchard, Osborne, ve Albert (2014) tarafindan gelistirilen Fen,
Teknoloji, Miihendislik ve Matematik Mesleklerine Y&nelik Ilgi Olgegini (FeTeMM-
MYIO) kullanmuslardir. Ogrencilerin STEM mesleklerine olan ilgilerinde cinsiyet,
akademik basar1 diizeyi, teknoloji kullanim sikligina gére anlamli farkin oldugu, uzun
siire yasanillan yere gore ise anlamli farkin olmadigini gormislerdir. Ortaokul
Ogrencilerinin en yiiksek ilgi diizeylerinin teknolojiye yonelik meslekler {izerine
oldugunu dile getirmislerdir. Ayrica arastirmada, STEM’i olusturan boyutlar arasinda
pozitif bir iliskinin oldugunu da tespit etmislerdir.

Tekerek ve Karakaya (2018) ¢aligmalarinda hizmet 6ncesi Fen bilimleri 6gretmen
adaylarinin STEM farkindaligin1 belirlemeye ¢alismislardir. Veri toplama araci olarak
"STEM Farkindalik Olgegi"ni (SAS) kullanmuslardir. IBM SPSS-21 istatistik programi
kullanilarak verileri analiz etmisler ve veri analizi i¢cin Bagimsiz t testi, Varyans analizi
(ANOVA) ve Tukey Anlamlilik Testi’ni kullanmuslardir. Ogretmen adaylarinin STEM
farkindaliklar cinsiyet, akademik basar1 puani, teknoloji kullanim siklig1 ve aile gelir
diizeyine gore istatistiksel olarak anlamli farklilik gdstermezken siif diizeyine gore
anlaml farklilik gostermistir.

Yildirim (2018) STEM uygulamalarina yonelik 6gretmen goriislerini incelemek
amaciyla tiilkemizin farkli illerinde gorev yapan 6 Ogretmen ile nitel arastirma
yontemlerinden durum ¢alisma desenini kullanarak bir arastirma gerceklestirmistir. Veri
toplama arac1 olarak “STEM Ogretmen Gériisme Formu nu kullanmistir. Arastirmacinin
yaptigt bu c¢alisma sonucunda o&gretmenler kendisini gerceklestirmis bir STEM
O0gretmeninde pedagoji, miihendislik ve entegrasyon bilgisi olmasi gerektigini ve
kendilerini alan bilgisi igceriginde yeterli hissetmediklerini belirtmislerdir.

Hacettepe STEM - Maker Lab (2014) gelismekte olan iilkelerin topluma kars1

duyarli, yasam boyu 6grenmeye ilgi duyan ve bu yonde beceri gelistiren, sorgulayan,
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girisime agik 6grencileri yetistirmeye gayret ettiklerini dile getirmislerdir. Ulkemizde;
Ogrencilerde yukarida belirtilen bu o6zelliklere sahip olabilecek diizeyde bireyler
yetistirebilmek i¢in bilimsel arastirma ve teknolojik gelisme kapasitesini, sosyal ve
ekonomik kalkinmasini arttirmayr ve gilincel disiplin anlayislar1 yaklagimlarini
genigletmeyi amaglamalidir.

Sahiner (2022) yaptig1 ve bir eylem arastirmasi olan okul 6ncesi egitimde STEAM
egitim yaklasimindan esinlenerek STEAM egitim yaklasimini SE 6grenme modeli ile
biitiinlestirmistir. Calismasinin katilimcilarini bir ilkokula bagli anasinifindan 10 6grenci
ve arastirmaci olarak belirlemistir. Arastirmasinin sonucunda STEAM egitim yaklagimi
ve 5E 6grenme uygulamasinin ¢ocuklarin fen konu ve kavramlarina yonelik olumlu
ogrenmeler gerceklestirdigini vurgulamastir.

Asal Ozkan ve Sarikaya (2023) miihendislik tasarim temelli fen etkinliklerinin
dordiincii  simif Ogrencilerinin  bilimsel yaraticiliklarina etkisi adli bir ¢alisma
gerceklestirmislerdir. Yaptiklar1 calismanin amacini ise mithendislik tasarim temelli fen
Ogretiminin ilkokul doérdiincii sinif 6grencilerinin bilimsel yaraticilik becerisine etkisi
seklinde belirlemislerdir. Arastirmalarinda dilimize ¢evrilmis alti maddelik bilimsel
yaraticilik 6l¢egi kullanilmislardir. Aragtirmacilarinda kontrol gruplarinda bulunanlarla
SE modeline gore ders islerken deney gruplari ile de sekiz hafta siiresince SE modeline
gomiilii dersler islenmislerdir. Aragtirmalarinin sonucunda ortaya koyduklar1 bulgular
1s1¢inda miithendislik tasarim temelli gergeklestirilen fen egitiminin deney grubunda
bulunan 6grencilerinin bilimsel becerilerinde artisa neden oldugunu dile getirmislerdir.

Aydogan ve Biiyliksahin  (2023), ilkokul o6gretmenlerinin STEM temelli
uygulamalarin erken cebir 6gretiminde uygulanmasina iligskin goriislerini belirlemek adli
calismalarinda yontem olarak nitel arastirmanin bir ¢esidi olan fenomenoloji desenini
kullanmiglardir. Calisma Orneklemlerini ise bes tane smif Ogretmeni olarak
belirlemislerdir. Elde ettikleri bulgular dogrultusunda erken cebir 6gretiminde STEM
uygulamalarinin 1. Smiftan itibaren verilmesi gerektigi ve bu egitimi verecek

ogretmenlerin de STEM egitimi almis olmalar1 gerektigi vurgulanmstir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu béliimde, arastirmanin deseni, ¢calisma grubu, veri toplama araci ile elde edilen

verilerin analizine iligkin bilgilere yer verilmistir.

3.1 Arastirmanin Deseni

Aragtirmanin deseni, 2017-2018 egitim-6gretim yili giiz yariyilinda 14 hafta
boyunca (haftada 4 saat) Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalar1 I dersinde
gergeklestirilmistir. Bu siireg boyunca 6gretmen adaylari ile SE Ogrenme Modeli’ne
uygun tasarlanmis olan STEM uygulamalar1 egitimi verilmistir. Yapilan bu arastirmada
nitel arastirma yontemlerinden olan durum c¢aligmasi yontemi kullanilmistir. Durum
caligmasi belirli bir zamanda bir durumun derinlemesine incelenebildigi temalarin tasvir
edildigi bir arastirma yaklasimidir. Durum ¢alismasi bir aragtirma yontemi olarak kabul
goriilebildigi gibi literatiirde vaka calismasi ya da ornek olay seklinde de isim

alabilmektedir (Creswell, 2003).

3.2 Calisma Grubu

Arastirma kapsaminda ¢aligma grubu olusturulurken amagsal 6rnekleme yontemi
icerisinde kolaylastirilabilir drneklem secilmistir. Mus Alparslan Universitesi Egitim
Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi béliimiinde okuyan 3. siif 30 6gretmen adayi
belirlenmistir. STEM egitimi derslerine 30 6gretmen adayr katilmistir. Calismada iki
Olciit esas alinmistir birincisi en az 10 hafta katilma, ikincisi ise STEM egitiminin
uygulama boyutunda (6 ile 14 hafta arasi) tamamen yer almalidir. Arastirmada
goriislerine basvurulan fen bilgisi 6gretmeni adaylaria arastirma etigi geregi Ol1, 02,

03,04,05,..cccccennn... 029 ve O30 rumuzlar1 verilmistir.
3.3 Veri Toplama Araci

3.3.1 Ogretmen adaylarina yénelik yar1 yapilandirilmis goriisme formu

Calisma kapsaminda fen bilgisi dgretmen adaylarinm SE Ogrenme Model’ine
uygun tasarlanmis STEM uygulamalarina yonelik goriiglerini ortaya koyabilmek i¢in yar1
yapilandirilmis goriisme formundan yararlanilmigtir. Ogretmen adaylarmin goriislerini
ortaya ¢ikartabilmek i¢in yari-yapilandirilmis goriisme formu olusturulmustur.

Olusturulan yar1 yapilandirilmis goriisme formu (1) soru havuzunun olusturulmasi
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(Wang, 2012; Dailey, 2013; Lee, Park ve Kim, 2013; Thomas, 2014; Eroglu ve Bektas,
2016; Y1ildirim, 2016; Yildirim ve Selvi, 2016), (2) goriisme formunda yer alacak sorulara
karar verilmesi, (3) olusturulan 14 maddelik gériisme formunun uzmanlara génderilmesi,
(4) uzman goriisleri dogrultusunda 6 madde ¢ikartilmis ve 8 maddelik goriisme formu
olusturulmustur, (5) goriisme formunun anlagilmayan yerlerinin olup olmadiginin tespit
edilmesi i¢in pilot caligmasinin yapilmasi ve (5) pilot calisma 1518inda goriisme formuna
son halinin verilmesi asamalarindan olusturulmustur. Bu dogrultuda goériisme formu 8
sorudan olusturulmustur.

Bu dogrultuda yar1 yapilandirilmis goriisme formunda asagidaki sorulara yer
verilmistir. Bunlar:

l. STEM egitimine yonelik goriisleriniz nelerdir? A¢iklayimniz

5. Fen bilimleri dersinde yer verilen STEM egitimlerinin ¢ocuklarin hangi
ozelliklerini gelistirecegini diigliniiyorsunuz?

3. STEM Egitimi ile SE 6grenme modeli arasindaki baglant1 ve benzerliklere

yonelik goriisleriniz nelerdir?

4. SE 6grenme modelinin giris kismina iligkin goriisleriniz nelerdir?

5 5E 6grenme modelinin kesfetme kismina iliskin goriisleriniz nelerdir?

6. 5E Ogrenme modelinin agiklama kismina iliskin goriisleriniz nelerdir?

7 5E 6grenme modelinin derinlestirme kismina iligkin goriisleriniz nelerdir?
8 SE o6grenme modelinin degerlendirme kismina iliskin goriisleriniz

nelerdir?

3.4 Verilerin Analizi

Aragtirmanin daha giivenilir ve amaca uygun olarak cevap verecek sekilde olmasi
icin goriisme formu ile veriler kayit altina alinmistir. Yart yapilandirilmis gortismeler
aragtirmaci tarafindan uygulama kisminin bitmesi ile baslamis olmakla beraber dort
haftayr bulmustur. Yar1 yapilandirilmis goriismeler sonucunda alman kayitlar
aragtirmacinin yani sira STEM alaninda yeterli donanima sahip bir uzman yardimiyla
verilerin analizi ve yorumu dort asamali bir sekilde gerceklestirilmistir. Daha sonra
veriler diizenlenmis, temalara gore gruplandirmalar yapilmistir. Gruplandirilan veriler,
kodlar ve frekans degerleri seklinde sunulmustur. Ogretmen adaylar1 ile yapilan
gorlismeler sonucunda 110 dakikalik ses kaydi olusturulmustur. Arastirmaci ses

kayitlarin1 yaziya doktiikten sonra verilerin analizine ge¢mistir. Elde edilen verilerin
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analizi ve yorumu dort asamali bir sekilde gerceklestirilmistir. Veriler analiz edilirken ses
kayitlarina iligkin transkriptler olusturulmustur. Ses kayitlari yaziya dokiilmiistiir. Yaziya
dokiilen ses kayitlar1 arastirmaci tarafindan teker teker kodlanmistir. Bu kodlama
stirecinde goriis birliginin ve goriis ayriliginin oldugu kisimlar belirlenmistir. Goriis
ayrilig1 olan kodlar iizerinde kollayicilar tekrardan goriigmiisler ve bu goriigme sonucunda
kodlar iizerinde fikir birligine varilmistir. Yapilan ¢alismada [(Goriis Birligi/Goriis
Birligi + Goriis Ayrilig1)*100] formiilii ile kodlayici giivenirligi hesaplanmistir (Miles ve
Huberman, 1994). Bu arastirma i¢in kodlayici giivenirligi %82 olarak hesaplanmuistir.
Hesaplama sonucundan Miles ve Huberma’'nin (1994) belirttigi %80 uyum diizeyinin

tizerinde oldugu i¢in kodlamanin giivenilir sonug verdigi ifade edilebilir.
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2017-2018 egitim-6gretim y1li giiz yartyilinda 14 hafta boyunca (Hafta da 4 saat)
Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalar1 I dersinde gergeklestirilmistir. Bu ders

kapsaminda 6gretmen adaylar ile yapilan egitim siireci agagida verilmistir.

Cizelge 3.1 Egitim siirecine iligkin bilgiler

Hafta Aciklama

1-2 hafta STEM egitimine iliskin teorik ve uygulamali egitimler verilmistir.

3-4 hafta STEM egitimine uygun ders plani gelistirme siirecine iligkin bilgiler
verilmistir. Bu kapsaminda proje tabanli 6grenme, probleme dayali
O0grenme, tasarim temelli 6grenme, SE O0grenme modeli gibi farkh
o0grenme modelleri lizerinde durulmustur. Bu 6grenme modellerinin
icinde en yaygin olarak kullanilan 5E &grenme modeli oldugundan
calisma kapsaminda Ogretmen adaylarinin ders plami gelistirme

stireglerinde SE 6grenme modeli kullanilmistir.

5-6 hafta Ogretmen adaylarmin 5E 6grenme modeline uygun ders plam

gelistirmeleri saglanmustir.

7-8 hafta Ogretmen adaylarinin  gelistirdikleri ders planlar1  incelenmistir.
Incelemeler sonucunda geri déniitler verilmis ve verilen déniitlere uygun

sekilde ders planlar1 gelistirilmistir.

9-10 hafta | Ogretmen adaylarindan “Kuvvet ve enerji” konularma uygun STEM
egitiminde 5E O6grenme modeline uygun ders plani gelistirmeleri ve

model olusturmalari istenmistir.

11-12 hafta | Ogretmen adaylarinin gelistirmis olduklar1 STEM egitiminde SE

O0grenme modeline uygun ders planlarina geri doniitler verilmistir.

13-14 hafta | Egitim siireci sonucunda 6gretmen adaylarinin goriisleri alinmistir.
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4. BULGULAR

Bu boliimde, nitel verilerin analizleri neticesinde ortaya konulan bulgulara iliskin
cevaplara verilen frekans degerlerine yer verilmistir. Bu bulgular dogrultusunda ilk olarak
ogretmen adaylarina STEM egitimine yonelik goriiglerinin neler oldugu sorulmustur.

Cizelge 4.1 STEM egitimine yonelik 6gretmen adaylarinin gorislerine iliskin bulgular

Temalar Kodlar f
Tanim Bilim, Teknoloji, Matematik, Miithendislik 14
Fen, Teknoloji, Matematik, Miihendislik 4
Ozellikler Uygulamaya déniik 7
Kalic1 6grenmeyi saglama 5
Giinliik yasamla iligkilendirme 5
Uriin olusturma siireci 5
Disiplinler arasi ¢aligma 3
Entegrasyon yapilir 3
Okul 6ncesinden iiniversite diizeyine kadar uygulanma 3
Ogrenci merkezlidir 2
Alan bilgisi 2
Yaparak yasayarak 6grenme 1
Ogretme- Probleme dayali 6grenme 2
isji%:“:gll;‘(; Arastirma temelli 6grenme 1
Proje temelli 6grenme 1
Faydalan Elestirisel diisiinme becerisini gelistirme 5
Ulkelerin ekonomisine katk1 saglama 4
Yaratici diislinme becerisini geligtirme 2
PISA VE TIMS smavlarinda basariy1 arttirir 2
Ogrenme giicliigiinii gidermede yardimci olur 1
Ozgiin fikir olusturma 1
Merakli, ¢dziim odakli bireyler yetistirmek 1
Analitik diislinme becerisinin gelismesi 1
Merak duygusunun gelismesi 1
[lginin artmasina saglama 1
Grup ¢aligmasina uygun 1
Kavram STEM esittir Lego 3
yanilgilarn
Dezavantaji Uygulamalar zordur 1

Ogrenciler bazi sorulara birden fazla cevap vermislerdir

Cizelge 4.1 incelendiginde, STEM egitimine yonelik 6gretmen adaylarinin
goriigleri “Tanim”, “Ozellikler”, “Ogretme-6grenme siireci”, “Faydalar1”, “Kavram
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yanilgilar1” ve “Dezavantaji” baslikli temalar altinda verilmistir. Ogretmen adaylar1 tanim
temast altinda en ¢ok “Bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik” alanlarindan
olustugunu; ozellikler temas1 altinda en ¢ok “uygulamaya doniik”, “Kalic1 6grenmeyi
saglar”, “giinliik yasamla iliskilendirme” ve “iirin olusturma siireci” ifadelerini
kullanmislardir. Ogretmen adaylar1 dgretme-dgrenme siirecleri temasi altinda “Probleme
dayali 6grenme”, “arastirma temelli 6grenme” ve “Proje temelli grenme”; Ogretmen
adaylar1 STEM egitiminin faydalarina iliskin tema altinda en ¢ok “elestirel diistinme
becerisini  gelistirme” ve “lilkelerin ekonomisine katki saglama” ifadelerini
kullanmiglardir. Bunun yaninda 6gretmen adaylar1 Kavram yanilgilart basligi altinda
“STEM esittir Lego” ve dezavantajlar temas: altinda ise, “uygulamalar zor ve zaman
alicidir” ifadesini kullanmiglardir. Cizelge 4.1 daha detayli incelendiginde ise 6gretmen
adaylarinin; kalict 6grenme, giinliikk yasamla iliskilendirme ve iilke ekonomisine olan
fayda agisindan STEM egitimini dnemsedikleri ve 6zellikle bunun miifredat kazanimlari
icerisinde olmasi gerektigini belirtmislerdir.

Bu konuyla ilgili baz1 6gretmen adaylariin belirttikleri 6rnek goriisler asagida

belirtilmistir.

O1I: Yaparak yasayarak ve proje temellidir.

O2: Bilim, teknoloji, miihendislik ve matematigin birlestirilmesi,
O4: STEM esittir LEGO

O12: Giinliik yasamla iligkilidir,

025: Yeni bir iiriin ortaya koyar,

029: Ulkelerin ekonomisine katki saglar.
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Cizelge 4.2 STEM egitimlerinin 6grencilerin gelistirdigi 6zelliklerine iliskin bilgiler

Kodlar f
Psikomotor becerileri gelistirme 6
Elestirel diisiinme becerilerini gelistirme 5
Tasarim yapmay1 saglama 2
Kalic1 ve kolay 6grenmeyi saglama 1
Yaraticilig1 arttirir 1
Beyin geligimini destekleme 1
Gelecege faydali birey yetistirir 1
Bilim insan1 olmalarini saglama 1
Somut kavramlar1 daha iyi 6grenir 1
Odaklanmay1 saglama 1

Cizelge 4.2 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin ¢ogunlugu STEM egitiminin
ogrencilerin psiko-motor ve elestirel diisiinme becerilerini gelistirdigini, 6grencilerin
tasarim yapmalarin1 sagladigini ifade etmislerdir. Bunun yaninda 6gretmen adaylari
STEM egitimlerinin kalic1 ve kolay 6grenmeyi sagladigini, yaraticiligi arttirdigini, beyin

gelisimini destekledigini de ifade etmiglerdir.

O1I: Legolar ¢cocuklarin tasarim yetenegini ve psiko-motor becerilerini gelistirir

023: Cocuklarin diiiincelerini pekistirir.

025: Cocuklarin gelisimi icin énemli bir aractir. Beyin gelisimini destekler.

030: Ogrencilerin daha kalici ve kolay égrendigini, 6grencilerin el becerilerini
gelistirdigini ve bence okul oncesinden itibaren baslayarak bu egitime agirlik verilmesi

gerektigini belirtmistir.
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Calisma kapsaminda elde edilen bir diger bulgu ise STEM egitimi ve SE Ogrenme
Modeli arasindaki baglantiya iliskin 6gretmen adaylarinin goriisleridir. Bu kapsamda ilk
olarak dgretmen adaylarina, STEM egitimi ve SE Ogrenme Modeli arasindaki baglant:
sorulmustur.

Cizelge 4.3 STEM Egitimi ile 5SE 6grenme modeli arasindaki benzerliklere yonelik goriisler

Tema Kodlar f
Ogrenci merkezli 8
Uygulama 6
Tlgi 4

» Anlamli 6grenme 3

T Coziim liretme 1

=

2 Entegrasyon 1
Plan yapmak 1
Merak uyandirma 1
Problem belirleme 1

Cizelge 4.3 incelendiginde, Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin yapilan bu
calismada ilk olarak ‘STEM Egitimi ile SE Ogrenme Modeli Arasindaki Baglanti ve
Benzerliklere Yonelik Gortisler’ dogrultusunda 8 6gretmen adaymin bu iki modelin
benzer oldugunu yoniinde goriis belirtmislerdir. Bunun disinda 6 6gretmen adayinin
STEM modelinin ile SE 6grenme modeline gore kapsamli oldugunu belirterek bunlar
arasindaki baglantiya yonelik goriis belirtmislerdir. Ogretmen adaylarinin belirttigi
goriisler dogrultusunda STEM egitimi ve SE Ogrenme Modeli arasinda en ¢ok benzerlik

olarak ikisinin de 6grenci merkezli olmasi seklinde goriis belirtmislerdir.

O3: Ikisinde de uygulama vardir, ikisinde de bilgi kalicilig1 vardir seklinde goriis
belirtmistir.

O5: STEM egitimi ve 5e 6grenme modeli uygulamali alanlardir.

O6: Ikisinin de uygulamalidir ve 6grenciye ikisinin bir arada kullanilmas: fayda

saglar seklinde goriis belirtmistir.
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Cizelge 4.4 STEM Egitimi ile 5SE 6grenme modeli arasindaki baglantilara iliskin 6gretmen goriisleri

Tema  Kategori

Farklar ~ STEM egitimi daha kapsaml 6
STEM egitimi daha fazla uygulamali 4
STEM egitimi iiriin odakl 4
5E bir 6grenme modeli, 1
Benzerli  Giinliik yasamla iliskilendirme 5
kler
E: Hedeflere uygun olma 2
:gn Derinlestirme asamasinda entegrasyon 2
3
& On 6grenme 2
Asamali 6grenme 1
Teknoloji entegrasyonu 1
SE modelinde var olan teknoloji s6z konusu 1
Aktif 6grenme 1

Cizelge 4.4 incelendiginde, 6gretmen adaylar1 STEM egitimi ile SE 68renme
modeli arasinda farkli baglantilarin oldugunu dile getirmislerdir. Ogretmen adaylarinin

goriisleri iki kategori altinda ve 12 farkli kod altinda sunulmustur.

O8: Bu ogretmen adayimin belirttigi goriis ise en cok ikisinde derinlestir
asamasinda ikisi arasinda baglanti kura bilinecegini dile getirmistir.

016: STEM egitiminde 4 temel disiplin iizerinde durulur.5E 6grenme modeli
asamalarinda ise etkinlik ve degerlendirme kisminda disiplinlerden yararlanilir seklinde

gortis belirtmistir.
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Ogretmen adaylarmim STEM egitimi ve SE Ogrenme Modeli arasindaki iliskiye
iliskin goriigleri alindiktan sonra &gretmen adaylarinin 5E Ogrenme Modeli’nin
asmalarina iligkin goriiglerinin neler oldugu sorulmustur. Bu kapsamda ilk olarak
ogretmen adaylarmin 5E Ogrenme Modeli’nin giris kismina iliskin goriislerinin neler

oldugu sorulmustur.

Cizelge 4.5 5E 6grenme modelinin girig kismina iliskin goriigler

Tema Kategori Kodlar f
— On bilgileri hatirlatma 11
o
%ﬂ % % Beyin firtinasi 3
a g _g Soru cevap 7
:5 © Kavram yanilgisi ortaya ¢ikarma 1
i Derse dikkat ¢ekme 8
3 @ -
3 E Igi 7
He) %)
;0 (&) Merak 4
:% % Giidiileme 2
T;s a Motivasyon 2
g Afis 6
4 - -
fi % E Hikaye 5
5 £ S Animasyon 2
=
= & Farkli materyal kullanma 2
- Ogrencinin aktif olmas1 4
5=  Orek verme 1
= £
| s Anlatim 1

Ogrenciler birden fazla cevap vermislerdir.

Cizelge 4.5 incelendiginde, 6gretmen adaylariin SE Ogrenme Modeli’nin giris
asamasina iliskin goriisleri alinmistir. Ogretmen adaylarinin goriisleri dogrultusunda dort
farkli tema olusturulmustur. Olusturulan bu temalar “On Bilgilerin Hatirlatilmas1”,
“Dikkat Cekme”, “Materyal Kullanma” ve “Diger yamtlar” basliklari ile verilmistir. On
bilgilerin hatirlatilmasi temas1 altinda 6gretmen adaylar1 6n bilgileri hatirlatma, soru-
cevap, beyin firtinasi ve kavram yanilgilarin1 ortaya ¢ikarma cevaplarimi verdikleri
goriilmektedir. Dikkat ¢ekme temasi altinda ise derse dikkat ¢ekme, ilgi, merak,
motivasyon ve giidiileme cevaplarinin verdikleri goriilmektedir. Materyal kullanma
temasi altinda afis, hikdye, animasyon kullanimi ve farkli materyal kullanimi cevaplarini
verdikleri goriilmektedir. Diger yanitlar temasi altinda ise 6grencilerin aktif olmasi, 6rnek

verme ve anlatim cevaplarini verdikleri tespit edilmistir.

Ol : ilgi, motivasyon, etkinlik, beyin firtinasi ve aktiflik seklinde gériis belirtmistir.
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O3: On bilgi, dikkat cekme, giinliik yasamla ilgili video, soru sorma ve fikir

liretme

O10: Dikkat cekme, soru sorma ve materyal

Ogretmen adaylarma bu kapsamda ikinci olarak 5E Ogrenme Modeli’nin
asamalarindan kesfetme kismina iliskin goriiglerinin neler oldugu sorulmustur. Sorulan

bu soruya iligkin 6gretmen adaylarinin goriisleri ekte verilmistir.

Cizelge 4.6 SE 6grenme modelinin kesfetme kismina iliskin goriigler

Tema Kategori Kodlar
Soru cevap yontemi 9
Deney yapmak 6
Etkinlik yapmak 4
Konuyu kesfetmek 4
Ogrenci merkezli 3
Aragtirma yapmak 3
Ornekleme 2
Yorum yapmak 2
3 5
iy g Fikir iiretme 2
:8 ]
&0 =
£ = Merak 1
% &0
= ° =
> = Ogretim teknolojisini kullanmak 1
>
o
*;E_, Tahminde bulunmak 1
(e
&
M Gozlem yapmak 1
Konu baglantis1 saglamak 1
Tartisma 1
Kavram 6grenme 1
Beyin firtinast 1
Yaparak yasayarak 6grenme 1
- Anlatim yapmak 1
Z o
=3
<=
= 2

Ogrenciler bazi sorulara birden fazla cevap vermislerdir.
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Cizelge 4.6 incelendiginde, dgretmen adaylarinin SE Ogrenme Modeli’nin
kesfetme asamasina iliskin goriisleri alinmustir. Ogretmen adaylarmin  gériisleri
dogrultusunda iki farkl1 tema olusturulmustur. Olusturulan bu temalar “Olumlu Ifadeler”
ve “Olumsuz ifadeler” basliklar1 ile verilmistir. Bu bulgular 1s131nda fen bilgisi 6gretmeni

adaylarinin ¢ogunlugu kesfetme basamagini soru cevap seklinde dile getirmislerdir.
Ol: Merak uyandirma, ornekleme
O2: Tahmin iiretme, onbilgi, yorum yapma
O18: Yorum fikir iiretme ve bu asamada anlatim yapilmaktadir
020: Aktiflik, kavram ogrenme

025: Yaparak yasayarak, kalict 6grenme

Bu kapsamda elde edilen diger bir bulgu ise SE Ogrenme Modeli’nin agiklama
kismina iligkin 6gretmen adaylarinin goriisleridir.

Cizelge 4.7 5SE Ogrenme modelinin agiklama kismina iliskin goriisler

Tema Kodlar f

Konunun dgretilmesi 17

5 Ogrenci merkezli 10
? Soru cevap teknigini kullanma 5
;0 Bilinenden bilinmeyene grenme 3
% Siire¢ ve beceri odakl 2
= Etkinlik yaptirma 2
g Giinliik yasam ile iligkilendirme 1
ij Animasyon kullanma 1
< Tartisma teknigini kullanma 1
Kalic1 6grenmeyi saglama 1

Ogrenciler bazi sorulara birden fazla cevap vermislerdir.

Cizelge 4.7 incelendiginde, dgretmen adaylarimin 5E Ogrenme Modeli’nin
aciklama asamasina iligkin goriigleri incelendiginde Ogretmen adaylarinin en cok
konunun 6gretilmesi, 6grenci merkezli ve soru-cevap teknigini ifade etmislerdir. Bunun
yaninda sirasi ile bilinenden bilinmeyene 6grenme, siire¢ ve beceri odakli ve etkinlik

yaptirma cevaplarini vermisglerdir.

OlI: Soru cevap, bilinenden bilinmeyene seklinde géoriis belirtmistir.
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O5: Etkinlik Yapma seklinde goriis belirtmigtir.
O12: Agiklama kismini beceri ve siire¢ seklinde goriis belirtmigtir.

O13: Etkinlik yaptirma, giinliik hayatla iliskilendirme seklinde goriis

belirtmistir.
019: Tartisma teknigini kullanma gerektigi seklinde goriis belirtmistir.
023: Animasyon kullanma seklinde goriis belirtmistir.

Aragtirma  kapsaminda 6gretmen adaylarmin  SE Ogrenme Modeli’nin
derinlestirme agamasina iligkin goriislerinin neler oldugu sorulmustur.

Cizelge 4.8 5E 6grenme modelinin derinlestirme kismina iliskin goriisler

Tema Kodlar
Giinliik yasamla iliskilendirme

Problem ¢dzme

Ayrmtili bilgi verme

Aktif katlimi saglama

Fikir gelistirme

Tasarim yapma

Elestirel diisiinme

Disiplinler arasi1 baglant1 kurma

Teknoloji ile entegrasyonu saglama

Yorum yapma

Aragtirma yapma

Derinlestirmeye iliskin goriisler

Coziim liretme

Uriin olusturma

Miihendislik ile baglanti kurma

—_—| =] = = =] =] = = =] N N W | | O e

Hayal giiciinii kullanma

Ogrenciler bazi sorulara birden fazla cevap vermislerdir.

Cizelge 4.8 incelendiginde, &gretmen adaylarmin SE Ogrenme Modeli’nin
derinlestirme agamasinda iliskin goriigleri incelendiginde, “6gretmen adaylarinin en ¢ok
giinlik yasamla iliskilendirme, problem liretme ve ¢6zme ve ayrintili bilgi verme
ifadelerini dile getirdikleri goriilmektedir. Bunun yani sira O6g8renci aktifligi, fikir
gelistirme, fikir gelistirme yaptirma cevaplarini vermislerdir. Ogretmen adaylarinin

goriislerine iligskin 6rnek goriisler asagida verilmistir. Bunlar:
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OI: Ayrnintili bilgi verme, Ogrenci aktifligi, Problem iiretme ve ¢ozme seklinde

gortis belirtmistir.

O2: Ayrintil1 bilgi verme, giinliik yasamla iliskilendirme seklinde goriis

belirtmistir.
O5: Problem iiretme ve ¢ozme seklinde goriis belirtmistir.
O10: Detaylandirma seklinde goriis belirtmigtir.
O18: Giinliik yasamla iligkilendirme seklinde goriis belirtmistir.

026: Miihendislik ile baglant: kurma, iiriin olusturma, teknoloji ile
bagdaslastirma, Hayal giictinii kullanma ve fikir gelistirme seklinde goriis

belirtmistir.

Arastirma kapsaminda 6gretmen adaylarina alt problem kapsaminda en son 5E
Ogrenme Modeli’nin degerlendirme asamasina iliskin goriislerinin neler oldugu
sorulmustur.

Cizelge 4.9 5E 6grenme modelinin degerlendirme kismina iligskin goriisler

Tema Kodlar
Giinliik yasamla iliskilendirme

Coktan segmeli test kullanma

Soru cevap yontemini kullanma

Acik u¢lu soru sormay1 kullanma

Akran degerlendirmeyi kullanma

Kavram haritasi kullanma

Proje sunumu yapma

Dallanmis agag¢ yontemini kullanma

Degerlendirmeye iliskin goriigler

Bosluk doldurmay1 kullanma
Oz degerlendirmeyi kullanma

== = NN N N BB | .

Cizelge 4.9 incelendiginde, &gretmen adaylarmin 5E Ogrenme Modeli’nin
degerlendirme asamasina iliskin goriislerine incelendiginde, 6gretmen adaylarinin en ¢ok
poster sunma ve soru-cevap teknigini ifade ettikleri goriilmektedir. Bunun yaninda sira

proje sunumu ve 0z degerlendirme gibi kodlar hakkinda az ifade belirtmislerdir.

O3: Proje sunumu yapma, dallanmis agag yontemi ve bilgiyi test etmek icin yazili

soru sorma seklinde goriis belirtmigtir.

O5: Poster sunma, ¢oziim tiretme seklinde goriis belirtmigtir.
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O8: Soru cevap yontemi yam sira akran degerlendirme yénteminin kullanilmast

gerektigi seklinde goriis belirtmistir.
O10: Kavram haritasi kullanmas: gerektigi seklinde goriis belirtmigtir.
O12: Acik uclu soru sormasi seklinde goriis belirtmistir.

Ol14: Kavram haritasi ve akran degerlendirme yénteminin kullaniimas: seklinde

gortis belirtmistir.

022: Oz degerlendirme seklinde goriis belirtmistir.
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5. SONUCLAR ve ONERILER

5.1 Sonuclar

Bu arastirma STEM egitim modelinin ve 5E &grenme modelinin ayni anda
birbirlerine entegre edilerek tasarlanan uygulamalarda fen bilgisi 6gretmeni adaylarinin
goriisleri incelenmistir. Bu amaca yonelik olarak 14 hafta boyunca (haftada 4 saat) fen
Ogretimi laboratuvar uygulamalar1 I dersinde uygulamalar gergeklestirilmistir. Yapilan
uygulamalarda Fen bilgisi 6gretmeni adaylarinin, 6grenilen bilgilerin kaliciliginda bu iki
modelin bir arada uygulanmasinda bir gelisme olup olmadig1 yoniinde goriigler alinmustir.

Yapilan ¢alismanin birinci alt problemi 1s1¢inda STEM egitimine yonelik Fen
bilgisi 6gretmeni adaylarinin goriisleri incelenmistir. Elde edinilen bulgular 1s18inda,
Ogretmen adaylar1 tanim temasi altinda STEM disiplin yaklagiminin en ¢ok “Bilim,
teknoloji, miihendislik ve matematik” alanlarindan olustugunu belirtmislerdir. Ogretmen
adaylar1 STEM egitiminin faydalarina iliskin tema altinda en ¢ok “elestirel diistinme
becerisini  gelistirme” ve “iilkelerin ekonomisine katki saglama” ifadelerini
kullanmiglardir. Bunun yaninda 6gretmen adaylar1 Kavram yanilgilar1 basligi altinda
“STEM esittir Lego” ve dezavantajlar temas: altinda ise, “uygulamalar zor ve zaman
alicidir” ifadesini kullanmislardir. Bu goriisler dogrultusundan yola ¢ikarak 6gretmen
adaylarinin; kalici 68renme, giinliilk yasamla iligkilendirme ve iilke ekonomisine olan
fayda acisindan STEM egitimini 6nemsedikleri ve 6zellikle bunun miifredat kazanimlar
icerisinde olmast gerektigini belirtmiglerdir. Ayrica elde edilen bulgular 1s18inda
ogretmen adaylariin goriis belirttikleri STEM egitiminin uygulama boyutunda 6nemli
bir yer edindigi de goriilmektedir. Bu sonuglar STEM uygulamalarinin 6gretmen
adaylarinin goriislerini genellikle olumlu yonde etkiledigini gostermektedir. Ancak bazi
durumlarda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin STEM egitimine karsi kavram yanilgisi
icinde olduklart da ortaya konulmustur. Alan yazini incelendiginde, Yildirim ve Tiirk
(2018) vyaptiklar1 ¢alismalarinda STEM uygulamalar1 hazirlamiglardir.  STEM
uygulamalarina yonelik olarak da smif 6gretmenligi boliimiinde okuyan o6gretmen
adaylarinin goriislerini almiglardir. Bu calismalarinin neticesinde sinif 6gretmeni
adaylarmin STEM egitimini bazinda pedagojik alan bilgisi yoniinden eksiklerinin
oldugunu tespit etmislerdir. Bu 6gretmen adaylarinin STEM egitimi pedagojik alan
bilgisi yoniinden yeterli duruma gelmesi i¢in lisans diizeyindeki STEM dersleri ile

saglanabilecegi sonucuna varmislardir. Bu bilgiler dogrultusunda alan yazinda elde edilen



35

calisma ile yapilan bu c¢alismanin birinci alt problemini destekler nitelikte oldugu
goriilmiistiir. Gerek yapilan bu c¢aligmada ve gerekse alan yazinlarinda Ogretmen
adaylarmin STEM konusunda yeterli donanima sahip olmadiklar1 goriilmiistiir.

Calismanin ikinci alt problemi dogrultusunda SE Ogrenme Modeli’ne yodnelik
Fen Bilgisi 6gretmeni adaylarmin goriisleri incelenmistir. Incelemeler sonucunda, SE
O0grenme modelinin girig asamasinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin en ¢ok 6n bilgilerin
hatirlatilmas1 ve dikkat ¢ekme cevaplarimi verdikleri goriilmektedir. Bu da aslinda
uygulamaya dayanan STEM egitimi ve Fen bilimleri dersinin bu modelle
iligkilendirilerek 6grenmeyi daha kalic1 hale getirilebilecegi diistintilmektedir.

Cizelge 4.6 incelendiginde, dgretmen adaylarinin SE Ogrenme Modeli’nin
kesfetme asamasina iliskin goriisleri alinmustir. Ogretmen adaylarmin  goriisleri
dogrultusunda iki farkl1 tema olusturulmustur. Olusturulan bu temalar “Olumlu Ifadeler”
ve “Olumsuz ifadeler” basliklari ile verilmistir. Bu bulgular 1s131nda fen bilgisi 6gretmeni
adaylarinin ¢ogunlugu kesfetme basamagini soru cevap seklinde dile getirmislerdir.
Bundan yola ¢ikilarak kesfetme basamaginin sorgulamaya dayali olarak 6n planda oldugu
elde edinilen bu bulgulardan anlasilabilir. Alanyazinda bu caligmanin sonuglari ile
ortiisen ve STEM egitiminin olumlu yonlerini vurgulayan calismalar yer almaktadir
(Sahiner, 2022; Yildirim, 2018).

Cizelge 4.7 incelendiginde, &gretmen adaylarmin SE Ogrenme Modeli’nin
aciklama asamasima iligkin goriisleri incelendiginde Ogretmen adaylarinin en ¢ok
konunun Ogretilmesi, Ogrenci merkezli ve soru-cevap teknigini ifade ettikleri
goriilmektedir. Bunun yaninda sirasi ile bilinenden bilinmeyene 6grenme, siire¢ ve beceri
odakli ve etkinlik yaptirma cevaplarini verdikleri goriilmektedir. Bu durum 6gretmen
adaylarmin konu 6gretimine deger verdiklerini gostermekte ve tabloya bakildiginda da
bunun frekans oraninda yiiksek oldugu gériilebilmektedir. SE Ogrenme Modeli’nde
konunun 6grenci tarafindan 6grenilip ve yine 6gretmen rehberliginde agiklanmasi 6nem
teskil etmektedir.

Cizelge 4.8 incelendiginde, &gretmen adaylarmin SE Ogrenme Modeli’nin
derinlestirme asamasinda iligkin goriigleri incelendiginde, “6gretmen adaylarinin en ¢ok
glinliikk yasamla iligkilendirme, problem iiretme ve ¢ézme ve ayrintili bilgi verme
ifadelerini dile getirdikleri goriilmektedir. Bunun yani sira 6grenci aktifligi, fikir

gelistirme, tasarim yaptirma cevaplarini verdikleri goriilmektedir.
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Cizelge 4.9 incelendiginde, dgretmen adaylarinin SE Ogrenme Modeli’nin
degerlendirme asamasina iliskin goriisleri incelendiginde, 6gretmen adaylarinin en ¢ok
poster sunma ve soru-cevap teknigini ifade ederken proje sunumu ve 6z degerlendirme
gibi kodlar hakkinda az ifade belirttikleri goriilmektedir. Elde edilen bu bulgular 1s181nda
Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin alternatif dlgme ve degerlendirme unsurlarindan olan
proje ve performansa dayali 6lgme ve degerlendirme yOntemlerini az tercih ettikleri
diistiniilebilir.

Calismanin iigiincii alt problemi dogrultusunda SE Ogrenme Modeli ile STEM
egitimi arasindaki baglanti ve benzerliklerine yonelik Fen Bilgisi 6gretmeni adaylarinin
goriisleri incelenmistir. Yapilan incelemede fen bilgisi 6§retmen adaylarinin hem STEM
egitim modeli hem de 5E 6grenme modeline genellikle olumlu yonde goriisler belirttikleri
tespit edilmistir. Bu sonuglar yapilan literatiir aragtirmalarinda STEM modeline yonelik
Fen bilgisi 6gretmeni veya Fen bilgisi 6gretmeni adaylarinin goriislerinin alindigz ile ilgili
daha oOnce ortaya konulan belli ¢alismalara da rastlanmilmistir (Eroglu ve Bektas,
2016;Y1ldirim ve Tiirk, 2017;Y1ldirim, 2018). Aym sekilde SE Ogrenme Modeli’ ne
yonelik Fen bilgisi 6gretmeni veya Fen bilgisi 6gretmeni adaylarinin goriislerinin alindig1
bircok ¢alisma da bulunmaktadir (Saglam,2006;Bozdogan ve Altungekic,2007;
Feyzioglu ve Ergin, 2012). Asal Ozkan ve Sarikaya (2023) calismasinda SE modeline
gémiilii mithendislik tasarim temelli etkinliklerinin yaraticilik iizerine olumlu etkisini
incelemistir. Benzer sekilde Aydogan ve Biiyiiksahin (2023) STEM egitiminde SE
6grenme modelinin olumlu etkisinden bahsetmistir. Hem bu ¢aligmanin sonuglart hem de
alanyazindan elde edilen sonuglarin birbirini destekledigi ifade edilebilir.

Alan yazin arastirmalar1 sonucunda bu ¢aligmalar incelendiginde, STEM egitimi
ve 5E Ogrenme Modeli ‘ne iliskin Fen bilgisi 6gretmeni ya da Fen bilgisi 6gretmeni
adaylarmin goriislerin ayni anda alindig1 bir ¢calismaya rastlanmamistir. Bu baglamda bu
calisma bu oOzelliginden dolay1 diger g¢alismalardan ayrilmakta ve yapilacak diger
calismalara temel olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu da bu ¢alismay1 dnemli kilmaktadir.
Hudson vd. (2015) daha once yaptig1 ¢calismasinda STEM egitimiyle pedagojik bilgi
arasinda baglantilarin oldugunu dile getirmistir. Calismasinda 6nemli bir igerige dikkat
cekmistir. Bu igerik de STEM egitiminin farkli yontem ve teknikler ile birlikte
kullanilmasinin 6nemi lizerinde durmustur. Bu bilgiler 1s13inda STEM uygulamalarinin
Fen bilimleri dersinde SE 6grenme modeli ile biitiinlestirilerek yapilacak olan 6grenme

ve Ogretmeye katki saglayabilecegini gostermektedir. Kisacast bu konuda STEM
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egitiminin SE 6grenme modeli ile birlestirilmesi sonucu yapilan uygulamalarin 6grenme-
O0gretme bakimindan Ggrencilerin 6z gilivenlerini ve hayal giiclerini olumlu yo6nde
etkileyebilecegi seklinde Fen bilgisi 0gretmen adaylarinin da olumlu yonde goriis

belirtmeleri bu goriisii desteklemektedir.
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5.2 Oneriler

* STEM egitimiyle ilgili yapilacak caligmalarda farkli simif diizeylerinde veya
degisik boliimlerde okuyan 6gretmen adaylariyla ya da 6gretmenlerle SE 6grenme modeli
ve STEM uygulamalari birlikte entegre edilerek gergeklestirilebilir.

* Ayrica gerek bu ¢alisma sonucunda ve gerekse yapilan alan yazin incelemelerinde
O0gretmen adaylariin STEM alan bilgisi konusunda yeterli donanima sahip olmadigi
tespit edilmistir. Dolayisiyla STEM egitimi konusunda 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin
alan bilgisi eksikleri giderilmeli ve Fen Bilgisi laboratuvarlarinda STEM uygulamalarin
gerceklestirebilmeleri icin STEM Pedagojik Alan Bilgisi (STEM PAB) modelleri
tizerinde durulmalidir.

* Fen bilimleri dersinde kaliciligin saglanabilmesi i¢in uygulamaya dayali hem SE
o6grenme modeli hem de STEM egitimi uygulamalar1 birlikte kullanilabilir.

* Bu iki farkli uygulamanin birlikte kullanilmasi fen bilimleri dersinde 6grenme
acisindan 6nem teskil edecegi diistiniilmektedir.

e Ogretmen adaylarindaki STEM egitimine yonelik kavram yamlgilarl
giderilmelidir.

* Yapilan bu c¢alismada elde edilen bulgular 1s1ginda Fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin alternatif 6lgme ve degerlendirme unsurlarindan olan proje ve performansa
dayal1 6lgme ve degerlendirme yontemleri az tercih ettikleri goriilmiistiir. Bu nedenle fen
bilgisi Ogretmen adaylarmin bu alternatif 6lgme ve degerlendirme unsurlarini

kullanmalar1 konusunda yonlendirmeler yapilabilir.
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1. BOLUM
DERSIN ADI FEN BILIMLERI
SINIF 7
UNITENIN ADINO | Kuwvet ve Enerji
KONU F.7.3.2. Kuwvet, is ve Enerji [likisi
ONERILENSURE | 4
2. BOLUM
olarak siniflandinir,
(NITE KAVRAMLARI VE SEMBOLLERIDAVRANIS ORUNTUSU
(OGRETME OGRENME YONTEM VE TEKNIKLERI Sunug ve bulug yoluyla 6gretim, drnek olay
KULLANILAN EGITIM TEKNOLOJILERIARAG, GEREGLER VE | Ders kitabi, EBA, akili tahta...
KAYNAKCA
Dikkat Gekme
OGRETME-OGRENME wﬁm#muqaqumeHm
ETKINLIKLERI yoruyorum. Hele en Gat rala ktaplan yerlegtirmek geryekden ok zor. B
Silil‘m':'__, fina o kitap i daha gokig ya
jpar, yoksa hafi 7 Wby taplanni en Gt rala kaldvmas:
neden daha zor? Bir igin zorduguna karar once fokael
igin ne demek oldufiunu ve fizkael igin hangl deigkeniers bagh clarak
defigtigni inceleyeiim.
Giidiileme
Ogrencilerin dikkati cekildikten ve 8grenciler giidilendikten sonra derse
Derse Geglg gegilir.
Etkinlikler Ders kitabindaki etkinlikler yaptirilir.
Bireysel Ogrenme Etkinlikleri | Agik uclu sorular sorulur,
(Odev,deney)
Grupla Ggrenme ekiniker Calisma gruplari olugturulabilir.
iy
Gnkik hayatta pek gok igle kargrlaginz. Ancak bu iglerin bazilan fizksel
anlamda ig sayir. Fizkosl anlamda i yapdabimeai icin bir cisme kuwet
uygulanmali ve cisim kuvvet dojrultusunda yol almakidir. Bu durumda, uygu
fiziksel anlamda ig yaptiy sdylenir,
OzET “Deros Haziik” béliminds Mehmet, kitapianm kitaphia kaldinrken fizik

o8l anlamda birig yapar. Gkl kitaplan yukan kaldirmak g kitaplara dikay
dogrultuda bir kuvvet uyguiar ve kitaplar bunun sonucunda dikey dofrultuda
yo alarak kuvvet ig yapmeg olur. Pk, Mehmefin yaptis gin biyiidigyi ne
atmeye Galigaim.




EKk 4: Ders Plan1 2

47

1. BOLUM
DERSIN ADI FEN BILIMLERI
SINIF 7
UNITENIN ADUNO | Kuvvet ve Enerji
KONU F.7.3.3. Enerji Doniisimleri
ONERILENSURE | 4
2. BOLUM
F.7.3.3.1. Kinetik ve potansiyel enerji tilrlerinin birbirine déniisimiinden
m WW DAW hareketle ehel‘]ll'llh Mndk‘u sonucunu "hnr.
F.7.3.3.2. Siirtinme kuvvetinin kinetik enerji izerindeki etkisini drneklerle
agiklar.
UNITE KAVRAMLARI VE SEMBOLLERI/DAVRANIS ORUNTUSU
OGRETME OGRENME YONTEM VE TEKNIKLERI Sunus ve bulus yoluyla dgretim, Grnek olay
KULLANILAN EGITIM TEKNOLOJILERI-ARAG, GEREGLER VE | Ders kitabi, EBA, akill tahta...
KAYNAKGA
i\
Dikkat Gekme Sl f’f'!’f'; o st s 4
4 y 4 y i Y A —
OGRETME-OGRENME = — !
ETKINLIKLERI -
Birylizixci tramplenden gekidekd gibi aflayip havuza daliyor. Bu s:rada
hangi enerj tirerinin varkd 2 Bu enerji tlrkerinin birbi
riyle bir ligkini var mudr? Enesjiler birbiring déniebili mi? Kinetik ve po
anlamaya galigahm
Giidileme
Orencilerin dikkati ekildikten ve 6grenciler glidilendikten sonra derse
Derse Geglg m $ %r g
gegilir,
Etkinlikler Ders kitabindaki etkinlikler yaptirilir,
Bireysel Ogrenme Etkinlikleri | Acik uglu sorular sorulur.
(Odev,deney)
Grupla 6grenme etkinlikleri | Calisma gruplan olugturulabilir.
( Sahncalts saflanan bir qocul, galddeld gbi
1w 3 lorumiardayen gocufun yikaekl
80 fata oleku gin potanaiyel snerjil de an
faclachr, Kanetik enadqisinn en fazla clduju yer
io# gocufun silratinin en lazla odda 2 ko
1. korum .
MET Gorsad 1
Bir Abolcu, futhol topuna gekiideld gibl
fop yu fopun
e ot netk eneds e azalr. Top
yoro digecken do yikook sz kin o
pun potancywl enesor azsliken tam tersi b
Gurumda cirati orthy ign kinetk enerisi artar.
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EK:5 Ders Plan1 3
1. BOLUM
DERSIN ADI FEN BILIMLERI
SINIF 7
" UNITENINADINO | Kuvvet ve Enerii
KONU F.7.3.3. Enerji Doniiglmleri
ONERILENSURE | 4
2. BOLUM
OGRENCI KAZANIMLARIHEDEF DAVRANISLAR F.7.3.3.3. Hava veya su direncinin etkisini azaltmaya yonelik bir arag
tasarlar.
UNITE KAVRAMLARI VE SEMBOLLERUDAVRANIS
ORUNTUSO
OGRETME OGRENME YONTEM VE TEKNIKLERI Sunus ve bulug yoluyla Gretim, Grnek olay
KULLANILAN EGITIM TEKNOLOJILERI-ARAG, GEREGLER | Ders kitabs, EBA, akill tahta...
VE KAYNAKCA
i)
o
Kug Gagasi ve Diinyanin En Hizh Treni
Bir balikgil olan yaligapkini gok Gzel gagasi sayesinde
hig su siratma sesi qikarmadan suya dalar. Japonla-
nin gelistirdidi dinyanin en hizli giden yolcu treni-
Dikkat Cekme nin ok rahatsiz eden giriitd problemine bu kusun
gagas sayesinde bir ¢bzim bulunmugtur. Trenin
burun kismina bu kusun gagasinin sekli verilince
OGRETME-OGRENME tiinelden ¢ikarken gikan korkun ses ortadan kalk-
ETKINLIKLERI migtir. Yeni tasanmi sayesinde tren hem daha sessiz
hem de daha verimli bir sekilde %10 daha hizli yol
almaktadir. Yaliapkini
Giidiileme
Derse Gegis Ofrencilerin dikkati cekildikten ve &grenciler gidilendikten sonra derse gegilir.
Etkinlikler Ders kitabindaki etkinlikler yaptirilir.
&k:l“m gg:rlll Acik uglu sorular sorulur.
| Etkinlikleri (Odev.deney)
; 5 atkinlikier Calisma gruplan olusturulabilir.

Hava ve suda hareket eden tagitlar hava ve su direncinden en az etkilenecek sekilde
tasarlanir. Bu gekilde tretilmis araclarin harcayacad enerji miktan azalacagindan yakit
masrafinda da nemli bir tasarruf gézlenir.
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EK:6
Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarina Sorulan Sorular
1. STEM egitimine yonelik goriisleriniz nelerdir? A¢iklayiniz

2. Fen bilimleri dersinde yer verilen STEM egitimlerinin ¢ocuklarin hangi 6zelliklerini

gelistirecegini diisliniiyorsunuz?

3. STEM egitimi ile SE 6grenme modeli arasindaki baglant1 ve benzerliklere yonelik

goriisleriniz nelerdir?

4. S5E 6grenme modelinin giris kismina iliskin goriisleriniz nelerdir?

5. 5E 6grenme modelinin kesfetme kismina iliskin goriisleriniz nelerdir?

6. SE Ogrenme modelinin agiklama kismina iliskin gériisleriniz nelerdir?

7. 5E 6grenme modelinin derinlestirme kismina iliskin goriisleriniz nelerdir?

8. 5E 6grenme modelinin degerlendirme kismina iliskin goriisleriniz nelerdir?
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