Journal of Agricultural Biotechnology (JOINABT) 6(2), 53-66, 2025
Recieved: 30-July-2025 Accepted: 13-Sep-2025
https://doi.org/10.58728/joinabt. 1754172

Research article l\v

SAKARYA UNIVERSITY
OF APPLIED SCIENCES

Mus Ilinin Tarimsal Mekanizasyon Seviyesi ile Mekanizasyonda
Kullanilan Tarim Alet ve Makinelerinin Projeksiyon Tahmini

Esra Nur GUL'* ", Mahir OZKURT*"*, Mesut DILMAC*
! Tokat Gaziosmanpaga Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Biyosistem Miihendisligi Béliimii, Tokat, Tiirkiye.
gulesranurl @gmail.com
2Mus Alpaslan Universitesi, Uygulamali Bilimler Fakiiltesi, Bitkisel Uretim ve Teknolojileri Boliimii, Mus,
Tiirkiye. m.ozkurt@alparslan.edu.tr
3 Tokat Gaziosmanpasa Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Biyosistem Miihendisligi Boliimii, Tokat, Tiirkiye.
mesut.dilmac@gop.edu.tr
0z

Bu ¢aligmada, Mus iline ait toprak isleme makineleri, ekim makineleri, hasat-harman makineleri ile
traktor sayilari ve tarimsal mekanizasyon diizeyi (kW, kW ha™, traktor 1000 ha™', ha traktor ) gibi
incelenmis; 2014-2023 donemine ait veriler kullanilarak 2024-2033 yillarina yonelik projeksiyon
tahminleri yapilmistir. Mekanizasyon donanimlarindaki artisa iliskin tahminlerde, 6zellikle 11-24
beygir giicii (BG) araligindaki traktdr grubunda en yiiksek artisin yasanacagi ongdriillmektedir.
Toprak igleme alet ve makineleri iginde rototillerin en fazla artig gosterecek ekipman oldugu, ekim
makineleri iginde ise pnomatik ekim makinelerinin 0.201°lik projeksiyon katsayisi ile en yiiksek
artig potansiyeline sahip oldugu tespit edilmistir. 2023 y1l1 verilerine gore, traktorle ¢ekilen hububat
ekim makineleri (507 adet) il genelinde en yaygin kullanilan ekipman konumundadir. Mus ilinde
tarimsal mekanizasyondaki artisin ¢ift¢ilerin modern tarim tekniklerini daha fazla benimsedigini ve
iiretimde verimlilik artis1 hedeflerinin 6n plana ¢iktigini1 gostermektedir. Bu durum tarimsal is
giiciindeki azalma, iiretim verimliligi baskisi, devlet destekleri ve teknolojik ekipmanlara erisimin
kolaylagmast gibi etkenlerle iliskilendirilmektedir. Bu artig, zamaninda ve etkili liretim siire¢leri ile
verimliligi artirma potansiyeli tasirken, yiiksek yatirim maliyetleri ve kiiciik arazi yapisinda
kullanim verimliliginin diismesi gibi siirliliklar1 da beraberinde getirmektedir. Ayrica, giftcilere
yonelik uygulamali teknik egitimlerin yayginlastirilmasi, makine kullaniminda etkinligi artirmak
acisindan biiyiikk Onem tagimaktadir. Mekanizasyonu ¢evresel siirdiiriilebilirlik ilkeleriyle
biitiinlestirilerek, dogal kaynaklari etkin kullanarak, toprak verimliligi koruyarak, uzun vadede iklim
degisikligi ile miicadele hedeflerine katki saglamak miimkiindiir.
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Projection Estimation of Agricultural Mechanization Level of
Mus Province and Agricultural Tools and Machines Used in
Mechanization

ABSTRACT

In this study, basic mechanization indicators such as soil tillage machinery, planting machines,
harvesting-threshing machines, tractor numbers and agricultural mechanization level (kW, kW ha™,
-tractor 1000 ha™, ha tractor ") in Mus province were examined; and projection estimates were made
for the years 2024-2033 using data for the period 2014-2023. In the predictions regarding the
increase in mechanization equipment, it is predicted that the highest increase will be experienced,
especially in the tractor group in the 11-24 horsepower (HP) range. It has been determined that
among soil tillage implements, rototillers will be the equipment that will increase the most, while in
terms of planting machines, pneumatic planters have the highest increase potential with a projection
coefficient of 0.201. According to 2023 data, tractor-drawn grain planting machines (507 units) are
the most widely used equipment in the province. The increase in agricultural mechanization in Mus
province shows that farmers are adopting modern agricultural techniques more widely and that the
goal of increasing production efficiency is coming to the fore. This is attributed to factors such as a
decrease in the agricultural workforce, pressure on production efficiency, government support, and
improved access to technological equipment. While this increase offers the potential to increase
productivity through timely and effective production processes, it also presents limitations such as
high investment costs and reduced productivity due to small land holdings. Furthermore, expanding
hands-on technical training for farmers is crucial for increasing the efficiency of machinery use. By
integrating mechanization with environmental sustainability principles, it is possible to contribute
to long-term climate change mitigation goals by using natural resources efficiently and preserving
soil fertility.

Keywords: Mus, Harvesting and threshing machines, Chaining index method, Harvester, Tractor
1. Giris

Stirdiirtilebilirlik kavrami, 1983 yilinda Birlesmis Milletler tarafindan hazirlanan “Ortak Gelecegimiz”
raporuyla uluslararasi diizeyde giindeme tasinmis, 1987 yilinda yayimlanmasinin ardindan ise kiiresel
kalkinma politikalarinin temel bilesenlerinden biri haline gelmistir [1]. Kavramin uygulanabilirligi,
ekonomik verimlilik, toplumsal esitlik ve ekosistem biitiinliigiinii kapsayan ii¢ temel siirdiiriilebilirlik
boyutunun biitiinciil ve es zamanli olarak ele alinmasina baghidir [2].

Stirdiirtilebilirlik, esas olarak ekosistemlerin islevselligini, dogal siireglerini ve biyolojik iiretkenligini
uzun vadede koruyup siirdiirebilme kapasitesi olarak degerlendirilmektedir [3].Tarimsal mekanizasyon,
stirdiiriilebilir tarim sistemlerinin temel bilesenlerinden biri olarak 6ne ¢ikmaktadir. Dogru segilmis ve
etkin kullanilan mekanizasyon, tarimsal iiretimde verimliligi artirirken; toprak isleme, ekim, hasat ve
diger islemlerde zaman ve is giicii tasarrufu saglayarak dogal kaynaklarin daha verimli kullanimina katki
sunmaktadir. Ayni zamanda insan giiciine olan bagimlilig1 azaltarak is giivenligini artirir ve kirsal yasam
kalitesini iyilestirmektedir. Mekanizasyonun siirdiiriilebilirlikle iligkisi, g¢evresel etkilerin minimize
edilmesi, enerji kullanimmin optimize edilmesi ve topragin fiziksel yapisinin korunmasiyla dogrudan
baglantilidir. Bu nedenle, siirdiiriilebilir bir tarim yapisi i¢in, enerji verimliligi yiiksek, ¢cevre dostu ve
bolgeye uygun mekanizasyon sistemlerinin entegrasyonu kritik 6neme sahiptir.

Bununla birlikte, mekanizasyonun sagladigi verimlilik ve kaynak koruma potansiyeli, tarim arazilerinin
nicelik ve nitelik olarak korunabildigi 6l¢iide anlam kazanmaktadir. Tarim arazilerinin bilingli ve planlt
kullanim, siirdiiriilebilir tarimin devamliligt agisindan vazgegilmezdir. Ancak giiniimiizde, hizla artan
niifus ve buna bagli olarak gelisen plansiz kentlesme ve sanayilesme, mevcut tarim arazilerinin marjinal
kullanim sinirlarint daraltmakta ve bu alanlarin korunmasini zorlagtirmaktadir [19].
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Kentlesmenin bir sonucu olarak, kentsel alanlar kirsal alanlar lizerinde daha dnemli bir ekonomik ve
sosyal etkiye sahip olma egilimindeyken, dogal kaynaklar hizla tilkenme riski altindadir [20]. Plansiz
kentlesme, Ozellikle tarimsal {iretim potansiyeli yliksek bolgelerde verimli tarim arazilerinin hizla
azalmasina neden olan 6nemli bir ¢evresel ve sosyoekonomik sorundur. Niifus artisi, sanayi alanlarinin
genislemesi ve ulasim altyapisinin gelismesi gibi etkenler, tarim arazilerinin yerlesim alanlarina
doniistliriilmesini hizlandirmaktadir. Bu siirecte, sulanabilir ve yiiksek verim kapasitesine sahip
topraklar ¢ogunlukla korunamamakta, geri doniigii olmayan arazi kayiplari meydana gelmektedir. Tarim
arazilerinin pargalanmasi ve kiiglilmesi hem {iretim miktari1 hem de tarimsal verimliligi olumsuz
etkilerken, gida giivenligini de tehdit etmektedir. Plansiz kentlesmenin yarattigi bu baski, topragin dogal
islevlerinin bozulmasina, ekosistem dengesinin zayiflamasina ve kirsal ekonominin siirdiiriilebilirliginin
tehlikeye girmesine yol agmaktadir. Bu nedenle, tarim arazilerinin korunmasi ve arazi kullanim
planlamasinin bilimsel temellere dayandirilmasi, uzun vadeli gida giivenligi ve ¢evresel siirdiiriilebilirlik
acisindan biiylik nem tasimaktadir.

Mus’ta tarmmun  siirdiiriilebilirligi i¢in, verimli arazilerin korunmasma yonelik arazi kullanim
planlamasimin bilimsel temellere dayandirilmasi, tarim dis1 kullanimlarm smirlandirilmasi ve tarimsal
mekanizasyonun gelisiminin desteklenmesi biiyiik onem tagimaktadir. Aksi halde hem tarimsal {iretim
kapasitesinin hem de kirsal ekonominin uzun vadede gerileme riski bulunmaktadir.

Mus ili, Dogu Anadolu Bolgesi’nin Yukar1 Murat-Van Boliimii’'nde yer almaktadir. Mus ili, 38° 29" ve
39° 29’ kuzey enlemleri ile 41° 06" ve 41° 47" dogu boylamlar1 arasinda bulunmaktadir. Mus’un
yiizélgiimii 8.650 km?*’dir [4]. Mus; Bitlis, Hakkari ve Van illerinin de dahil oldugu Dogu Anadolu
Kalkimma Ajansina (DAKA) baglidir. Bolgede gayri safi yurt i¢i hasila icinde tarim sektdriinde en biiytik
paya sahip ve en fazla tarim arazisi bulunan il Mus’tur. Mus ilinde yem bitkileri ekim alanlarimin, ilin
toplam tarla alanina orami %29.8 olup, bu oran Tiirkiye ortalamasinin iizerindedir [5]. Kaba yem
iiretiminin ana kaynagi olan yem bitkileri tarimu, stirdiiriilebilir bitkisel ve hayvansal iiretimin teminati
niteligindedir ve bu yoniiyle stratejik bir dneme sahiptir [6]. 1l genelinde tarimsal faaliyetler biiyiik
ol¢tide mevsimsel kisitlarla sekillenmekte olup, hayvancilik ekonomik faaliyetler igerisinde 6ne ¢ikan
temel sektorlerden biridir [7].

Bitkisel iiretim desenini basta yonca olmak {izere misir, korunga, seker pancari, patates, tiitiin bugday
ve fig gibi iiriinler olusturmaktadir. Ilde seker pancari, yonca ve bugday iiretimi 6n planda yer
almaktadir. Mug Tiirkiye geneli ile kiyaslandiginda hayvan varligi bakimidan oldukga yiiksek bir
potansiyele sahiptir. Mus’ta 2021 yihi itibari ile toplam biiyiikbas sayist (335.798 bas) Tiirkiye’deki
toplam biiylikbag sayisinin (18.036.117 bas) %1.86’sin1, toplam kiiglikbas sayis1 Tiirkiye’deki toplam
kiigiikbas sayisinin %2.17’sini olugturmaktadir [5].

Bu iiretim deseni, 6zellikle hayvancilikla entegre tarim sistemlerinin dnemini ortaya koyarken, kaliteli
kaba yem ihtiyacim kargilamak iizere yem bitkileri iiretiminin stratejik degerini de gozler Oniine
sermektedir. Gerek yem bitkileri tarimi gerekse diger iiriinlerin siirdiiriilebilir bi¢imde iiretilebilmesi,
modern tarim tekniklerinin ve uygun mekanizasyonun kullanimim zorunlu kilmaktadir. Bu baglamda,
Mus ilinde tarimsal {iretimin verimliligini artirmak ve is giicii gereksinimini optimize etmek igin
kullanilan tarim alet ve makinelerinin yapisi ve gelisim seyri bilylik 6nem arz etmektedir.

Tarimsal iiretimde verimliligin artirilmasi, {iretim maliyetlerinin diistiriilmesi ve siirdiiriilebilir tarim
uygulamalarinin yayginlagtirilmasi, tarimsal mekanizasyonun etkin ve amaca uygun bicimde
kullanilmasina baglidir. Mekanizasyon diizeyinin belirlenmesi, yalnizca mevcut teknolojik altyapinin
tespiti acisindan degil, aym1 zamanda bdlgesel tarim politikalarnin sekillendirilmesi ve kaynak
planlamasi agisindan da énem arz etmektedir. Ozellikle toprak isleme, ekim ve hasat-harman islemleri
gibi temel tliretim basamaklarinda kullanilan alet ve makinelerin sayisal ve niteliksel analizi, tarimsal
iiretimin gelisim seyrini ortaya koymada kritik bir rol lstlenmektedir. Ancak literatiirde bazi iller
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0zelinde yapilan mekanizasyon diizeyi analizlerinin sinirli oldugu ve bu baglamda projeksiyon temelli
calismalarin yetersiz kaldig1 goriilmektedir.

Ulkemizde tarimsal mekanizasyon diizeylerinin belirlenmesine yonelik olarak; gesitli tarim alet ve
makineleri bazinda, ulusal, bdlgesel ve il diizeylerinde giincel veriler kullanilarak projeksiyon temelli
cok sayida aragtirma gergeklestirilmistir [8; 9; 10; 11; 17;18]. Ancak literatiir arastirmalarinda Mus iline
ait toprak isleme alet-makineleri ve ekim makineleri ve hasat harman makinelerinin projeksiyon
tahminlemesine yonelik bir ¢alisma olmadigi belirlenmistir. Bu dogrultuda, bu ¢alismada Mus iline ait
tarimsal mekanizasyon diizeylerinin 2014-2023 yillan arasindaki degisimi analiz edilmekte ve 2024-
2033 dénemi igin teknoloji kullanim projeksiyonlari ortaya konulmaktadir. Ozellikle toprak isleme alet
ve makineleri, ekim makineleri ile hasat-harman makinelerindeki gelisim egilimleri incelenerek,
gelecek on yila yonelik 6ngoriiler sunulmasi amaglanmaktadir.

2. Materyal ve Yontem

Mus ilinin 2014-2023 yillarina ait toplam tarim alan1 (meyveler, igecek ve baharat bitkileri, nadas, sebze,
stis bitkileri ile tahillar ve diger bitkisel iiriinlerin alani), traktor sayisi, toprak igleme alet-makineleri,
ekim makineleri ve hasat harman makineleri istatistik verileri ¢alisma verisi olarak kullanilmistir.
Calisma verileri Tiirkiye Istatistik Kurumu istatistiklerinden alimustir. Arastirmada 2014-2023 yillart
arasindaki varlik dikkate alinarak verilerdeki artis ve azalis degerleri Esitlik 1 kullanilarak ytizdelik
olarak hesaplanmistir.

DO =[(Y1-Y0)/Y0] x 100 (1)
DO= Orneklem iki yila iliskin degisim oran1 (%)

Y I1=Mevcut yila ait makine sayis1 (adet)

Y0=Bir 6nceki yila ait makine sayis1 (adet)’dir.

Elde edilen ylizdelik oranlarin ortalama katsayilari belirlenmistir. Bu ¢aligmada zincirleme indeks
yontemi kullanilarak belirtilen baslhiklarda gelecek on yili (2024-2033) kapsayacak projeksiyon
katsayilar1 belirlenerek tahminler yapilmistir [11]. Bir dnceki yila iligkin alet makine sayisiyla bu alet
makineye iliskin katsay1 carpilarak, katsayilarin azalis ve artis1 dogrultusunda, ilin 2033 yilina kadar
gecen olan 10 yillik projeksiyonlart belirlenmistir [12]. Projeksiyon katsayisinin artt (+) olmasi
degisimin pozitif ivmede oldugunu, eksi (-) olmasi ise degisimin negatif ivmede oldugunu
gostermektedir [12]. Calismada kullanilan iki aksh traktorlerin ortalama giic degeri gruplart ve
kullanilan ekipmanlar Tablo 1 ve Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 1. Gii¢ gruplarina gore iki askli traktorlerin ortalama gii¢ degerleri*

Traktor giic grubu Ortalama gii¢c (BG)
11-24 BG 17.5
25-34 BG 29.5
35-50 BG 425
51-70 BG 60.5
>70 BG 85

*[13]
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Tablo 2. Projeksiyon tahminlemesi yapilan ekipmanlar

Kulakli Traktor Pullugu Traktorle Cekilen Hub. Ekim Mak
Kiiltivator Pnomatik Ekim Makinesi
Disli Tirmik Univ. Ekim Mak. (Mek) (Pan. Mib. Dahil)
Diskli Tirmik (Diskaro) Aniza Ekim Makinesi
Diskli Traktor Pullugu Ot Tirmig1
Kombikiiriim Traktorle Cekilen Cayir Bigme Makinesi
Kulakli Aniz Pullugu Sap Dover Ve Harman Makinesi (Bat6z)
Merdane Sap Toplamal1 Saman Yapma Makinesi
Ark agma pullugu Tinaz Makinesi
Toprak Frezesi Pancar S6kme Makinesi
Toprak Tesviye Makinesi Balya Makinesi
Dipkazan (Subsoiler) Misir Silaj Makinesi
Diskli Aniz Pullugu Kombine Pancar Hasat Makinesi
Rototiller Orak Makinesi
Toprak burgusu Bicer Baglar Makinesi

Bu caligmada tarimsal mekanizasyon diizeyinin belirlenmesinde kullanilan temel kriterler; birim tarim
alanina diisen traktor sayisi (traktor 1000 ha™), ortalama traktér giicii, (kW), traktdr basina diisen tarrm
alam (ha traktor™) ve islenen alana diisen traktor giicii (kW ha™')’diir.

3. Bulgular ve Tartisma

Mus iline ait toplam tarim alani, traktor sayilar ve toplam traktor giicii degisimi ve projeksiyon tahmini
degerleri Tablo 3’te verilmistir. Mus ili 2014-2023 yillarina ait iki aksh ve farkli gii¢ gruplarna ait
traktor sayilarindaki degisim Sekil 1’°de verilmistir. Tablo 3 incelendiginde 2014-2023 yillar1 araliginda
Mus ilinin toplam tarim alaninin %9.61 artis gosterdigi goriilmektedir. Mus ili toplam tarim alanlarina
ait projeksiyon katsayist degeri 2024 ve 2033 baz alinarak kiyaslandiginda toplam tarim alaninda
%10.73 artis yasanacag1 ongoriilmektedir. Tlirkiye genelinde 2023 yili i¢in 23941709.19 ha toplam
tarim alani bulunmaktadir [14]. Mus ilindeki 2023 yil1 igin toplam tarim alanlarinin Tiirkiye genelinde
toplam tarim alanlari i¢indeki oranina bakildiginda, Mus iline ait tarim alanlar1 Tiirkiye’nin %1,26’s1m
olusturdugu goriilmektedir. Tiirkiye’nin énemli tarim havzalarindan biri olan Mus Ovasi basta olmak
iizere, il sinirlar icerisindeki diger verimli ovalarda da plansiz yapilagma siiregleri hizla devam etmekte;
bu durum, sulu ve kuru tarim yapilabilen alanlarin giderek daralmasina neden olmaktadir [4]. Tablo 3
incelendiginde farkli giic gruplarina ait tiim traktorler sayilari artma egilimindedir. Projeksiyon
katsayilar1 incelendiginde maksimum artigin 11-24 BG traktor grubunda olacagi ongoriilmektedir.

Tablo 3. Toplam tarim alani, traktdr sayilari, toplam traktdr giicli degisimi ve projeksiyon tahmini

2014 2023 Projeksiyon Katsay1 2024 2033
T"plam(f;)lm alant 574996 301450.00 0.011 304884.50  337610.48
11-24 BG 18.0 119 0.591 189 12392
25-34 BG 248.0 599 0.130 677 2031
35-50 BG 2.266 3094 0.037 3209 4462
51-70 BG 5961 7493 0.032 7734 10286
>70 BG 743 3054 0213 3704 21027
TTG (kW) 3884103  636025.07 0.065 677349.65  1193605.95
OTG (kW) 42.05 44.29 0.006 44.55 46.97
kW ha! 1.41 2.11 0.056 2.23 3.64
Traktor 1000ha’! 33.59 47.63 0.048 49.93 76.24
ha traktér! 29.77 20.99 -0.031 20.33 15.25

TTG: Toplam traktor giicti (kW), OTG: Ortalama traktor giicti (kW)
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Sekil 1. 2014-2023 yillarina ait iki aksh ve farkli gli¢ gruplarina ait traktor sayilarindaki degisim

Tablo 3’te verilen projeksiyon katsayilar1 incelendiginde, tarim alani ile en giiglii iliskiyi 11-24 BG
traktdr grubunun (0.591) olusturdugu goriilmektedir. Bu bulgu, bolgede kiiciik giiclii traktorlerin
tarimsal faaliyetlerde belirleyici oldugunu gostermektedir. Buna karsilik 25-34 BG (0.130) ve 35-50 BG
(0.037) gruplart gorece diisiik degerler alarak sistemde sinirhi bir etkiye sahip olduklarini ortaya
koymaktadir. Orta giicteki traktor grubu olan 51-70 BG (0.032) da benzer sekilde diisiik bir katki
sunmaktadir. Buna karsin, 70 BG ve iizeri traktorler (0.213) dikkat c¢ekici bir projeksiyon katsayisi ile
bolgedeki mekanizasyon yapisinda artan bir yonelimi isaret etmektedir. Genel olarak
degerlendirildiginde, projeksiyon katsayilar1 tarimsal mekanizasyonun gelecekteki yapisiin 6zellikle
kiictik giiglii traktorlere dayali oldugunu, ancak yiiksek giiclii traktorlerde de artan bir egilimin
bulundugunu gostermektedir. Orta gligteki traktorlerin ise bolgedeki mekanizasyon yapisinda belirleyici
bir rol tistlenmedigi gézlenmektedir.

Mus ili, Tiirkiye'nin tarimsal iiretim agisindan dnde gelen illeri arasinda yer almakta olup, mevcut
{iretiminin 6tesinde degerlendirilmemis énemli bir tarimsal potansiyele sahiptir. Ilde yer alan baslica
tarim havzalari olan Mug Ovas1 (165.000 ha), Bulanik Ovasi1 (52.520 ha), Malazgirt Ovas1 (45.000 ha)
ve Liz Ovasi (16.000 ha) ile birlikte toplamda 278.520 hektarlik tarimsal {iretim yapilabilir alan
bulunmaktadir [4]. Ilgelere gdre 2023 yilina ait tarim alani miktar1 Sekil 3’te verilmistir. Merkez ilce
tarim alan1 varligi toplam iki aksh traktor sayist (Sekil 2) ile eszamanh olarak diger ilgelerden 6ndedir.

Veriler, Mus ilinde ilgelere gore tarim alani biiyiikliigi ile traktor varligi arasinda genel bir paralellik
oldugunu ortaya koymaktadir. Merkez ilce, yaklasik 98303 ha tarim alani ile en genis tarim arazisine
sahip olup, ayn1 zamanda 5977 adet traktor ile traktor varliginda da ilk sirada yer almaktadir. Bu durum,
mekanizasyon diizeyinin tarimsal iiretim potansiyeli ile dogrudan iligkili oldugunu gdstermektedir.
Benzer sekilde, Malazgirt (76089 ha, 2636 traktor) ve Bulanik (62946 ha, 3830 traktor) ilgeleri hem
tarim alani bilyiikliigii hem de traktor varligi bakimindan iist siralarda yer almakta ve ilin tarimsal {iretim
kapasitesinde belirleyici konumda bulunmaktadir (Sekil 2 ve Sekil 3).

Buna karsilik, HaskOy en kiiciik tarim alanma (6212 ha) sahip olup, 518 traktor ile traktor varlig
bakimindan da son siradadir. Korkut (24618 ha, 752 traktor) ve Varto (33280 ha, 746 traktdr) ise orta
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biiyiikliikte tarim alanlarina sahip olmalarina ragmen traktor sayilarimin diisiik kalmasi1 dikkat
¢cekmektedir. Bu durum, s6z konusu ilgelerde traktér yogunlugunun tarim alam biiyiikliigiine kiyasla
yetersiz oldugunu gostermektedir. Genel olarak degerlendirildiginde, Merkez, Malazgirt ve Bulanik
ilgeleri hem tarim alant miktar1 hem de traktor varligi bakimindan 6ne c¢ikarak ilin tarimsal
mekanizasyon altyapisinin biiyiik boliimiinii olusturmaktadir. Diger ilgelerde ise 6zellikle Varto, Korkut
ve Haskoy’de, tarim alanmi ve traktor sayisi arasindaki dengesizlik dikkat ¢ekmekte olup, bu durum
mekanizasyon diizeyinin artirilmasi gereken bolgeler oldugunu isaret etmektedir (Sekil 2 ve Sekil 3).

Bu farklilik hem tarim arazilerinin genigligi hem de tarimsal iiretim deseninin mekanizasyon ihtiyaci
acisindan ilgeler arasinda 6nemli farkliliklarin bulundugunu ortaya koymaktadir. Genel olarak
degerlendirildiginde, Mus ilinde traktér varligt merkez ve tarimsal iiretim potansiyeli yiiksek olan
ilcelerde yogunlasirken, kiiglik dlcekli tarimsal faaliyetlerin yiiriitiildiigii ilgelerde traktor sayis1 daha
siirlt kalmaktadir. Bu dagilim, il genelinde tarimsal mekanizasyonun mekansal olarak heterojen bir
yapiya sahip oldugunu gostermektedir (Sekil 2 ve Sekil 3).

Varto

Merkez
E Malazgirt R e 2636
% Korkut 'ororarmarms 752
HaskOy mmamzmam 518
Bulantk — n-ie-pen e e ot o o et o ot o o et o e e e 383()

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
Toplam iki aksh traktor sayisi (Adet)

Sekil 2. flgeler bazinda toplam iki aksh traktor sayis1 (2023)
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Sekil 3. Tigeler bazinda tarim alan1 miktar1 (2023)
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Sekil 4. Tlgelere gore traktor yogunlugu (ha/traktdr) (2023)

Sekil 4 incelendiginde, ilgeler arasinda traktor yogunlugunda belirgin farkliliklar oldugu goriilmektedir.
En yiiksek deger Varto ilcesinde (44.6 ha/traktodr) kaydedilmis olup, bu durum ilgede traktdér basina
diisen tarim alaninin oldukg¢a genis oldugunu ve birim islenen alana diigen traktdr sayisinin az oldugunu
gostermektedir. Buna karsilik, Haskdy (12.0 ha/traktdr), Bulanik (16.5 ha/traktdr) ve Merkez (16.4
ha/traktor) ilgeleri daha disiik degerlerle 6ne ¢gikmakta, bu da traktér yogunlugunun daha yiiksek
oldugunu gostermektedir. Genel olarak degerlendirildiginde, Mus ilinde traktdr yogunlugu ilgeler
arasinda heterojen bir dagilim gostermektedir. Bu durum, gelecekte traktor destek politikalarinin
ilcelerin tarimsal yapisi dikkate alinarak direticilerin isletmecilik agisindan uygun giic gruplarina
yonlendirilmesi gerektigini ortaya koymaktadir.

2023 yil1 verilerine gore Mus ilinin bitkisel iiretim deseninde, dzellikle seker pancari, yonca ve bugday
iiretimi 6ne ¢ikmaktadir. En ytliksek iiretim miktar1 659.461 ton ile seker pancarina aittir; bu durum, ilin
sulanabilir tarim alanlarinin etkin bigimde kullanildigimmi ve endiistriyel tarim iiriinlerinin {iretimine
yonelme oldugunu gostermektedir. Bunu sirasiyla 468.109 tonluk iiretimle yonca ve 410.238 tonluk
iiretimle bugday takip etmektedir. Bu veriler, ilin hem hayvancilik faaliyetlerine yonelik kaliteli yem
iiretimine hem de temel tarla bitkilerine dayali liretim yapisina sahip oldugunu ortaya koymaktadir.
Ozellikle silajlik misir 204.469 tonluk iiretimi, misirin yem bitkisi olarak degerlendirildigini ve
hayvancilikla entegre tarimin yaygin oldugunu gostermektedir. Fig (41.648 ton) ve korunga (32.167
ton) gibi diger yem bitkilerinin de iiretimde yer bulmasi, kaba yem ihtiyacina verilen énemin bir
gostergesidir. Buna karsilik, tiitiin (3.294 ton) ve patates (1.099 ton) gibi {riinlerin iiretim miktarlar
olduk¢a simirlidir. Genel olarak degerlendirildiginde, Mus ili bitkisel iiretim yapisinda hem insan
tilketimine yonelik iiriinlerin hem de hayvancilig1 destekleyici yem bitkilerinin birlikte yer aldigi, cok
yonlii ve potansiyel agisindan giiclii bir liretim deseni sergilemektedir (Sekil 5).

Bu c¢ok yonlii tiretim deseninin siirdiiriilebilirliginin saglanmasinda ve {retim verimliliginin
artirllmasinda tarimsal mekanizasyonun rolii kritik dneme sahiptir. Ozellikle seker pancari, bugday ve
silajlik musir gibi yogun emek ve zaman gerektiren iirlinlerde modern mekanizasyon tekniklerinin
kullanimi, is giicii verimliligini artirmakta, zamaninda ve etkin tarimsal faaliyetlerin yiiriitiilmesini
miimkiin kilmaktadir. Mus ilinde mekanizasyon diizeyinin giderek artmasi, bu {irlinlerin yiiksek
miktarlarda tretilebilmesini destekleyen temel faktorlerden biridir. 11-24 BG araligindaki traktor
grubunda beklenen artig ve 6zellikle rototiller ile pnomatik ekim makinelerindeki projeksiyonlara gore
Ongoriilen yiikselis, bolgenin mevcut iiretim desenine teknik olarak uyumlu bir gelisim gostermektedir.

Ozellikle yem bitkileri ve endiistriyel tarim iiriinlerinin islenmesi, ekimi ve hasadinda mekanizasyonun
yaygmlagtirilmasi, tarimsal iiretimde zaman kayiplarinin azaltilmasmi ve {retim maliyetlerinin
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diistiriilmesini saglayacaktir. Bu dogrultuda, traktor ve ekipman yatirimlarmin bolgesel {iretim profiline
uygun bigimde tesvik edilmesi, tarimda mekanizasyonun yalnizca verimlilik degil aym1 zamanda
cevresel siirdiiriilebilirlik a¢isindan da devamliligi saglayacaktir. Tarimsal iiretim yapisinin ihtiyaglarina
uygun mekanizasyon planlamasi yapilmasi; dogal kaynaklarin korunmasi, toprak sagliginin
stirdiiriilebilirligi ve tiretim sistemlerinin iklim degisikligine adaptasyonu agisindan da stratejik bir
gerekliliktir.

Fig (Diger) (Yesil Ot) aama 41648
Bugday <mumm o o o o o e e e emamase 410238
Titin . 3294
Patates =~ 1099

SCkCI’ Pancar: w-ee e e e e e e e e e e e e e e N e e e N e e e e e e e N e e we e we e (5046

Uriin ¢esidi

Yonca (Yesilot) amacacacacacacerara s e a s acacararararacacacacacac 468109
Korunga (Yesilot) 2=a® 32167
Misir 270
Misir (Slaj) "ararerororerarararae 204469
0 100000 200000 300000 400000 500000 600000 700000
Uretim miktar1 (ton)

Sekil 5. Tlde iiretilen bazi iiriinler ve {iretim miktarlar1 (2023)

Mus iline ait 2014-2023 donemi toprak isleme, ekim ve hasat harman makinelerinin degisimi ve 2024-
2033 projeksiyon tahmini degerleri Tablo 4 ve Tablo 5°te verilmistir. Diskli traktor pullugu, kulakli aniz
pullugu ve diskli aniz pullugu haricideki diger alet ve makinelerde degisim zamana gore pozitif
egilimdedir.

Tablo 4. Toprak isleme alet-makineleri ve ekim makineleri sayilar1 degisimi ve projeksiyon tahmini

Alet-makineler 2014 2023 Projeksiyon Katsay1 2024 2033
Kulakl: Traktor 5474 7201 0.031 7428 9816
Pullugu
Kiiltivator 3207 3788 0.019 3860 4568
Disli Tirmik 2430 2713 0.013 2748 3079
Diskli Tirmik
. 1561 1802 0.017 1832 2123
(Diskaro)
Diskli Traktor Pullugu 484 407 -0.019 399 338
Kombikiiriim 130 350 0.140 399 1298
Kulaklt Aniz Pullugu 383 348 -0.010 345 315
Merdane 200 329 0.058 348 580
Ark agma pullugu 149 179 0.022 183 222
Toprak Frezesi 58 152 0.127 171 500
Toprak Tesviye 30 81 0.128 91 270
Makinesi
Dipkazan (Subsoiler) 19 53 0.128 60 177
Diskli Aniz Pullugu 28 26 -0.006 26 24
Rototiller 15 45 0.325 60 752
Toprak burgusu 22 23 0.009 23 25
Traktorle Cekilen
Hub.Ekim Mak 379 507 0.034 524 706
Pnomatik Ekim 75 134 0.201 161 834
Makinesi
Univ.Ekim Mak.(Mek)
(Pan.Mib. Dahil) 120 120 0.000 120 120
Aniza Ekim Makinesi 35 30 -0.004 30 29
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Tablo 5. Hasat harman makineleri sayilar1 degisimi ve projeksiyon tahmini

Alet-makineler 2014 2023 Projeksiyon Katsay1 2024 2033
Ot Tirmigt 5940 6457 0.009 6518 7092
Traktorle Cekilen
Cayir Bigme Makinesi 4409 5192 0.018 5288 6233
Sap Dover ve Harman
Makinesi (Batoz) 2595 2360 -0.010 2336 2133
Sap Toplamali Saman—, , 968 0.052 1019 1613
Yapma Makinesi
Tinaz Makinesi 590 564 -0.005 561 537
Pancar Sokme 228 309 0.037 320 444
Makinesi
Balya Makinesi 110 269 0.121 301 840
Misir Silaj Makinesi 136 172 0.027 177 225
Kombine Pancar
Hasat Makinesi 59 106 0.261 134 1075
Orak Makinesi 30 34 0.018 35 40
Bicer Baglar Makinesi 21 10 -0.063 9 5

[lde say1 bakimindan 2023 yilinda ilk siray1 kulakli traktdr pullugu (7201) almaktadir. Fakat ile ait 2023
verilerine bakildiginda ilde bulunan rototillerin adedinin 45 oldugu ve projeksiyon katsayis1 bakimindan
(0.325) onilimiizdeki yillarda artisin en fazla bu ekipmanda yasanacagi ongoriilmektedir. Rototiller
sayisinda 2014-2023 yillar1 araliginda degisim incelendiginde birim adette %199.99 oraninda artig
gorlilmistiir. Rototillerin sayisindaki bu artig alisilagelmis toprak isleme sistemlerine alternatif olarak
azaltilmig toprak isleme sistemlerinin tavsiye edilebilmesi zemin hazirlamaktadir. Nitekim yonca ekim
alanlarinin ¢ok fazla olmas1 ve yonca gibi kiiciik tohumlu bitkilerin ekiminde toprak hazirliginimn iyi
yapilmasi bakimindan rototillerin sayisindaki artis beklenen bir durumdur. Bolge tireticisinin halihazirda
elinde bulunan ekipmanlar ile gecisinin daha kolay olacagi diisiiniilmektedir. Toprak isleme
uygulamalarinin bitkisel {iretimde verim artisina katki saglamasi veya esdeger iiriiniin daha diisiik
maliyetlerle elde edilmesi hedefi, azaltilmig toprak isleme ve toprak islemesiz tarim yaklagimlarinin
onem kazanmasina zemin hazirlamistir [15]. Koruyucu tarim; dogal kaynaklara olan etkiyi minimize
etmesi ve tarimsal uygulamalar1 kolaylastirmasi sebebiyle siirdiiriilebilir bir teknik olarak
goriilmektedir. Dogal kaynaklar1 ve toprak kalitesini korumasi ile Tiirkiye’de biiyiik 6nem tagimaktadir
[16]. Ozellikle ikincil toprak isleme ve koruyucu toprak isleme alet ve makinelerinin projeksiyon
katsayilarinin birincil toprak isleme alet ve makinelerine gore daha yiiksek olmasi ilde koruyucu ve
stirdiiriilebilir toprak islemeye gecisin hizlanmasi i¢in bir avantaj olarak diisiiniilebilir. Ekim makineleri
acisindan degerlendirildiginde ise 2023 verilerine gore ilde traktorle ¢ekilen hububat ekim makinesi
(507) birinci sirada yer almaktadir. Projeksiyon katsayilar1 bakimimdan degerlendirildiginde maksimum
artisin pnomatik ekim makinesinde (0.201) olacagi varsayilmaktadir. Bu artis beklenen bir durumdur.
Nitekim buna &zellikte komsu il olan Bingél’de bulunan SUTAS isletme c¢iftliginin bulunmasi,
isletmenin Mus’ta sdzlesmeli silajlik misir liretimi yaptirmasi s6z konusu makinesinin sayisinda artiga
neden olmustur.

Tablo 5’te Mus ilinde kullanilan ¢esitli tartm makinelerinin zaman igerisindeki degisimi ve 2033 yilina
yonelik projeksiyonlart verilmistir. Ot tirmigi (7092 adet) ve traktorle ¢ekilen gayir bigme makinesi
(6233 adet) sayisindaki artis, bolgede hayvanciliga dayali tiretim deseninin gii¢lendigini gostermektedir.
Ozellikle ot trmiginda gdzlenen siirekli artis (2014°te 5940’tan 2033’te 7092’ye) cayir ve mera
alanlarinin yogun kullanimiyla dogrudan iligkilidir. Sap toplamali saman yapma makineleri (1613 adet)
ve balya makineleri (840 adet) icin yiiksek projeksiyon katsayilari, saman ve kaba yem hazirlama
islemlerinde mekanizasyona olan talebin artacagini isaret etmektedir. Bu egilim, bdlgede hayvanciligin
yem ihtiyacini karsilamada 6nemli rol oynayacak bir gelismedir. Diger yandan, sap dover ve harman
makinesi (-0.010 katsay1, 2133 adet) ve tinaz makinesi (-0.005 katsay1, 537 adet) gibi geleneksel nitelikli
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makinelerin sayisinda azalma Ongoriilmektedir. Benzer sekilde bicer baglar makinesi de negatif
projeksiyon katsayis1 (-0.063) ile dikkat ¢cekmekte, 2014°te 21 adet olan sayisinin 2033’te 5 adede
diisecegi tahmin edilmektedir. Bu durum, geleneksel harman ydntemlerinden uzaklasilarak modern
makinelerin tercih edilecegini gostermektedir.

Ozellikle kombine pancar hasat makinesi igin hesaplanan yiiksek projeksiyon katsayist (0.261) ve
makine sayisindaki hizli artig (2014°te 59°dan 2033’te 1075°¢) dikkat ¢ekicidir. Bu bulgu, pancar
iretiminde modern hasat teknolojilerinin yayginlasacagim1 ve isgilicii ihtiyacin1 azaltacagin
gostermektedir. Ayrica kombine pancar hasat makinesindeki bu artisa ilde pancar fabrikasinin
bulunmasi 6énemli bir etkendir. Pancar sokme makinesi (2014’te 228’den 2033’te 444’e) ve mustr silaj
makinesi (2014°te 136’dan 2033°te 225°¢) sayilarindaki artis da bolgedeki iiriin deseninin gesitlendigine
isaret etmektedir. Genel olarak degerlendirildiginde, projeksiyon katsayilar1 tarimsal mekanizasyonda
modernlesme egiliminin hizlandigini, 6zellikle hayvancilik odakli makineler (ot tirmigi, ¢ayir bigme,
saman ve balya makineleri) ile endiistri bitkileri hasadina yonelik makinelerin (kombine pancar hasat,
pancar sokme, silaj makineleri) one ¢ikacagini gostermektedir. Buna karsilik, geleneksel makine
kullaniminin giderek azalacagi 6ngoriilmektedir.

Genel bir degerlendirme igin traktor, alet ve makine projeksiyon katsayilarmi Sekil 6’daa verilmistir.
Traktor glic gruplarina ait projeksiyon katsayilar incelendiginde; maksimum artig 11-24 BG (0.591)
grubundadir. Bu durum, kiiciik ve orta dlgekli isletmelerin yayginligina, meyve-bahge tarimi ve dar
alanlarda ¢aligmaya uygun kiigiik traktorlere olan talebe isaret etmektedir. 70 BG’den biiyiik (0.213)
grubundaki artis, biiyiik 6lcekli isletmelerin ve yogun is giicii gerektiren {iriinlerde (pancar, silajlik misir
gibi) yiiksek kapasiteli traktorlere yoneldigini gdstermektedir. 35-50 BG ve 51-70 BG gruplarinda artig
daha smurl1 kalmaktadir. Bu durum orta gii¢ segmentinde mevcut parkin kismen sabit kalacagi anlamina
gelmektedir. Toprak isleme makinelerinde ise rototiller (0.325), toprak tesviye makinesi (0.128),
dipkazan (0.128) ve toprak frezesi (0.127) gibi modern ve derin toprak isleme ekipmanlarinda ciddi artig
beklenmektedir. Ekim makinelerine ait degerler incelendiginde pnomatik ekim makinesi (0.201) dikkat
cekici bir artiga sahip oldugu goriilmektedir. Aniza ekim makinesi (-0.004) varliginin diisiisii aniza ekim
uygulamalarmin smirli kaldigmi ortaya koymaktadir. Universal mekanik ekim makinelerinin artigmin
sabit (0.000) kalmasi; klasik mibzer kullaniminda belirgin bir artis beklenmedigini dngdrmektedir.
Hasat ve harman makineleri projeksiyon degerlerine gore kombine pancar hasat makinesi (0.261) ve
balya makinesi (0.121) artis1 yliksektir. Bu durum seker pancar1 ve hayvanciliga yonelik yem bitkisi
iiretiminde mekanizasyonun gii¢lenecegini gostermektedir. Sap dover ve harman makinesi (-0.010) ve
biger baglar makinesi (-0.063) gibi geleneksel makinelerde diislis, modern kombine sistemlere gegigin
hizlanacagina isaret etmektedir. Misir silaj makinesi (0.027) pozitif ama diigiik seviyedeki artis1 silajlik
muisir iiretiminin kontrollii bir sekilde artabilecegini gostermektedir (Sekil 6).
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Sekil 6. Traktor, alet ve makine projeksiyon katsayilar

Mus ili, genis tarim arazileri, verimli ovalar1 ve hem bitkisel hem hayvansal tiretime uygun iklim
kosullar1 ile Tiirkiye’nin 6énemli tarim bolgelerinden biridir. Bolgede tahil (6zellikle bugday ve arpa),
yem bitkileri (yonca, korunga, musir silaji) ve endiistriyel tirlinler (seker pancar1) 6ne ¢ikmaktadir. Bu
iiretim deseninin mekanizasyon egilimleri tabloya dogrudan yansimaktadir. Elde edilen degerler Mus
tariminin iki paralel egilim gdsterecegini ortaya koymaktadir. Kiiciik dlcekli isletmelerin yayginligi
nedeniyle diisiik beygir giiciine sahip traktorlerde talep artis1 yasanacagi; endiistriyel {iriin ve genis alan
tarimina yonelik yliksek beygir giiciine sahip traktorlerin sayisinin da artacagi ongoriilmektedir. Toprak
isleme makinelerinde goriilen modern ekipman talebi hem verimliligi hem de toprak kalitesini korumay1
hedefleyen bir doniisiimii isaret etmektedir. Ekimde hassasiyetin 6n plana ¢ikmasi, tohum israfinin
azaltilmas1 ve homojen ¢ikis saglanmasina yonelik teknolojilerin benimsenecegini gdstermektedir.
Hasat-harman asamasinda ise is giici yogun yontemlerden kombine sistemlere gecis hizlanacak ve
ozellikle seker pancar1 ve yem bitkileri {iretiminde mekanizasyon gii¢lenecektir.
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4. Sonugclar ve Oneriler

Bu calismada, Tiirkiye Istatistik Kurumu verilerine dayanarak Mus ilinde 2014-2023 yillar1 arasindaki
toprak isleme, ekim ve hasat-harman makinelerinin degisimi ile tarimsal mekanizasyon diizeyi
incelenmis ve 2024-2033 donemi i¢in tahminler yapilmistir. Caligma sonuglar1 asagidaki gibidir.

- 2024 ve 2033 baz almarak kiyaslandiginda toplam tarim alaninda %10.73 artis yasanacagi
- Projeksiyon katsayilarima gore maksimum artisin 11-24 BG traktor grubunda olacag:

- Projeksiyon katsayis1 bakimindan (0.325) 6niimiizdeki yillarda toprak isleme alet ve makinelerindeki
artisin en fazla rototillerde yasanacagi ongoriilmektedir.

- Projeksiyon katsayilar1 bakimindan degerlendirildiginde hasat harman makinelerindeki maksimum
artisin kombine pancar hasat makinesinde (0.261) olacagi varsayilmaktadir.

- Ekim makineleri agisindan degerlendirildiginde ise 2023 verilerine gore ilde traktorle ¢ekilen hububat
ekim makinesi (507 adet) birinci sirada yer almaktadir.

2024-2033 donemi projeksiyonlari, Mug tariminda:

- Kiigiik ve biiyiik 6lgekli isletmelerin paralel biiyiimesi,

- Modern, ¢cok amacli ve enerji verimli toprak isleme makinelerine yonelim,

- Hassas ekim tekniklerinin yayginlagmasi,

- Seker pancar1 ve yem bitkisi hasadinda modern mekanizasyonun giiclenmesi,

- Geleneksel makinelerden kademeli ¢ikis egilimlerinin 6ne ¢ikacagini gostermektedir. Bu egilimler,
Mus’un tarimsal iiretimde verimlilik, zaman y6netimi ve modern teknoloji entegrasyonuna dayali bir
doniislim siirecine girecegini ortaya koymaktadir.

Il genelinde siirdiiriilebilir tarimi esas alan uygun toprak isleme y&ntemlerinin belirlenerek iireticilere
tavsiye edilmesi saglanmalidir. Modern tarimin temel unsurlarindan biri olan mekanizasyon tarimsal
iiretimde verimliligi ve siirdiiriilebilirligi saglamak icin hayati bir 6neme sahiptir. Traktor, toprak isleme
makineleri, ekim makineleri, bicerddver ve hasat-harman makineleri gibi mekanik ekipmanlar, insan is
giiclinden tasarruf saglayarak iiretkenligi artirmistir. Otomasyon ve robotik teknolojilerin gelisimi ile
birlikte, tarimsal mekanizasyonun rolii daha da 6énem kazanmistir. Mekanizasyon kaynak kullanimini
optimize eder ve cevresel siirdiiriilebilirligi miimkiin kilar. Dolayisiyla, tarimsal mekanizasyon, tarim
sektoriiniin verimliligini artirmakla birlikte, gida giivenligi ve ¢evresel siirdiiriilebilirlik agisindan da
kritik bir rol oynamaktadir. Bu da mekanizasyon varliginin tarimsal agidan detayli bir sekilde
degerlendirilmesi ve tahminler yapilmasi ile miimkiindiir.

5. Beyanname

5.1. Rakip Cikarlar

"Bu ¢alismada herhangi bir ¢ikar ¢atigmasi yoktur".
5.2. Yazarlarin Katkilar:

“Yazarlar esit oranda katkida bulunmustur.”

5.3. Finansman Kaynagi

“Bu aragtirma i¢in herhangi bir finansal destek alinmamistir.”
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